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Wstep

Jednym z najwazniejszych czynnikéw majacych wplyw na prawidlowy wzrost
1 rozwdj roslin uprawianych w pojemnikach jest jako$é podtoza. Podloze powmno
zaopatrywaé rosling w wodg 1 skladniki mineralne, zapewni¢ odpowiednie warun-
ki do wymiany gazowej w §rodowisku korzeniowym oraz podirzymywac¢ roéling
[NELSON 1998]. Wiasciwoscl fizyczne podlozy sa podstawowym kryterium jego ja-
koéci. W trakcic uprawy trwajacej kilka do kilkunastu miesigcy w tych samych
pojemnikach podloza ulegaja osiadaniu i mincralizacji, a to powoduje znaczne
czgsto pogorszenic ich wlasciwosci [REGULSKI 1984; MICHIELS i in. 1993]. Duzy
wplyw na charakter i tempo tych proceséw ma rodzaj podloza 1 wyjSciowa jego
jakosé.

Celem ninicjszej pracy jest przedstawienic jednego z podstawowych czynni-
kéw decydujacych o wzroscie 1 rozwoju rolin ogrodniczych jakim sa whasciwosci
fizyczne podlozy. Podstawowe z nich obejmuja: relacje faza stata : woda : powie-
trze, zatrzymywanic wody, zdolnoé¢ podloza do ponownego nawilzania, zdolnos¢
relencji wody w zaleznodci od potencjalu wody w podtozu - charakteryzowana
przez krzywy retencji wody, oraz ewaporacja z powierzchni bryly korzeniowej.

Relacja faza stata : powietrze : woda

Wspotzaleznosé migdzy rodling a podlozem zachodzi na zasadzie wymiany
cnergii w $rodowisku jej zycia, w systemie okres$lonym przez PHILIPA [1966] jako
'kontinuum gleba-roslina-atmosfera’. Gleba (podioze) w tym systemie pelni bar-
dzo wazna rolg jako ’akumulator’ a zarazem jako bezposrednie Zrédlo wody,
tlenu potrzebnego do oddychania korzent oraz sktadnikéw mineralnych [NELsSON
1998]. Wszystkie trzy fazy gleby tzn. faza stata, woda i powietrze pelnig istotng
rol¢ w zyciu roélin.

Prawidlowy przebieg proceséw zyciowych rodlin uwarunkowany jest nieza-
kibeconym dostgpem wody oraz tlenu. Ich niedostatek w glebie uniemozliwia wlas-
ciwe funkcgjonowanic systemu korzeniowego, migdzy innymi pobieranie mincral-
nych skiadnikéw pokarmowych z fazy stalej gleby, nawet najbardziej zasobnej pod
wzgledem chemicznym. O Zyznosci 1 produktywnoéci gleby decyduje wzajemny
stosunek tych trzech faz. Idealny ich uktad dla gleb polowych bylby przy stosunku
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objetoéciowym fazy stalej do plynncj i gazowej jak 2 : 1 : 1 [SWIECICKI i in. 1967:
ARGO 1998; HILLEL 1998]. W podlozach ogrodniczych pozadany jest znacznie wigk-
szy udzial fazy gazowej i plynnej kosztem fazy stalej. W danym, konkretnym pod-
tozu, w okreSlonym stanie zaggszczenia (w czasie uprawy rodlin) stosunck fazy
statej do porowatosci jest wielkoscig stata (przy pominigeiu wptywu systemu ko-
rzeniowego uprawianych roélin oraz rozkladu materii organicznej). Zmicnny jest
natomiast stosunek czedci poréw zajetych przez wodg do pordw zajetych przez
powietrze.

Udziat fazy stalej, plynnej 1 gazowej w podlozu przy uprawic pojemnikowej
zalezy od kilku czynnikéw jak: gestosé podloza i jego porowatosé, wiclko$¢ poréw
i ich rozmieszczenic, wysoko$¢ pojemnika (grubo$é¢ warstwy podtoza), osiadania
podioza w pojemniku.

Gestosé i porowato$é podtoza

Zawarto$¢ poréw w podtozu jest odwrotnic proporcjonalna do jego gestosci
[BEARDSEL 1 in. 1979; HANAN i in. 1981; BUNT 1983; IToLCOMB 2000; FERNANDEZ, CORA
2004; NOWAK, STROINY 2004]. Gdy gesto$é objgtosciowa podloza obniza sig, poro-
wato$¢ wzrasta. BUNT [1983] testujac 32 podtoza skladajace si¢ z torfu, wermikuli-
tu, gliny i piasku, stwierdzil, Ze gesto$¢ objetosciowa wrzrastata z 90 do 1500
kg'm=3, a relacj¢ pomigdzy porowatoscia a ggstoscly wyrazit wzorem:

TPS (% obj.) = 98,39 (= 0,26) — [0,03655 (= 0,00036) x BD (kgm?)]
gdzie:

TPS — porowatosé ogélna,
BD - gestosé objetosciowa.

Wszystkice pory w glebie wypetnione sa powictrzem lub wodg. Maksymalng
iios¢ wody, jaka w danych warunkach moze zatrzymaé podloze okredla sig termi-
nem ’pojemnos¢ polowa’ — dla uprawy bezposrednio w glebic [DOBRZANSKI, ZA-
WADZKI 1995] lub ’pojemnoé¢ pojemnikowa’ — dla uprawy w pojemnikach [BUNt
1983; FONTENO 1988]. Obejmuje ona wszystkie pory za wyjatkiem poréw wolnych
po odcicknigeciu wody grawitacyjnej. Dla zapewnienia dobrego wzrostu korzeni
w doniczee o $rednicy 15 cm (poj. 1,7 dm?), podioze powinno micé porowatosé
ogblng 85% 1 woda przy pojemnikowej pojemno$ei wodnej powinna stanowié
60% jego objgtoscei (70% porowatosci) a powictrze 25% objgtoscei (30% porowa-
todci) [DE BOODT, VERDONCK 1971]. Wedtug FONTENO [1988] w doniczee o §reduicy
15 cm przy pojemnikowej pojemno$ci wodnej Srednia zawarto$¢ powictrza w 5
powszechnie uzywanych podiozach wynosita 21% a $rednia zawartosé wody 64%
(ogblnej objetodci).

Wysoko$é pojemnika

Wysoko$¢ pojemnika — decydujaca o grubosci warstwy podloza — ma takze
duzy wplyw na relacje pomigdzy zawartodcia powictrza i wody w podiozu. Po
podlaniu woda gromadzi si¢ w dolnej cz¢éei bryly podtoza w doniczee. Na pozio-
mic dna doniczki podlioie jest catkowicic nasycone wodg [SPOMIR, LANGHANS
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1975). 7Z.c wzrostem wysokosci o kazdy 1 cm powyzej dna doniczki potencjat wody
w podlozu obniza si¢ o 0,1 kPa i zmnicjsza si¢ ilo$¢ dostgpnej wody. MILKs
1in. [1989] podaja, zc zawarto$¢ wody w podlozu, w doniczce o wysokosei 17 cm
zmnicjszala si¢ z 69% objetosci przy dnie doniczki do 32% objetosci w gérmej
czgscl doniczkl. FONTENO [1988] stwierdzil, Ze $rednia zawarto$é wody (% obj.)
w 5-ciu powszechnie stosowanych podlozach zalezata od wysokodei doniczki 1 wy-
nosita w doniczkach o 15 cm wysokodci — 64%, 10 em wysokoséci — 70%, 8 ¢cm
wysokosci — 76% 1 0 5 cm wysokosci — 85% objetosci. Tak wigc, relacja pomigdzy
porami zaj¢tymi przez powictrze a porami zajetymi przez wode zmienia si¢ w za-
lecznoscei od wysokoscei doniczki.

Wielko§¢ porow i ich rozmieszczenie

Wiclko§¢ poréw i ich rozmieszczenie wplywa na relacje pomigdzy zawarto-
Scig powictrza a Lawarloéciq wody. W podtozach wyst¢puja dwa typy poréw: pory
kapilarne (< 0,3 mm) i pory nickapilarne (> 0,3 mm) [ARGO 1998]. Pory nickapi-
larne zawierajg powictrze juz przy wysokosci > 1 cm od dna doniczki — nawet
przy maksymalnym uwilgotnieniu podloza. Te wlasnie pory decyduja o pojemno-
5ci powietrznej podloza. Hos¢ takich poréw mozna zwigkszy¢ dodajac do miesza-
niny podioza komponentéw o duzej wielkodci czastek, np. perlit. Dodatek
komponentéw o matej wiclkosci czastek, np. torfu wysokiego frakeji drobnej po-
woduje zwigkszanie si¢ iloSci poréw kapilarnych [JOERGENSEN 2004]. Zawarto$é
poréw matych zalezy od sktadu podloza, jego whaiciwosci 1 sposobu nawadniania,
natomiast poréw duzych od skladu podloza, jego whasciwoscl, sposobu nawadnia-
nia oraz typu pojemnika [DRZAL i in. 1999]. Woda zawarta w podtoZu o potencjale
wody pomigdzy -1 kPa a -10 kPa okreslana jest terminem ‘woda dostepna’ [DE
BooDT, VERDONCK 1972; HANDREK, BLACK 1999]. Potencjal ten koresponduje z po-
rani o $rednicy od 0,3 do 0,03 mm [ARGO 1998; DOBRZANSKI, ZAWADZKI 1995].
Woda z takich poréw jest fatwo pobicrana przez roliny w tym zakresic potencja-
.

Osiadanie podloza

Sposob przygotowania podtoza moze mie¢ duzy wplyw na relacjg powu,-
trzno-wodng pod%o/a [MILKS i in. 1989]. Nadmierne rozdrabnianie, rozcieranie,
zbyt dlugotrwate mieszanie moze niszczy¢ strukturg torfu lub lnnych komponen-
té6w uzytych do produkcji podloza, powodujac zmniejszenic wiclkosci pordw.
Nadmierne zageszezenie podloza w czasie napetniania doniczki réwnicz powo-
duje zmnicjszenic rozmiaréw pordw. Zbyt stabe zageszezenie powoduje natomiast
znaczne osiadanic w trakcie uprawy przez co zmniejsza sig¢ wysoko$¢ podioza
w doniczee. Duze znaczenie na relacje powietrzno-wodng ma réwniez odpowic-
dni dobor frakeji lub komponentéw — wielko$é czgstek — uzytych do sporzadzania
micszanki [VERDONCK, DEMEYER 2004; NOWAK, STROINY 2004]. BLOM i PIOTT [1992]
podaja, 7¢ najwicksze osiadanic podloza wystepuje w czasie pierwszego podlewa-
nia. Zmnicjszenic wiclkoscel poréw oraz zmniejszenic wysokosci podloza obniza
znacznic stosunck zawartodci powietrza do wody w podlozu po nawadnianiu.
Osiadanic zmnicjsza sig gdy do przygotowania podtoza uzywamy komponentéw o
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podobne;j wiclkosci czastek [NAsH, POKORNY 1990].

Osiadanie podloza zwigzane jest rowniez z jego kurczliwosciy. Kurczliwosé
oddzialuje na wiasciwosci fizyczne podloza, powodujac zmnicjszenice jego objgto-
§ci 1 zmiany w rozmieszczeniu poréw kapilarnych 1 nickapilarnych [NAsi, POKOR-
NY 1990; SCHWARZEL i in. 2002]. NASH i POKORNY |1990] stwicrdzili réwnicz, Zzc¢ zna-
czne kurczenie sie wystgpowoto w dwu-komponentowych podlozach, gdy do przy-
gotowania podloza uzyto komponentdéw o znacznej réznicy wiclkoder czgstek.
Najwigksze osiadanie mialo miejsce gdy komponenty te byly mieszane w rownych
proporcjach. BURES i in. [1993] podajq, 7e mdksymalnc kurczenie wystgpowalo gdy
zawarto§é grubych czastek w mieszaninie kory i piasku wynosita od 50% do 70%
obj.

Zatrzymywanie wody i zdolno$é podtoza do nawilzania

Materiat organiczny np. torf, (szczegélnie torl o znacznym stopniu humifi-
kacji) cechuje sie duza hydrofobowoscia, w wyniku czego po przesuszeniu bardzo
opornic poddaje si¢ ponownemu nawilzeniu. Przyczyng tego jest maly kat proyle-
gania kropli wody do wysuszonego torfu [MICHEL i in. 1997, 2001]. AIRIART i in.
[1978] oraz BEARDSELL i NICHOLS [1982] wykazali, Ze gdy zawartoéé wody w korze
spadta ponizej 35% (obj.) to tylko niewiclka ilos¢ wody byla ponownic zatrzymy-
wana po nawadnianiu. Natomiast, je§li wilgotno$¢ utrzymywala si¢ na poziomic
50% (obj.) to kora o wicle tatwiej i szybciej ponownice si¢ nawilzala. ARGO i BIER-
NBAUM [1994b] udowodnili réwnicz, ze jeshi podloza bazujace na torfie sy bardziej
uwilgotnione tym tatwiej nawilzaja si¢ ponownic po nawadnianiu.

Aby zwigkszy¢ zdolnosé podloza do lepszego nawilzania mozna dodawac
innych komponentéw. BEARDSELL i NICIHOLS [1982] stwierdzili, Ze ponowne nawil-
zanie podioza zawicrajacego piasek nic zalezato od jego uwilgotnienia przed
nawadnianiem. Nawilzanic jednak bylo Scisle powigzane 7 ilosciy dodawancgo
piasku. Jedli piasek stanowit 30% ()l)thoéci podioza to ponownic nawilzato si¢
ono w 80% polcmmkowc] pojemnosci wodnq Jednak dodatek duze; ilosei pias-
ku zmniejsza pojemno$é wodng podioza 1 dlatego jest on mniej elcktywny w za-
pobicganiu przesychaniu podloza [BEARDSELL, NictioLs 1982). Nie tylko prasck ale
réwnicz glina o odpowiednicj frakeji [VERHAGEN 2004], perlit 1 wermikulit popra-
wiajy nasiakliwo$¢ podloza po przesuszeniu [JAcCKSON 1974].

Wielu badaczy w celu poprawicnia nasigkliwodci podtozy zaleca dodawad
do nich hydrozeli — superabsorbentéw [BERES, KALEDKOWSKA 1992; BERES 1994a;
BERES 1994b; HETMAN 1995; IIETMAN, MARTYN 1996; HETMAN i in. 1996]. Hydrozele
sq to wielkoczasteczkowe zwiazki, czeSciowo usicciowione kopolimery, zbudowa-
nce z alkoholu poliwinylowego, politlenku etylu lub poliakrylanéw. Najwigksze
znaczenic maja pochodne kwasu akrylowego, stanowia one ponad 80% ogdlnej
produkgji superabsorbentéw. Superabsorbenty akrylowe zbudowane sg 7z polime-
rycznych fafncuchéw pofaczonych ze soba 1 tworzacych tréjwymiarowa usicciowio-
ng strukturg [IIETMAN i in. 1998]. Polimery laficuchowe w stanic suchym majg po-
sta¢ zwinigtych k{qbkow Pod wptywem wody obecne w tancuchu grupy funkeyjne
ulcga]a solwatacji 1 dysocjujg. Kationy dodatnie odlaczaja si¢, a ujemne tadunki
zwiazane z fancuchami polimeréw — odpychajg. Prowadzi to do rozluZnicnia kigh-
ka polimeru uzyskujagc mozliwos¢ wehlanmania cicezy az do utworzenia zelu. Jest
wicle takich zwigzkéw ale tylko nicktére nie sg fitotoksyezne dla roélin [REGULSKI
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1984), choé ich dzialanie zalezy mi¢dzy innymi od gatunku rosliny oraz dawki uzy-
tego hydrozelu [CHMIEL, STaSslAK 1997]. Nadmiar superabsorbentu w podtozu
moze okazaé si¢ szkodliwy. Gléwnym zadaniem superabsorbentu jako dodatku
do podfoza jest zwickszenie dostgpnodci wody dla systemu korzeniowego [HET-
MAN i in. 1998; VALORAS i in. 1976]. Sg one zwykle dodawane do podlozy ogrodni-
czych opartych na torfic [FHENDERSON, HENSLEY 1986]. Woda zatrzymywana jest
stosunkowo niewielkimi sitami, dzigki czemu przy jej braku w podtozu tatwo jest
pobicrana przez korzenie roslin.

Réwniez sposob nawadniania ma istotny wplyw na ponowne nawilzanie
podioza. ARGO i BIERNBAUM {1994b] podaja, Zze w 5-ciu réznych podiozach opar-
tych na torfic $rednio 0,5 litra wody bylo zatrzymywane w 15 cm doniczce przy
podlewaniu z gory, 0,38 litra przy nawadnianiu kropelkowym i tylko 0,19 litra
przy systemie podsigkowym. Wykazali oni réowniez, Ze podloza te w celu zapew-
nicnia odpowiednich warunkéw powietrzno-wodnych powinny zatrzymywac $red-
nio 0,6 litra wody.

Krzywa retencji wodnej

Woda zatrzymana w podlozu po nawadnianiu podziclona jest na wodc fat-
wiej lub trudniej dost¢png dla roslin (woda dostepna) oraz na wodg, ktéra jest
nicdost¢pna dla rodlin — wtedy obserwuje si¢ wiedniecie ro§lin (woda niedostep-
na). Woda dostgpna jest zwigzana potencjalem wody pomigdzy -1 kPa
a -1500 kPa. Wody zwigzanc wigkszym potencjatem roéliny nic sg w stanie po-
braé¢ mimo obecnosei takiej wody w podlozu, nastgpuje wtedy trwale wigdniecie
roélin [MILKS i in. 1989]. Potencjal wody -1 kPa odpowiada $redniemu potencjato-
wi wody w podlozu, w pojemniku o wysokosci 20 ecm przy pojemnikowej pojem-
no$ci wodne;j.

Ograniczenic wzrostu ro§lin jest obserwowane na dlugo przed potencjatem
-1500 kPa. Systematyczne przesuszanie podioza do potencjatu —50 kPa spowodo-
walto zmuiejszenic wysokodcei rodlin poinsecji o 40% i ich $wiezej masy o 70%
w poréwnaniu do roslin kontrolnych, ktére nawadniano przy potencjale -5 kPa
[NOWAK, STROINY 1998]. KIEIIL i in. [1992] takze obserwowali zallamowanie wzrostu
chryzantem jesli staly potengjat poditoza 0,8 kPa zmniejszono do -16 kPa. Nie
stwicrdzono jednak zahamowania wzrostu jesli podloze przesuszano cyklicznie do
potencjatu -16 kPa (podloze doprowadzano do przesuszania pomigdzy nawodnie-
niami). SPOMER i LANGHANS [1975] stwierdzili, Ze je$li zawarto$¢ wody w podtozu
wzrastala do okoto 90% objetosci poréw to obscrwowano intensywnicjszy wzrost
chryzantem (Dendranthema grandiflora RAMAT). Réwnicz NOWAK i STROINY [1998]
wykazali podobng zalezno$é w uprawie poinsecji (Euphorbia pulcherrima WILD.).

Zawarto$¢ wody w podtozu pomigdzy potencjalem -1 kPa a -5 kPa czesto
okreéla sig jako wodg fatwo dostepng dla roslin, natomiast wodg zawartg pomig-
dzy =5 kPa a -10 kPa jako buforows pojemno$¢ wodng {DE BOODT, VERDONCK
1972]. M KS i in. [1989] okreslaja wodg zawartg ponizej potencjatu —-30 kPa jako
wod¢ trudno dost¢png dla roslin. VERDONCK i in. [1983] podaja, ze dla optymal-
nego wzrostu roélin potrzeba 30%—-45% (obj.) wody okreslanej jako tatwo doste-
pne;j.

Réznice pomigdzy pojemno$ciy wodng podloza (cala woda) a zawartoscia
wody, ktdra mogg pobraé rodliny przedstawit BEARDSEL i in. [1979]. W tym do$-
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wiadczeniu wykorzystano rézne podioza organiczne i nieorganiczne komponenty
i oznaczano obydwie zawarto§ci wody (j.w.) oraz liczbe dni do wigdnigcia. Siewki
Tagetes padula L. wysadzono do réznych podlozy i aklimatyzowano. Podtoza na-
saczono wodg i nie podlewano az do czasu pierwszych objawéw wigdnigcia. Ma-
terial organiczny jak np. torf zatrzymywat wigcej wody po nawadnianiu ale rosliny
rosngce w torfie szybciej wigdly. Kora zawicerata 30% mnicj wody dostgpnej niz
torf, jednak roéliny rosty o wiele diuzej nim pojawily si¢ pierwsze objawy wigdnig-
cia w poréwnaniu do torfu (ok. 80% dtuzej). Transpiracja byta wigksza u roslin
rosngcych w torfie niz w mnych podlozach. We wszystkich innych podlozach
opréez torfu transpiracja stopniowo zmniejszala si¢ w miare nicdostatku wody.
Wskazuje to, ze w podtozach takich jak kora czy glina piaszczysta jest relatywnie
muniej wody tatwo dost¢pnej, a wigeej wody trudniej dostgpnej (buforowa poje-
mno$¢ wodna), ktéra jest pobierana przez roéliny, ale nie tak szybko jak woda
~ latwo dostgpna. Dla pordéwnania, torf zawiera procentowo wigksza ilo$é wody
tatwo dostepnej, ktéra jest szybko zuzywana, | mniej wody buforowej co powo-
duje szybkie wigdniecie ro§lin [BEARDSEL in. 1979].

Ewaporacja (parowanie) z powierzchni podtoza

Duza czgdé wody w podlozu torfowym jest tracona na skutek cwaporacji
z jego powierzchni. Widkna torfu zachowujg si¢ jak knot, transportujy wode
z glebszych warstw za pomocy sit kapilarnych w kierunku powicrzchni gdzie ewa-
poragja jest bardzo szybka. Im wigksze widkna torfu to wigksze 'knoty’ i wigksza
strata wody na skutek ewaporacji z powierzchni.

W doswiadczeniu wykonanym przez BEARDSELL i in. [1979] réznymi podloza-
mi wypetniono 13 ecm doniczki 1 nawodniono je do peinej pojemnoéci wodnej. Po
odcieknigciu wody doniczki byly wazone w celu okreélenia catkowitej zawartoscei
wody w doniczce. Doniczki wazono codzicnnie przez picrwsze 5 dni oraz kazdego
nastgpnego dnia pozostawiajac do 8 dnia w celu oszacowania zawartoSci wody
jaka zostala stracona poprzez parowanie z powierzchni podioza. 7. torfu po 7
dniach wyparowato 0,25 1 (50% ob]) z kory 0,10 1 (22% obj.) catkowitej pojc,m-
nosci pojemnikowe;j. Tak wigc mimo wysokiej pojemnoéci wodnej torfu w porow~
naniu do innych komponentéw uzywanych uprawach pojemnikowych duza czesé
wody dostgpnej w torfic jest tracona poprzez parowanie z powicrzehni pojemnika
[BEARDSELL i in. 1979].

Nickt6rzy badacze podaja, ze ilosé straconej wody poprzez parowanic 7 po-
wierzchni doniczki w czasie uprawy roélin sigga 25-30% catkowitcj ilosci wody
dostarczanej w czasic nawadniania [ARGO, BIERNBAUM 1994a, 1995]. Ewaporacja
moze by¢ ograniczona przcez umieszczanie zaston na powierzehni podloza w celn
zmniejszenia parowania. ARGO i BIERNBAUM [1994a] ograniczyli ewaporacje w up-
rawie lilii (Lilium longiflorum TUUNB.) rosnacej w 15 cm doniczkach w szklarni
0 35%, a w uprawic poinsecji (Iuphorbia pulcherrima WILD) [ARGO, BIERNBAUM
1995] rosnacej w 15 cm doniczkach o 46% umieszczajge polistyrenowy krazek na
powierzchni podloza.

Podsumowanie

Jednym z podstawowych warunkéw powodzenia uprawy roslin w pojemni-
kach jest utrzymanie dobrych stosunkéw powietrzno-wodnych w podiozu. Sa one
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niezbgdne dla zachowania zdrowotnosci systemu korzeniowego oraz prawidio-
wego jego funkcjonowania. Zapewnienie dobrych warunkéw wzrostu zalezy od
odpowiednicgo doboru podloza, a takze od umiejginej i starannej pielggnacji
roélin. Podloze powinno cechowaé si¢ wysoka porowatoscig 1 duza pojemnoscia
powietrzna. W piclegnac)i wazna jest przede wszystkim regulacja wilgotnosci pod-
toza, ktéra deeyduje o zaopatrzeniu roslin w wode, ale takze jednoczesnic o ilosci
powietrza w podlozu. Jest wice czynnikiem regulujacym wymiang gazows, a wige
przesadza o warunkach oddychania systemu korzeniowego.
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Stowa kluczowe:  porowato$¢ ogdlna, gestos¢ objgtosciowa, kurczliwosé, ewapo-
racja, krzywa retencji, wysoko$¢ pojemnika, absorpcja wody
Streszczenie

W pracy przedstawiono jeden z podstawowych czynnikéw decydujagcych
o wzrodcie 1 rozwoju roélin ogrodniczych jakim sg wlasciwoscel lizyczne podlozy.
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Podstawowe z nich obejmuja: rclacja faza stala : woda : powietrze (ggstosé i po-
rowato$¢ podloza, wysokos¢ pojemnika, wiclko$¢ pordw 1 ich rozmieszenie, osia-
danie podioza), zatrzymywanie wody, zdolno$é¢ podloza do ponownego nawilza-
nia, zdolno$é retencji wody w zaleznosci od potencjatu wodnego podioza (krzywa
retencji wodnej) oraz ewaporacja z powierzchui bryty korzeniowe;.

AIR-WATER PROPERTIES OF GROWING MEDIA

Jacek S. Nowak
Department of Floriculture,
Research Institute of Pomology and Floriculture, Skicrniewice

Key words:  total porosity, bulk density, slirinkage, water absorption, rewetla-
bility, water retention characteristics, evaporation

Sunimary

The objective of this review was to consider key aspects of growing
medium physical properties which include air : walter : soil ratios, water absor-
ption, rewettability, water retention characteristics, and water loss duc to evapo-
ration [rom the medium surface.
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