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od koniec czerwca br. odbylo sie

w Kioto (Japonia) 7. Miedzynarodo-
we Sympozjum na temat nowych i po-
nownie pojawiajacych sie groznych cho-
réb $win (The 7 International Sympo-
sium on Emerging and Re-emerging Pig
Diseases). W spotkaniu wzieto udziat po-
nad 1000 uczestnikéw z okoto 40 kra-
jow $wiata. Z Polski uczestniczyto w nim,
wyglaszajac wyklady, trzech naukowcéw
z Panstwowego Instytutu Weterynaryj-
nego w Pulawach.

Tak jak to mialo miejsce na poprzed-
nich sympozjach, poza doniesieniami, pre-
zentowanymi przez naukowcédw ze zna-
nych o$rodkéw naukowych, wygloszone
zostaly przez zaproszonych prelegentéw
wyktady plenarne z zakresu szczegélnie
waznych aktualnych probleméw zdro-
wotnych $win. W Kioto byly nimi zagad-
nienia dotyczace: epidemicznej biegunki
$win (PED), zespotu rozrodczo-oddecho-
wego (PRRS), zakazen cirkowirusowych
(PCV2), grypy $win, pryszczycy i afrykan-
skiego pomoru $win.

W kolejnych artykutach zaprezentowa-
ne zostang najwazniejsze tezy z wykladéw
plenarnych, doniesien ustnych oraz sesji
plakatowych. W tej publikacji oméwiony
zostanie problem zwigzany z epidemicz-
na biegunka $win, powodujaca aktualnie
najwieksze straty wérod prosiat w Ame-
ryce Péinocnej i Azji.

Epidemiczna biegunka $win (porcine
epidemic diarrhea — PED), zarazliwa cho-
roba wirusowa wylacznie tego gatunku
zwierzat, powodujaca szczegdlnie duza
$miertelno$¢ wéréd prosiat oseskow, ale
wystepujaca we wszystkich grupach wie-
kowych trzody chlewnej, zostata ogdlnie
przedstawiona w poprzednim artykule (1).

W Europie choroba pojawila sie we
wczesnych latach 70. XX w., po raz pierw-
szy w Anglii. Poza Anglia epidemiczna
biegunke $win wykazano w latach 80. lub
poczatku lat 90. XX w. w Belgii, Niem-
czech, we Francji, w Holandii i Szwajca-
rii (2, 3, 4). Pézniej choroba zaczela po-
jawiac si¢ w Europie sporadycznie, w tym
we Wloszech w latach 2005-2006 (2) oraz
w Holandii w 2014 i 2015 r. (5).

W latach 90. XX w. epidemiczng bie-
gunke $win stwierdzono w Azji, zwlaszcza
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w Korei Potudniowej, Ludowej Republi-
ce Chin, Japonii, na Filipinach i w Taj-
landii (1, 2, 3, 4). Wystepowanie choroby
ze znaczng liczba ognisk, przeciwnie niz
w Europie, utrzymuje sie w Azji do chwi-
li obecnej. Choroba szerzy sie z wyjatko-
wo duza dynamika i szybkoscia od kwiet-
nia 2013 r. w USA, a nastepnie w Kana-
dzie oraz innych krajach obu Ameryk,
przy bardzo znaczacych stratach w pro-
dukcji trzody chlewnej i wytwarzanych
z tego zrédla produktéw, zwlaszcza zyw-
nosci i pasz.

Mimo ze w Europie nie sg od lat 90. no-
towane powazniejsze wybuchy epidemicz-
nej biegunki $win, to biorac pod uwage
duze ryzyko jej ponownego wystapienia,
podobnie jak w Azji lub USA, uzasadnio-
ne jest zapoznanie polskich lekarzy wete-
rynarii z postepem w zakresie profilakty-
ki i zwalczania tej choroby.

Jak wynikalo z przedstawionych przez
Saifa danych (6), wirus epidemicznej bie-
gunki $win (porcine epidemic diarrhea
virus — PEDV), bedacy alfakoronawiru-
sem, wywolal w 2013 r. w USA trwajaca
do dzisiaj epidemig o bardzo duzej dyna-
mice i szybkosci szerzenia sie, z najwyz-
sz3, dochodzaca do 100%, $miertelnoscia
u prosiat oseskow. Czestosé padnieé¢ w od-
niesieniu do innych grup wiekowych spa-
da z wiekiem zakazonych $win. Brak jest
padnie¢ $win dorostych. Obserwowano
u nich jedynie przejsciowa utrate apety-
tu i osowialo$¢, a u loch karmiacych ob-
nizong produkcja siary i mleka.

Szczepy wirusa epidemicznej biegunki
$win izolowane w Ameryce Pétnocnej od
prosiat padlych na poczatku epidemii, ge-
netycznie odpowiadaly wysoce patogen-
nym szczepom izolowanym z przypadkéw
chorobowych w Chinach (China AH2012;
7). Z niewyja$nionych powodéw szcze-
pionki zawierajace europejskie szczepy
PEDYV, z wczesnych wybuchéw choroby
w Europie, nie wykazywaly wystarczajacej
skutecznosci w zwalczaniu epidemicznej
biegunki $win w Azji (8). Zgodnie z cyto-
wanym doniesieniem w USA istnieja dwie
inne zarejestrowane szczepionki przeciw
epidemicznej biegunce $win, zawierajace
rodzime szczepy, ale nic nie wiadomo na
temat ich skutecznosci (6).
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In the Proceedings of the 7™ International
Symposium on Emerging and Re-emerging Pig
Diseases, which took place in Kyoto Japan, porcine
epidemic diarrhea (PED) was among the most
frequently presented diseases. This is a proof of
PED importance for the swine industry, particularly
in Asian countries, USA and countries of both
Americas. The present epidemiological situation
is also creating a serious risk for Europe, where
PED occurs sporadically yet. Having this in mind,
the Kyoto Symposium reports of scientific and
practical values were cited in our paper. Here
belong the report of LJ. Saif on passive immunity
and vaccines for PED and report of M.P. Murtaugh
on anti-PEDV immunity under field and laboratory
conditions. The paper of R. Main and co-workers
presented the USA experience in the control of
PED with particular reference to modern diagnostic
tests. Maternal humoral immunity and neonatal
protection against PEDV was characterized by
K. Poonsuk. According to Ayako Miyazaki, he
and his co-workers described for the first time
that prolonged and massive excretion of PEDV in
feces took place in experimentally infected pigs at
finisher age. Q. Wang and co-workers have shown
that the prototype PEDV strain was more virulent
than S-INDEL strain. In several reports the cross
protection of piglets against variants of PEDV
was presented. The data on epidemiology and
pathogenesis of a novel PEDV strain in Taiwan
were given by Chia-Yi Chang. The paper of Carmen
Alonso and co-authors has proved for the first time,
that PEDV can be transported by air over large
distances. Leslie Bower and co-authors evaluated
positively oral fluids as diagnostic specimens. There
was also paper by Rapp-Gabrielson, presenting
the results of vaccination against PED. Finally, the
properties of deltacoronaviruses were presented in
just few reparts.
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Saif (6) podal, ze podobnie jak wirus wy-

wolujacy zakazne zapalenie zotadka i jelit
(TGE), wirus PED zakaza enterocyty ko-
smkéw jelitowych, powodujac ich znacz-
ny zanik, czego skutkiem jest $miertel-
na biegunka u prosiat oseskéw, wolnych
od swoistych dla PEDV przeciwcial, przy
padnieciach rzedu 50-100% (4). U zaka-
zonych karmiacych loch, zdaniem referu-
jacego, tez moga rozwijac si¢ objawy cho-
robowe, polegajace na zmniejszeniu lub
utracie sekrecji mleka.
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W nawiazaniu do patogenezy proce-
su chorobowego, toczacego si¢ w prze-
wodzie pokarmowym, strategie szczepient
musza koncentrowac sie na indukowaniu
odpornosci bton §luzowych (mucosal im-
munity), chroniacej enterocyty loch i pro-
sigt przed wirusem. W tym wzgledzie ko-
nieczne sg przeciwciata klasy IgA, ktére
koncentruja si¢ w gruczole mlekowym,
siarze i mleku, po immunizacji pro$nych
loch doustnie szczepionka z atenuowa-
nym szczepem PEDV. Powstaja one réw-
niez u loch zakazonych zjadliwym PEDV.

Murtaugh i wsp. (9) réwniez przedsta-
wili dane na temat odpornosci w przypad-
ku epidemicznej biegunki $win. Potwier-
dzili, ze odporno$¢ na zakazenie wirusem,
co szczegblnie wazne jest u prosiat ose-
skéw do odsadzenia, zalezy od przeciw-
cial wydzielniczych IgA, ktére pozyska-
ne z siarg lub mlekiem neutralizuja w je-
licie cienkim prosigecia PEDV i blokuja
zakazanie przez ten drobnoustréj komo-
rek nabtonka jelit ssacych prosiat. Wiaza
one bialka otoczki wirusa, neutralizujac
jego patogenno$¢. Szczyty pozioméw lak-
togennej aktywnosci neutralizujacej réz-
nig sie, zaleznie od lochy, co réwniez od-
nosi sie do czasu, kiedy wystepuja.

Zgodnie z danymi Maina i wsp. (10),
PEDV szerzyl sie w USA szczeg6lnie szyb-
ko w regionach duzego zageszczenia ferm
$win (np. w stanie lIowa) oraz wzdluz drég
przewozenia $win, gdzie oprécz zakazo-
nych $§win wirus ten przenosilty zanie-
czyszczone nim $rodki transportu $§win
(11). Mialo to réwniez miejsce za po-
$rednictwem zanieczyszczonych wiru-
sem pasz (12).

W okresie 12—-18 miesiecy, liczac od
kwietnia 2013 r., z powodu zawlecze-
nia wtedy do USA PEDYV, straty ocenio-
no na 8-10 mln padlych lub wyelimino-
wanych z dalszej produkcji $win, co do-
tyczylo zwlaszcza nowo rodzacych sie
prosigt. W celu zmniejszania strat stoso-
wano wczesniejsze niz normalne odsa-
dzanie miotéw prosiat od loch karmig-
cych, podwyzszony maksymalnie poziom
higieny w fermach odchowujacych pro-
sieta i zasade ,pomieszczenie puste, po-
mieszczenie pelne” Pewna role w ogra-
niczaniu strat odegrata profilaktyka swo-
ista, a zwlaszcza zapewnianie u rodzacych
loch w siarze i mleku wysokiego poziomu
swoistych IgA (12).

W USA duzy nacisk polozono tez na
powszechne wdrozenie nowoczesnej dia-
gnostyki PED. W zwiazku z tym opra-
cowane zostaly i zastosowane testy:
PEDV-PCR i PEDV IHC. Udostepnio-
no réwniez nastepujace testy do wykry-
wania przeciwcial: posredniej immuno-
fluorescencji oraz testy ELISA (13, 14).

PEDV-PCR stanowil metode inicju-
jaca badanie diagnostyczne przy uzyciu

prébek katu, ptynu ustnego (oral fluids)
oraz materialu biologicznego ze srodowi-
ska porodéwek w celu monitorowania sta-
tusu PEDV prosiat w stadach zarodowych.

Zastosowane, zarejestrowane w USA
szczepionki przeciw PED (Harris Vacci-
nes i Zoetis), okazaly sie przydatne jako je-
den z czynnikéw w kompleksowym zwal-
czaniu PED, zwlaszcza w endemicznie za-
kazonych stadach reprodukcyjnych (cyt.
wg 10).

W trakcie zwalczania epidemii w USA
w znacznym stopniu udoskonalono do-
tychczasowe postepowanie, zwlaszcza
dotyczace wykrywania ognisk choroby,
jak tez systemu informacji o zachorowa-
niach na poziomie fermy, gminy, powia-
tu, stanu oraz catego kraju (cyt. wg 10).

Main i wsp. (10) wyrazili poglad, ze
mimo dokonania w skali §wiatowej duze-
go postepu w zwalczaniu wysoce zarazli-
wych chordb zwierzat, w tym $win, to epi-
demia PED, ktéra wystapita w USA, wska-
zala na potrzebe dalszego doskonalenia tej
problematyki i praktycznego przekazy-
wania przedstawicielom stuzb weteryna-
ryjnych, odpowiedzialnych za ten obszar
dziatania, nowych informacji. Dotyczy to
zwlaszcza krajow, w ktérych rzadko wy-
stepuja choroby wysoce zarazliwe, w kon-
sekwencji odpowiednie stuzby, jak i sami
producenci $win nie sa przygotowani na
zwalczanie ,duzych awarii”

W kolejnym doniesieniu (15) jako
czynniki ryzyka transmisji PEDV wy-
mieniano pasze, dodajac, ze przezywal-
no$¢ PEDV w tym $rodowisku zalezy od
rodzaju skladnikéw. Zalecano do pasz do-
datki formaldehydu w celu dziatania wi-
rusobodjczego. Potwierdzano, ze przeno-
szenie PEDV miedzy fermami zwigzane
byto ze srodkami lokomocji oraz z aero-
zolami, w ktérych stosujac PCR, wykry-
wano PEDV.

W wystapieniu Poonsuka i wsp. (16)
wykazano, Ze prosieta ssace, otrzymuja-
ce od loch siare i mleko z wyzszymi mia-
nami swoistych przeciwcial IgA, sialy do
$rodowiska mniejsze ilosci PEDV w kale
iwwyzszym odsetku przezywaly zakaze-
nie, co potwierdza wnioski innych auto-
réw o znaczeniu przekazywanej potom-
stwu laktogennej odpornosci w srodowi-
sku wystepowania PEDV.

Z danych Miyazaki i wsp. (17) wynika-
fo, ze PED ponownie pojawita si¢ w 2013 r.
w Japonii. Do stycznia 2015 r. zakazeniu
uleglo 1,3 miliona $win, a padto 400 tysie-
¢y, co nawiazuje do sytuacji, ktéra ostat-
nio wystapita w USA. Wedlug danych cy-
towanych autoréw po raz pierwszy udato
sie eksperymentalnie wywola¢ epidemicz-
na biegunke $win u tucznikéw, w wieku
4 do 5 miesiecy. Zakazone $winie mialy
biegunke i wykazywaly utrate apetytu od
drugiego dnia po zakazeniu. Wirus w kale

zakazonych $win wykazywano do 52 dnia,
co wskazuje na istotny rezerwuar wirusa,
ktéry stanowia tuczniki, do przekazania
do uboju wlgcznie oraz ubojnie i prze-
twoérnie surowca wieprzowego.

Celem doniesienia Wanga i wsp. (18)
bylo poréwnanie zjadliwo$ci szczepédw
S-INDEL z oryginalnym szczepem PEDYV,
czyli szczepem prototypowym stwierdza-
nym przedtem w Azji i USA. Oba warian-
ty wywolywaly, poczawszy od drugie-
go dnia po zakazeniu, biegunke o duzym
nasileniu i szybko$ci rozprzestrzeniania
sie, wymioty i odwodnienie organizmu.
W obu grupach $win zakazanych wa-
riantem prototypowym lub wariantem
S-INDEL stwierdzano siewstwo wirusa.
W poréwnaniu z oryginalnym szczepem
PEDV szczep S-INDEL okazal sie mniej
zjadliwy. W obu przypadku stwierdzano
testami serologicznymi odporno$¢ krzy-
zowa. Badania nad przeciwzakazna od-
pornoscia krzyzowa loch i w konsekwen-
cji oseskow (przy wskazniku zachorowan
lub padnigé), z uwzglednieniem szcze-
pu prototypowego i wariantu S-INDEL
sa w toku.

Dane kolejnej pracy (19) wskazaly, ze
PEDV moze by¢ przenoszony w aerozo-
lach na duze odleglosci. Konieczne sa dal-
sze badania zmierzajace do epidemiolo-
gicznej oceny znaczenia tej drogi szerze-
nia si¢ epidemicznej biegunki §win.

Nastepne doniesienie Zhanga i wsp.
(20) potwierdzito, ze w populacji $win
USA wystepuja co najmniej dwa warianty
PEDYV, w tym bardziej zjadliwy poprzed-
nio wspomniany prototyp. Warianty te
reaguja w probach serologicznych krzy-
zowo, przy czym badania dotyczace krzy-
zowej odpornosci przeciwzakaznej nie zo-
staly jeszcze zakoniczone.

Zgodnie z uprzednio cytowanymi do-
niesieniami réwniez Suzuki i wsp. (21) wy-
kazali na podstawie analizy genetycznej
szczepéw PEDV, izolowanych w Japonii
oraz innych krajach, w ktérych wykonano
analogiczne badania, ze wsrdéd szczepéw
PEDYV, izolowanych w latach 2013-2014
rozréznia si¢ 2 warianty. Z przedstawio-
nych danych wynikato réwniez, ze oba wa-
rianty wystepuja w wielu krajach Amery-
ki Péinocnej, Azji i Europy. Wariant pro-
totypowy péinocnoamerykanski byt, jak
wspomniano, bardziej zjadliwy niz wariant
S-INDEL. Brak innych réznic, w tym we
wlasciwosciach antygenowych obu wa-
riantéw, moze, zdaniem autoréw donie-
sienia, wskazywac¢, ze wywodzg sie one
z jednego szczepu PEDV.

Wyniki analizy sekwencjonowa-
nia i molekularnej epidemiologii izola-
tow PEDV z epidemii w Japonii z okre-
su 2013-2014 przedstawione zostaly
w doniesieniu Van Diepa i wsp. (22).
Analiza filogenetyczna, w tym analiza
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genu S i ORF3, wykazala, ze wiekszo$¢
szczepow japonskich byta bardzo zbli-
zona w swych wlasciwo$ciach do szcze-
pow USA, jak réwniez nowych izolatow
z Republiki Korei. Jednak te szczepy ja-
porniskie réznily sie od dawniej izolowa-
nych japonskich szczepéw, w tym dwdch
szczepow uzywanych w Japonii do pro-
dukcji szczepionek.

Kolejna praca, prezentowana przez
Changa (23), dotyczyla epidemiologii i pa-
togenezy nowego wariantu wirusa PED,
wyosobnionego na Tajwanie. Okazat sie
on bardzo zjadliwy, szczegdlnie dla prosiat
ssacych, ale réznit sie od prototypu PEDV
wystepujacego w USA. Jego pochodzenie
oraz stopien pokrewienstwa w poréwna-
niu ze znanymi wariantami PEDV wyma-
ga, zdaniem autoréw, dalszych badarn.

Bower i wsp. (24) oceniali pozytywnie
warto$¢ plynu ustnego jako materialu do
diagnostyki PEDV oraz monitoringu tej
choroby w populacjach $win i w pracach
doswiadczalnych nad PED.

Badacze z Kanady (25) wykazali, ze
wysuszone preparaty osocza §win (spray
dried-porcine plasma) stanowily ryzyko
transmisji PEDV. Nalezy podkresli¢, ze
byto to, jak dotychczas, jedyne doniesie-
nie wskazujace na taka mozliwosc. Sze-
reg innych prac dowiodlo, ze wlasciwie
produkowane suszone rozpylowo oso-
cze krwi nie jest no$nikiem wirusa PED.

Rapp-Gabrielson i wsp. (26) przedsta-
wili prace na temat odpowiedzi humo-
ralnej i poziomu przeciwcial w surowicy
krwi $win szczepionych inaktywowany-
mi szczepionkami przeciw epidemicznej
biegunce $win, zawierajacymi rézne ad-
iuwanty. Celem badan bylo opracowanie
testéw stuzacych do oceny skutecznosci
szczepionek przeciw PED oraz odpowied-
niego doboru adiuwantéw. Do badar suro-
wic dwukrotnie szczepionych $win uzyto
test posredni ELISA. Badane na skutecz-
no$¢ inaktywowane szczepionki pobudza-
ty do wytwarzania swoistych przeciwciat
przeciwko biatku S1 wirusa oraz gtéwnym
powierzchniowym glikoproteinom i prze-
ciwciala neutralizujace wirus.

W nastepnym doniesieniu Rapp-Ga-
brielson i wsp. (27) wykazali w warun-
kach terenowych, ze poszczepienna od-
pornos$¢ w siarze i mleku loch szczepio-
nych opracowang przez nich szczepionka
przyczynila si¢ istotnie do zmniejszenia
$miertelnosci prosiat oseskéw z powodu
epidemicznej biegunki $win w poréwna-
niu do placebo podanego lochom grupy
kontrolnej.

Rapp-Gabrielson i wsp. w kolejnej pra-
cy (28) stwierdzili w warunkach tere-
nowych nieszkodliwos¢ i skutecznos¢
szczepionki zawierajacej zabity PEDV.
Skuteczno$¢ okreslaty zawarte w sia-
rze przeciwciata swoiste dla PEDV, co
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umozliwilo warunkowe dopuszczenie tego
preparatu do uzytku w praktyce.

W pracy Yamane i Yamazaki (29) do-
wiedziono, ze stada $win, w ktérych en-
demicznie wystepuje PEDV, cechuja sie
statystycznie znamiennym spadkiem pro-
dukcyjnosci. Objawy kliniczne stwierdzo-
no nie tylko u prosiat i warchlakéw, ale
réwniez u loch.

Abe i wsp. (30) zwrdcili uwage na zna-
czenie w diagnostyce PED koricowych
odcinkéw jelita biodrowego $wini przy
zastosowaniu techniki immunohisto-
chemicznej (IHC). Wyniki byly wysoce
zgodne z rezultatami badan przy uzyciu
RT-PCR. Autorzy sugeruja, ze 3 $winie
na jedng ferme stanowia wystarczajaca
liczbe zwierzat do diagnozy w przypad-
ku ostrego przebiegu w danym regionie
PED. Jednak wieksza liczba $win jest ko-
nieczna do pobierania prébek do badan
IHC w ocenianiu ferm, w ktérych PED
ma przebieg przewlekly.

Przedstawiono tez doniesienie (31)
o ognisku PED, ktére wystapito w $rod-
kowej Ukrainie w 2014 r., opracowane
wspolnie z Animal and Plant Health Agen-
cy (APHA), Weybridge, Wielka Brytania.
Genom ukrainskiego szczepu /Poltawa
01/2014 okazat si¢ podobny do genoméw
PEDYV z Chin i USA.

Kilka doniesien dotyczyto deltako-
ronawirusa $win (porcine deltacorona-
virus), ktéry w swych wlasciwosciach
zblizony jest do PEDV. Charakteryzo-
waly one chorobotwdrczos$¢, patogene-
ze i metody identyfikacji wirusa. Z da-
nych Ohashi i wsp. (32) wynikato, ze
izolowany w Japonii w poczatku 2014 r.
od $win z biegunka koronawirus nale-
zal do rodzaju deltakoronawirus zali-
czanego, podobnie jak PEDV, do rodzi-
ny Coronaviridae. Szczepy deltakorona-
wirusa z przypadkéw biegunki $win byly
wyosabniane w 2014 r. réwniez w USA,
Kanadzie i Korei Potudniowej. Zdaniem
cytowanych autoréw (32) okreslenie ich
epidemiologicznego znaczenia wymaga
dalszych badan.

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze
aktualnie szczegdlnie w Ameryce Péinoc-
nej oraz Azji epidemiczna biegunka $win
jest gléwna przyczyna strat w produkcji
trzody chlewnej. W konsekwencji w wie-
lu o$rodkach naukowych na obu wymie-
nionych kontynentach badania naukowe
koncentruja si¢ na zagadnieniach, ktérych
ostatecznym celem jest opracowanie sku-
tecznych metod zwalczania tej groZnej wi-
rusowej choroby $win.

Zdania na temat pojawienia sie epide-
micznej biegunki $win w Europie w nate-
zeniu obserwowanym w USA czy Japonii
sa podzielone, wiekszos¢ ekspertéw jed-
nak uwaza, ze sytuacja taka bedzie mia-
fa miejsce.
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