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Wstep

Zelazo, mangan, cynk i miedZ nalezag do podstawowych mikroelementéw
niezbgdnych w Zywieniu zwierzat. W przemianie materii pelnia one wazne fun-
kcje jako czesci skltadowe lub aktywatory enzyméw [PRES, KINAL 1996]. Obserwuje
si¢ znaczne rdznice w zawarto$ci mikroelementéw w réznych gatunkach ro$lin
[GRZEGORCZYK 1996; TRABA 1996]. Z reguly roSliny dwuliScienne zawieraja wigcej
skladnikéw mineralnych niz ro§liny jednolicienne [EABZA i in. 1996]. Uwaza sig
wiec, iz gatunki rolin dwuliSciennych, zaliczane do ziét takowo-pastwiskowych,
stanowig cenny skladnik paszy z uzytkéw zielonych [TrRzAsko$ 1996; GRZEGOR-
CZYK, ALBERSKI 1999]. Zasobno§¢ produkowanej paszy w skladniki pokarmowe
zalezy tez w duzym stopniu od specyficznych wiasciwosci siedlisk glebowych [HOP-
KINS i in. 1992].

Celem podjgtych badan bylo wigc okreslenie poziomu kilku mikroelemen-
tow w glebie i zioach pochodzacych ze zbiorowisk trwatych uzytkéw zielonych.

Materialy i metodyka

Badania realizowano w latach 1998-1999 na terenie Pojezierza Olsztyriskie-
go. Ze zbiorowisk trawiastych z trwatych gk i pastwisk pobrano do analiz prébki
ro§linne oraz glebowe, wyceniono tez sktad gatunkowy runi fagkowo-pastwiskowe;j
metoda Braun-Blanqueta. Zawarto§¢ mikroelementéw w prébach roslinnych oraz
wlasciwosci chemiczne gleb oznaczono metodami ogdlnie przyj¢tymi w Okrego-
wych Stacjach Chemiczno-Rolniczych (Ca i Na w glebie oznaczono ,metoda
ogrodniczg” Nowosielskiego, a mikroelementy w wyciggu HCl o stg¢zeniu 1
mol-dm-?). Przeanalizowano facznie 173 zbiorowiska roslinne, w tym 33 z wigk-
szym udziatem Taraxacum officinale E H. WIGG., 33 ~ z Achillea millefolium L.,
32 - z Plantago lanceolata 1., 31 — z Alchemilla vulgaris 1. sl., 15 — z Cirsium ole-
raceum (L.) Scop. 1 29 z udzialem Heracleum sibiricum L.

Wyniki i dyskusja

Analizowane ziola wyst¢powaly najczesciej na glebach lekkich i $rednich o
odczynie lekko kwasnym i kwasnym. Srednie warto$ci wskazuja, iz byly to gleby o
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niskiej zasobno$ci w fosfor i potas, §redniej zasobnos§ci w magnez, mangan i zela-
zo oraz §redniej 1 wysokiej zasobno$ci w miedZ i cynk (tab. 1).
Tabela 1; Table 1

Niektore wlasciwosci chemiczne gleb mineralnych
Some chemical properties of mineral soils

Wiasciwosé Plantago Achillea Ta(axacum Alcher.mlla Cirsium Heracleum
Propert lanceolata L. illefolium L. officinale F. H. | vulgaris L. | oleraceum sibiricum L.
perty ata L. mittefotium L. WIGG. st (L.) Scop. :
pHyq 53 5,4 55 53 58 55
%
Préchnica 2,806 3,370 2,508 4523 6,030 3,743
Humus
N 0,155 0,193 0,138 0,246 0,339 0,199
mg-100 g-! gleby; mg-100 g soil
p 2,1 2,8 2,7 1,6 24 2,6
K 52 83 8,0 50 5,1 54
Mg 6,38 7,9 87 8,0 93 78
Ca 66,3 88,2 85,5 66,6 96,0 838
Na 1,9 29 2,0 2,5 2,9 2,6
mg-kg! gleby; mg-kg! soil
Mn 136,0 169,2 1373 180,9 257,0 1614
Cu 47 6,8 68 5,6 54 3,8
Zn 13,1 20,6 12,1 14,7 27,7 20,7
Fe 1589,7 1955,1 1663,2 2072,3 29322 2025,5

Zawarto$¢ miedzi w 1 kg suchej masy roslin wahata si¢ w granicach 6,1 mg
(Alchemilla vulgarisy do 9,9 mg (Taraxacum officinale). Najmniej miedzi groma-
dzity Alchemilla vulgaris i Heracleum sibiricum, najwigcej za§ Taraxacum officinale,
Achillea millefolium 1 Cirsium oleraceum (tab. 2). Wszystkie gatunki zawieraly
miedZ na poziomie odpowiednim dla dobrej paszy. PRES i KINAL [1996] podaja, iz
zalecane amerykanskie normy zawartosci mikroelementéw w paszy dla kréw wy-
nosza (w mg-kg! s.m.) dla zelaza — 50, miedzi - 10, manganu — 40, cynku - 40,
natomiast normy niemieckie to dla zelaza — 50-100, miedzi — 4-10, manganu -
50-60, cynku - 50. Polskie normy zblizone s3 do niemieckich.

Srednia zawarto§¢ cynku miescita si¢ w przedziale 31,1 mgkg! sm.
(Achillea millefolium) do 46,7 mg (Heracleum sibiricum). Istotnie mniej cynku
zawieraly Achillea millefolium i Cirsium oleraceum, natomiast najwigcej tego pier-
wiastka gromadzily Alchemilla vulgaris 1 Heracleum sibiricum i tylko w tych ostat-
nich gatunkach poziom cynku odpowiadat normom dobrej paszy.

Zawarto$é zelaza w ziotach odpowiadala normom zywieniowym, wyjatek
stanowit Alchemilla vulgaris, ktéry Srednio zawierat 240,2 mg Fekg! s.m. (réznica
istotna w stosunku do pozostatych gatunkéw). Wielko$¢ ta znacznie przewyisza
normy zywieniowe.

W ksztaltowaniu si¢ zawarto$ci manganu w ziotach nie stwierdzono istot-
nych réznic mi¢dzy gatunkami, Srednie wielkosci miescily si¢ w przedziale od
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112,4 mg (Cirsium oleraceum) do 175,4 mg (laraxacum officinale). Przytaczane
wielkodci znacznie przekraczaja normy zywieniowe.

Z analizy statystycznej wynika, iz znacznie mniejszym wspélczynnikiem
zmienno$ci charakteryzowata si¢ w roSlinach zawarto$¢ miedzi (11,6-30,0%) i
cynku (20,3-36,7%) w poréwnaniu z zawarto$ciag manganu (47,4-106,8%) 1 zelaza
(52,6-74,9%). Mozna wigc stwierdzi¢, ze najbardziej stabilng cecha byla zawar-
to§¢ miedzi w ziolach, szczegblnie u Alchemilla vulgaris.

Tabela 2; Table 2

Zawarto$¢ Cu, Mn, Fe i Zn w ziotach (mgkgs.m.)
Contents of Cu, Mn, Fe and Zn in herbs (mg'kg? DM)

) Wartoéé; Value W‘spolcz’yltlmk
Sktadnik zmiennoéci (%)
Component $rednia minimalna maksymalna Variation coefficient

mean minimum maximum (%)

Plantago lanceolata L.

Cu 74 £03 4.8 12,6 233
Mn 165,6 = 25,8 93 739,0 88,1
Fe 854 £9,0 17,6 280,5 59,7
Zn 371 £ 14 22,8 53,8 20,9
Achillea millefolium L.
Cu 92 0,5 6,2 17,1 30,0
Mn 1545 = 132 40,8 361,0 49,1
Fe 1147 = 12,7 293 336,5 63,6
Zn 31,1 £20 194 62,6 36,7
Taraxacum officinale F. H. WIGG.
Cu 9,9 0,2 6,1 13,3 14,0
Mn 1754 + 32,6 15,4 979,5 106,8
Fe 93,2 86 24,8 2420 53,3
Zn 36,1 £ 1,5 213 59,9 23,4
Alchemilla vulgaris L. s.1.
Cu 6,1 £ 0,1 5,0 8,0 11,6
Mn 1746 = 174 431 450,0 55,5
Fe 2402 =323 57,1 9893 74,9
Zn 455 = 1,7 22,2 66,5 20,6
Cirsium oleraceum (L) SCOP.
Cu 88 +0,7 6,5 14,7 29,7
Mn 1124 = 138 56,6 2074 474
Fe 67,6 £9,2 16,5 1449 52,6
Zn 328 20 22,5 49,8 23,1
Heracleum sibiricum L.
Cu 63 =02 4,7 9,9 19,5
Mn 1222 £ 11,5 553 282,0 50,5
Fe 719 £ 74 274 185,5 55,2

Zn 46,7 = 1,8 28,1 68,0 20,3
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Potwierdzita sie¢ duza zasobno$¢ zi6l takowo-pastwiskowych w mikroele-
menty oraz znaczne zréznicowanie gatunkowe [TRzasko$ 1996]. Udziatl zi6t i in-
nych roSlin dwuliSciennych w runi fakowej ma wigc wplyw na zawartos$¢ sktadni-
kéw pokarmowych w sianie, w tym takze na zawarto§¢ mikroelementéw [TRABA
1996].

Whioski

1. Z punktu widzenia Zywienia zwierzat analizowane ziota okazaly si¢ zasobne
w mikroelementy, przy czym szczegdlnie duzo zawieraly manganu.

2. Miedzy gatunkami stwierdzono istotne rdznice w gromadzeniu miedzi,
cynku i zelaza. Wigcej cynku zawieraly Alchemilla vulgaris L. s.l. 1 Hera-
cleum sibiricum L., najwigcej zelaza wykazano w Alchemilla vulgaris L. sl a
miedzi w Taraxacum officinale ¥ H. WIGG., Achillea millefolium L. 1 Cirsium
oleraceum (L.) SCOP.

3. Najbardziej stabilng cecha byla zawarto$¢ miedzi w ziolach, szczegdlnie u
Alchemilla vulgaris L. s.1.
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Streszczenie

Badania realizowano w latach 1998-1999 na terenie Pojezierza Olsztyf-
skiego. Ze zbiorowisk trawiastych z trwalych igk i pastwisk pobrano do analiz
préby roslinne oraz préby glebowe, wyceniono tez sktad gatunkowy runi tgkowo-
pastwiskowej metoda Braun-Blanqueta. Zawarto$§¢ mikroelementéw w prébach
roslinnych oznaczono ogélnie przyj¢tymi metodami, oznaczono takze whasciwosci
chemiczne gleb. Badaniami objg¢to nastepujgce gatunki: Taraxacum officinale FH.
WIGG., Achillea millefolium L., Plantago lanceolata 1., Alchemilla vulgaris L. s.l.,
Cirsium oleraceum (L.) Scov., Heracleum sibiricum L.

Zawarto$¢ badanych mikroelementéw w 1 kg suchej masy roélin wahata si¢
w granicach: Cu - 6,1 mg (dichemilla vulgaris) do 9,9 mg (Taraxacum officinale),
Zn - 31,1 mg (Achillea millefolium) do 46,7 mg (Heracleum sibiricum), Mn —
112,4 mg (Cirsium oleraceum) do 175,4 mg (Taraxacum officinale), Fe — 71,9 mg
(Heracleum sibiricum) do 240,2 mg (Alchemilla vulgaris). Z analizy statystycznej
wynika, iz znacznie mniejszym wspdlczynnikiem zmiennoSci charakteryzowata sig
w roSlinach zawarto$é Cu i Zn w poréwnaniu z zawartoscia Mn i Fe.

Migdzy gatunkami stwierdzono istotne réznice w gromadzeniu miedzi,
cynku i zelaza. Wigce] Zn zawieraly Alchemilla vulgaris i Heracleum sibiricum,
najwigcej Fe wykazano w Alchemilla vulgaris, a Cu w Taraxacum officinale, Achil-
lea millefolium 1 Cirsium oleraceum.

CONTENTS OF SOME MICRONUTRIENTS IN SELECTED
SPECIES OF MEADOW-PASTURE HERBS

Stefan Grzegorczyk, Jacek Alberski
Chair of Grassland, University of Warmia and Mazury, Olsztyn
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Summary

Investigations were carried out in 1998-1999 on Olsztyn Lakeland territory.
From grassy communities of from permanent meadows and pastures plant and
soil samples were taken for analyses, also species composition of meadow-pas-
ture sward was evaluated using Braun-Blanquet method. Contents of micronu-
trients in plants were determined using methods generally accepted, also soil
chemical properties were estimated. Investigations included following species:
Taraxacum officinale E H. WIGG., Achillea millefolium L., Plantago lanceolata L.,
Alchemilla vulgaris L. s.l., Cirsium oleraceum (L.) Scop., Heracleum sibiricum L.

Contents of investigated micronutrients in 1 kg plants dry matter ranged
within: Cu - 6.1 mg (Aichemilla vulgaris) to 9.9 mg (Taraxacum officinale), Zn -
31.1 mg (Achillea millefolium) to 46.7 mg (Heracleum sibiricum), Mn — 112.4 mg
(Crisium oleraceum) to 175.4 mg (Taraxacum officinale), Fe — 71.9 mg (Hera-
cleum sibiricum) to 240.2 mg (Alchemilla vulgaris). Statistical analyses showed,
that considerably smaller variability coefficient characterized Cu and Zn contents
iin plants in comparison to the contents of Mn and Fe. Essential differences in
accumulation of copper, zinc and iron were observed among plant species Alche-
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milla vulgaris and Heracleum sibiricum contained more Zn, most of all Fe was
found in Alchemilla vulgaris, while Cu in Taraxacum officinale, Achillea millefo-
lium and Cirsium oleraceum.
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