ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1989 z. 377

WPLYW UPRAWY KONICZYNY CZERWONEJ I PERSKIEJ NAWOZONYCH
GNOJOWKA NA ZMIANY WeASCIWOSCI CHEMICZNYCH GLEBY LEKKIEJ

Grazyna Harasimowicz-Hermann

Zakiad Szczegbtowe] Uprawy Rodlin AT-R w Bydgoszczy

Celem uprawy réznych gatunkéw koniczyny jest dostarczenie wartoSciowe] paszy
zielonej dla zwierzat domowych oraz polepszenie zyznosci gleby. Motylkowe pozosta-~
wiaja w glebie z resztkami pozniwnymi wigce] sktadnikéw odzywczych niz pozostate
rosliny, a ich gieboki system korzeniowy dziata drenujgco. UzyZniajace znaczenie
drobnonasiennych ro$lin motylkowych jest szczegélnie istotne na glebach 1zejszych.

W dotychczasowych badaniach nad uprawg wieloletnich ro$lin motylkowych  kon-
centrowano sie gtdwnie nad ich wartoscig paszowa i nawozowg oraz wplywem nastep-
czym. Dotychczas mato rozpoznano wpiyw uprawy drobnonasiennych roeslin motylkowych
na zmiany zasobnosci gleb lzejszych, w tym réwniez wptyw na wartosc stanowiska
dla ro$lin nastegpczych niedawno rozpowszechnione] koniczyny perskie]. Nie ocenio-
no tez mozliwosci wykorzystania ptynnych nawozdéw organicznych do nawozenia koni-
czyn w warunkach gleby lekkie].

Celem pracy by}o wyjasnienie wplywu uprawy koniczyny czerwone] 1 perskie] na
zmiany zasobnosci gleby pltowe] przy nawozeniu gnojéwkg bydlgca w poréwnaniu z
nawozami mineralnymi.

METODYKA BADAN

W latach 1980-1983 przeprowadzono dwie serie trzyletnich $cistych doswiadczen
polowych w Rolniczym Zak}adzis Do$wiadczalnym Akademii Techniczno-Rolnicze] w Mo-
chetku, ktdrego mikroklimat wyréznia sie maltg iloscig opadéw i nieco wyzszy tempe-
ratura powietrza od klimatu regionu. Gleba na ktérej zatozono do$wiadczenie, Jjak

wynika z oznaczeri sktadu mechanicznego (13% czesci sptawialnych), nalezata do kla-
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sy brunatnoziemnych {typ - gleba plowa, gatunek - piasek na glinie lekkiej). We-
dtug podziatu utwordw glebowych na grupy agrotechniczne gleba ta zaliczana  jest
do gleb lekkich.

W pierwszym i drugim roku kazdej seril doswiadczeri zakltadanych metodg podblo-
kéw Jako dwuczynnikowe w czterech powtdrzeniach, uprawiano w czystym siewie koni-
czyne czerwong 1 perska. Pod koniczyny, uprawiane w trzecim roku po oborniku, sto-
sowano nawozenie miperalne w ilosci 25 kg N, 100 kg P205 i 160 kg KZU/ha, ktére
pordwnywano z nawozeniem gnojéwka uzupeiniong fesforem mineralnym w ilosci 100 kg
PZUS/ha‘ Dawke gnolowki obliczano wedtug zawarte) w nie] 1losci azotu i potasu,
tak aby rdwnowazyta w dziataniu nawozenie azotem i potasem z nawozdw mineralnych.
W drugim roku uzytkowania koniczyny czerwone] nawozy mineralne stosowano w takie]
same} dawce, ale pogldwnie dzielgc nawozenie sola potasowa i saletrg amonowg
przed ruszeniem wegetacji 1 pogtdéwnie po I pokosie; gnojéwke stosowano tak samo.
W trzecim roku uprawiano pszenice Jara przy zastosowaniu jednolitego nawozenia mi-
neralnego w 1lodci 150 kg N, 300 kg P205 i 200 kg KZU/ha.

Dla okreslania zmian zachodzacych w glebie piowe] w wyniku uprawy  koniczyny
czerwone] i perskie] 1 zastosowanych rodzajow nawozdw - pobierano przed  zaloze-
niem doswiadczerd i kazdego roku, po ostatnim pokosie koniczyn, prébki gleby z war-
stwy 0-25 cm. Trwatos¢ i kierumek zmian oceniano w prébkach gleb rowniez w trze-
cim roku badan przed siewem i po zbiorze pszenicy jarej. Wykonano analizy gleby,
okreslajac zawartosci:

- azotu ogdlnego - metoda Kjeldahla;

- azotu azotanowego przy pomocy kwasu fenolodwusulfonowego - metoda Jacksona;

- azotu amgnowego - metody Jacksona;

- przyswajalnego fosforu i potasu - metodg Engera Riehma;

- przyswajalnego magrnezu - metoda Schachtschabela;

- wapnia ogdlnego - metodq kompleksometryczna.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zmiany zawartosci azotu ogdlnego w glebie ($rednie z dwdch serii doswiadczen)
przedstawia rysunek 1. W pordwnaniu z oznaczeniami przed zalozeniem dodwiadczenia
w wyniku uprawy koniczyn i zastosowanego nawozenia nastgpowal wzrost — zawartosci
azotu cgélnego w glebie. Zawartodé azotu ogélnego wzrastaia réwniez w trzecim ro-
ku doswiadczenia z tym, ze po sprzgcie pszenicy Jare] odnotowano wyraZzny  spadek
Jego zawartosci w glebie. Podobny wzrost zawartosci azotu ogdlnego korzystny dla
rozwoju roslin stwierdzono zaréwno na poletkach z gnojéwka,jak 1 przy nawozeniu
mineralnym. Natomiast toginow 1 wsp. [A] przy corocznym stosowaniu innego  piyn-
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Rys. 1. Zawartos¢ azotu ogdlnego w glebie
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Rys. 2. Zawartosé¢ azotu w glebie. Objasnienia takie jak dla rys. 1
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Rys. 3. Zawartos¢ azotu amonowego w glebie. Objasnienia takie Jak dla rys. 1

nego nawozu organicznego - gnojowicy, stwierdzili wystepowanie tendencji do duzej

akumulacji w glebie nie tylko potasu, ale i azotu. Na poletkach nawozonych gnojdw
ka nastepowal niewielki wzrost zawartosci w glebie azotu azotanowego (rys. 2) i
azotu amonowego (rys. 3). Natomiast zawartos¢ azotu azotanowego silnie) wzrastata
na poletkach nawozonych NPK, a azotu amonowego - przy nawozeniu gnojdwka. Zawar-
tos¢ w glebie azotu azotanowego w trzecim roku - przed siewem pszenicy - gwattow-
nie zmalata, natomiast azotu amonowego,podobnie Jak azotu ogdlnego,wzrosia. Po
zbiorze pszenicy jare] w porownaniu z poprzednim terminem siwierdzono niewlelki
spadek zawartosci azotu ogdlnego i amonowego a wzrost ilodci azotu  azotanowego.

Tak wiec stosowanie gnojdwki w dawkach 15-20 tys. 1/ha nie powodowalo wymywa-
nia z warstwy ornej azotu ogdlnego oraz jego form. Ponadto stosowanie gnojdwki za-
miast nawozow mineralnych do nawozenia koniczyn nie wplywalo negatywnie na ilaéé
1 jakos€ plonu zielonki. Plony koniczyny czerwonej z dwéch lat uzytkowania wyno-
szg: 14 490 jednostek zbozowych przy nawozeniu NPK i 15 270 jednostek  zbozowych
przy nawozeniu gnojdwka, a koniczyny perskiej odpowiednio 11 280 i 12 210 [3].

Zmiany zawartos$ci azotu ogdlnego, azotanowego i amonowego byly podobre w gle-
bie na poletkach z koniczyng czerwong i koniczyng perska.

Uprawa koniczyn i stosowane rodzaje nawozenia powodowaty wzrost ilosci przy-
swajalnych form fosforu (rys. 4) i potasu (rys. 5) w glebie. Stopniowy wzrost za-

wartosci fosforu i potasu w glebie nastepowal od pierwszego do drugiego roku upra-
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Rys. 4. Zawarfo$c pi.y wajalnego fosforu w glebie. Objasnienia takie jak dla rys.1
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Rys. 5. Zawartos¢ przyswajalnego potasu w glebie. Objasnienia takie jak dla rys.l

wy koniczyn, z wyjatkiem obiektéw z koniczyng czerwong nawozong gnojdéwka, ale naj-
wyzszg je) ilos¢ stwierdzono w trzecim roku do$wiadczen - przed siewem  pszenicy
Jarej. Jak podaje Gajewska-Bawolska [2], rosliny motylkowe wzbogacajg glebg w
przyswajalny fosfor, pobierajqc go takze z trudno rozpuszczalnych fosforytdw gle-

bowych, jak réwniez w potas przyswajalny, uwalniany z mineraléw glebowych.
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Rys. 6. ZawartosSC przyswajalnego magnezu w giebie.
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Zawartosc przyswajalnego magnezu (rys. é) perdwnywana z poziomem przed zatore-
niem doswiadczenia, w wyniku stosowanych czynnikdw w pierwszym roku badan malala.
W drugim roku uprawy koniczyny czerwonej spadek ten pogiebiat sie, a na poletkach
z koniczyna perska nastgpowat niewielki wzrost. Rozktad resztek pozniwnych w trze-
cim roku powodowat niewielki wzrost zawartosci przyswajalnego magnezu, Z wylat-
kiem obiektu po koniczynie perskiej nawozonego gnojowka, gdzie stwierdzomo silny
spadek tego skladnika. Spowodowane to byio intensywnym pobieraniem tego skiadnika
przez koniczyny 1 wynoszenie go z plonem zielonki. Warto zwrécic¢ uwage, Ze w gle-
bie oceniane] jako Srednio zasobne] w magnez,w wyniku uprawy koniczyn,mocno ohni-
zyla sie jege ilosé. Na poletku nawozonym gnojdéwka spadek zawartosci magnezu byl
mniejszy niz na poletku  nawozonym mineralnie.

Zawartos¢ wapnia ogélnego pod wplyyem uprawy koniczyn i stosowanego nawozenia
ulegaty zmianom (rys. 7). Stwierdzono, ze zawartos$¢ wapnia ogélnego w glebie w
czasie prowadzenia dos$wiadczenia silnie zmalala w pordéwnaniu z zawartoscig ozna-
czong przed ich zatozeniem. W pierwszym roku uprawy obu koniczyn zawartos¢ wapnia
zmniejszyta sie, w drugim roku obserwowano niewielki wzrost, a w trzecim ponowny
spadek. Zmiany te sg Jednolite i niezalezne od stosowanego nawozenia 1 badanych
gatunkéw. Na ogdl przyjmuje sie, ze koniczyny zakwaszaja glebg i reaguja wzrostem
plonu na wapnowanie w przedplonie [ 5). Zwiazane jest to z przemieszczaniem przez
korzenie koniczyn duzych ilosci wapnia do gérnych warstw gleby 1 wynoszeniem go
7 plonem masy nadziemnej [ 2, 37.

Imiany wtasciwosci gleby lekkie] pod wptywem uprawy koniczyn i ich nawozenia
wynikaq ze zmian zasobnosci gleby w niektdre skitadniki. Jak podaja Roszak i Smie-
rzchalski (6 - 8], oceniajac wartosé gospodarczg uprawy koniczyny nalezy uwzgle-
dnié¢ tez ich wplyw na zmiany zasobnosci gleby. Ilos¢ i skiad chemiczny resztek po-
zniwnych decyduje o zmianach chemicznych i fizycznych zachodzacych w glebie. Zda-
niem Vettera (za Dmochowskim [1] ) rodliny wptywajg na sktad chemiczny gleby Jjuz
w trakcie swego wzrostu, bowiem czes¢ korzenl ulega rozkiadowl jJeszcze w trakcie
wegetacji roslin. Uwalniane z nich substancje mogg wpiywac takze na dalszy rozwdj
tych roslin. Duza masa resztek pozniwnych Jaka pozostawiajg rosliny motylkowe ule-
gajac stopniowemu rozktadowi uwalnia zwiazane substancje pokarmowe 1 wptywa na

kilkuletnie korzystne dziatanie nastepcze tych roslin.

WNIOSKI

1. Uprawa koniczyn przez dwa lata na glebie lekkie] spowodowata wzrost je] Zy-
Znosci. Spowodowaly one zwigkszenie w glebie zawartosci azotu ogdlnego, azotu azo-

tanowego oraz przyswajalnych form fosforu i potasu.
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2. Uprawa koniczyn powodowala obnizenie zawartosci w glebie przyswajalnych
form magnezu i wapnia ogdlnego.

3. Nieco lepsze stanowisko pod rosling nastgpcza pozostawilta koniczyna czerwo-
na niz koniczyna perska.

4. Pordwnywane raodzaje nawozdw dziataly podobnie na zmiany badanych wiasciwo-
sci chemicznych gleby.
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DNV BN

', T'apacumoBru-I'epMaHy

BIMAHWE BO3JIEJNRBAHUA KJEBEPA KPACHOTO U HEPCHACKOTO
YIOBPIEMEX HABOZHOR ¥UEW HA USMEHTHUA XUMAUECKUX
CBOHUCTB JIETKON IIOYBH

Peswwume

B pamkax cooTBeTCTBywmux HcclenobBauuifi B mepBre JjgBa roja BO3JeJu-
BanIM KlIeBep KpacHult u nmepcuickull, a B TperbeM roly - APOBYK NMMEHHALY.
KneBepa yaoCpsaiu HaBo3HO® xuxel KpynHoro poraroro ckora ¥ pesyJbra-
TH CpaBHUBAJNY C BapHaHTaAMKU MHHEDANbBHOrO YIAOCGpeHHA. o3 MHHepadbHHX
yaoGpenui cocrasadamy 25 ¥r N, 100 xr P,0g u 160 xr K 0 uanm 15-20m3
XUKH Ha TeKrap. ‘

YcraHOBIEHO, YTO B pe3yJbTaTe BO3AENHBAHHA KJIeBepPOB ¥ IPHMe H@HHO-
ro yro6pevua NPOH30MIO HNOBHEEHWe CcofepxauHrda ofmero N, N —NH4, N-NOz,

ycBogeMHx (opM Gociopa X Kanms (P205 n K20), a CHUXEHHe YCBOAEMOTO
marEua (MgO) u o6mero kambnua (Cs0).

G. Harasimowicz-Hermann

THE EFFECT OF RED AND PERSIAN CLOVER CULTIVATED
AT IRRIGATION WITH SLURRY ON THE PROPERTIES OF
LIGHT SOIL

Summary
Red and Persian clover were cultivated within the first two years and spring

wheat in the third year of the experiment. The claver varieties were irrigated
with cattle slurry and the yields obtained were compared with those obtained at
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the mineral fertilization. The following fertilizer rates were applied: 25 kg N.
100 kg P205 and 160 kg KZU per hectare or 15-20 m3 of slurry per hectare.

An increase of total nitrogen, N-NO., N-NH, , available phosphorus (P,0.) and
potassium (K,0) content and a decrease 8f avaiiable magnesium (Mg0) and %o%al cal-
cium (Ca0) cgntent were found in soil in the 0-25 cm layer at cultivation of cver
varieties and slurry application.



