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Pod pojeciem , krajobraz rolniczy” autor przyjmuje za Kostrowickim [12]
obszar, ktérego funkcjg przewodnig jest rolnictwo. Nie bedzie wiec to
obszar ziem uzytkowanych wylgcznie rolniczo, bo nawet w skali jedne-
go wielkoobszarowego gospodarstwa rolnego mamy na przyklad fermy
hodowlane, ktére w przyszloéci bedg coraz czesciej zwigzane z krajobra-
zem rolniczym i bedg wplywaly na gospodarke wodng tego krajobrazu.
Z krajobrazem rolniczym beda nierozigcznie zwigzane roOwniez zadrze-
wienia i zalesienia, ktére z uwagi na uksztaltowanie lub gleby nie byty
atrakcyjne dla rolnictwa. Kostrowicki [12] podkresla, ze w krajobrazie
rolniczym poza podstawowymi agroekosystemami wystepuja inne, wsrod
ktérych wymienié nalezy trwale uzytki zielone, majace najwieksze zna-
czenie. RO6wnoczesnie uwaza on, ze ekosystemy le$ne, wodne i in. s3
enklawami odmiennych typéw krajobrazu. Wydaje sie, Ze takie podej-
$cie nie jest stuszne. Krajobraz powinni$my przyjmowa¢ taki jak jest
lub taki, do ktérego chcemy dazyé. W obu przypadkach ekosystemy wod-
ne i leéne sg nierozerwalnie zwigzane z krajobrazem rolniczym i spel-
niaja w nim bardzo istotng role z punktu widzenia gospodarki wodnej.
NieSwiadoma dzialalno$é ludzka doprowadzila jedynie do usunigcia, w
niektérych przypadkach, tych ekosysteméw z krajobrazu rolniczego.

7 obszarem, ktérego funkcjg przewodnia jest rolnictwo, zwigzane be-
d3 zaklady przemystu rolno-spozywczego, wieksze i mniejsze osiedla,
ktére przez wodociggi i kanalizacje maja swoj istotny udzial w bilansie
wodnym rozpatrywanego obszaru. Rola wody w krajobrazie jest bar-
dzo istotna. Kondracki [11] stwierdza, ze gléwnym czynnikiem krajobra-
zotwoérczym w warunkach Polski jest rzezba powierzchni ziemi. Podkre-
$la on, ze rzezba terenu lgcznie z podlozem i warunkami wodnymi wply-
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waja na charakter szaty roslinnej, Swiata zwierzecego i gleby i ze sg one
przewodnim czynnikiem zroéznicowania krajobrazu Polski. Jako cechy
charakterystyczne gatunku krajobrazu — najnizszej wydzielonej jedno-
stki klasyfikacyjnej — podaje Kondracki: wystepowanie wody, gleby
i charakter gruntu oraz roslinno$¢ uwarunkowang tymi dwoma czynni-
kami. Lamkor [13] omawiajgc podstawowe elementy fizjotaktyki, jako
nauki zajmujgcej sie stosunkiem czlowieka do krajobrazu, podkresla, ze
gospodarka wodna, ktéra wywiera dominujgcy wplyw na calg fizjoce-
noze, jest czeScig fizjotaktyki. Wedlug Lombara wplyw czlowieka na
glowne elementy fizjocenotyczne odbywa sie najczesciej poprzez zmiany
w obiegu wody.

Rozpatrujgc zasady optymalnego ksztaltowania zasobéw wodnych w
krajobrazie rolniczym nalezy przeanalizowaé poszczegdlne skladniki bi-
lansu wodnego w tym krajobrazie. Jezeli zestawiamy bilans wodny, mu-
simy okresli¢ powierzchnie, dla ktorej bilans ten opracowujemy i w zwig-
zku z tym konieczne jest okreSlenie naturalnych granic w krajobrazie
rolniczym.

Kasprzak [9] podkresla trudno$ci zwigzane z wyznaczeniem natural-
nych granic w badaniach krajobrazu oraz w pracach planistycznych,
zwigzanych z wykorzystaniem srodowiska przyrodniczego. Wydaje sie, ze
granice hydrologiczne zlewni powinny by¢ przyjete jako granice krajo-
brazéw rolniczych w pracach zwigzanych z planowym przestrzennym
zagospodarowaniem i réwnocze$nie z ochrong krajobrazu rolniczego. Sto-
sunki wodne s3 jedna z podstaw charakterystyki i klasyfikacji krajobra-
zu, a zlewnia jest naturalng jednostkg powierzchni, ktérg czlowiek w
swej praktycznej dzialalno$ci musi uwzgledniac.

Niewiadomski {17] precyzujgc program ochrony produktywnosci gle-
by w warunkach postepujacego utechnicznienia rolnictwa podaje (jako
jedno z podstawowych zagadnien) weryfikacje struktury wuzytkowania
ziemi w ramach, co malezy podkresli¢, zlewni hydrologicznej.

Analizujgc gospodarke wodng zlewni w krajobrazie rolniczym mu-
simy uwzgledni¢ wode niezbedng w produkeji ro$linnej i zwierzecej,
wode na zaopatrzenie ludnosci, gospodarki komunalnej i przemystu rol-
no-spozywczego oraz wode niezbedng dla zachowania réwnowagi biolo-
gicznej w krajobrazie.

Wszedzie tam, gdzie woda wykorzystywana jest przez czlowieka w
produkcji, mamy dwa podstawowe problemy, a mianowicie: zapewnie-
nie odpowiedniej ilosci i jakoéci wody dyspozycyjnej i odprowadzenie
wody zanieczyszczonej, ktéra nieodlacznie zwigzana jest z. gospodarczg
dzialalnoscig czlowieka. Pewne zastrzezenia moze tu budzi¢ zakladana
jakby samowystarczalnoéé w krajobrazie rolniczym w zaopatrzeniu
w wode, a zwlaszcza zaopatrzenie ludnosci, gospodarki komunalnej
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i przemystu rolno-spozywczego. Jest to celowo podkreslone, poniewaz
w krajobrazach z dominantg innych funkcji uzytkowania ziemi, jak
przemystowe i miejskie, zaopatrzenie w wode bedzie bazowaé mna spe-
cjalnych ujeciach i centralnych doprowadzeniach wody ze zlewni, kté-
rych podstawowg funkcjg bedzie dostarczenie wody czystej — naj-
czesciej beda to krajobrazy leSne. W krajobrazie rolniczym, z uwagi na
duze rozproszenie punktéw poboru wody, czesciej bedg to ujecia miej-
scowych wod gruntowych lub powierzchniowych i wtedy bardzo wazne
staje sie pogodzenie intensyfikacji produkcji roslinnej, polaczonej z in-
tensywnym nawozeniem i chemicznymi $rodkami pielegnacji i ochrony
ro§lin, z ochrong czystosci zasobow wod. Jest to zagadnienie bardzo
wazne i chyba trudniejsze w rozwigzaniu niz oczyszczanie Sciekdéw, bo
przy tych ostatnich mamy opracowane réznorakie technologie i pozos-
taje tylko sprawa $rodkéw, mocy przerobowych i konsekwencja w dzia-
faniu.

Do analizy gospodarki wodnej w zlewni hydrologicznej, bedacej na-
turalng jednostkg powierzchni w krajobrazie rolniczym, przyjeto réw-
nanie bilansu wodnego:

P=H+S8S + R

gdzie:

P — opad,

H — odplyw,

S — parowanie terenowe,

R — przyrosty retencji w rozpatrywanym okresie.

Opad jest jednym z tych czynnikow bilansu wodnego, na ktéry dzia-
lalnos$¢ czlowieka wywiera najmniejszy wplyw. Stwierdzony jest u mas
wyrazny zwigzek miedzy lesistoScia a wysokoscig opadu [1, 18, 23], lecz
w chwili obecnej o stosowaniu dolesien jako Srodka zwiekszenia opadow
w krajobrazie rolniczym nie mozemy raczej moéwi¢. Rola dolesien i za-
drzewien bedzie istotna przy regulacji odplywdéw, zmniejszeniu bezpro-
duktywnego parowania poprzez zmiany mikroklimatu oraz zmniejszenie
erozji i zwiekszenie retencji gruntowej. Wszystko to bedzie sie¢ wigzac
z wlaciwym przestrzennym zagospodarowaniem zlewni. Jest to bardzo
istotne zagadnienie, ktérego potrzebe odczuwaja rolnicy i widzg mozli-
wosé i celowo$é, przy postepujacej intensyfikacji rolnictwa, przekazania
stabszych gruntéw pod zalesienia [17].

Od dosé dawna prowadzone sa badania nad sztucznym wywolywa-
niem opadu poprzez przyspieszenie kondensacji pary wodnej réznymi
$rodkami. Wydaje sie, ze sztuczne wywolywanie opadoéw nie tylko w
mnieiszych powierzchniowo zlewniach, ale nawet w wiekszych regionach,
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raczej nie powinno mieé miejsca. Zubozaliby$my wowezas inne regiony,
lezace na trasie przesuwajgcych sie mas wilgotnego powietrza. Obecnie
dyskutowana jest mozliwo$¢ podpisania umoéow miedzynarodowych, za-
braniajgcych stosowania tych metod.

Odptyw jest bardzo istotns, choé nie najwieksza pozycja w bilansie
wodnym zlewni. Srednio odplywa z terenu Polski okolo 30% opadow,
przy Srednim opadzie okolo 600 mm dla calego kraju. W pasie Nizin
Srodkowopolskich, gdzie $rednie roczne opady spadajg miejscami po-
nizej 500 mm, wspélczynnik odptywu wynosi nawet ponizej 0,2.

Podstawowym zagadnieniem w charakterystyce odpltywu cieku w
krajobrazie rolniczym bedzie wyréwnanie przeptywoéw. Duze przeplywy
w okresach roztopéw i dlugotrwalych opadéw, a takze w matych zlew-
niach w czasie opadéw o krotkim czasie trwania, lecz duzym natezeniu,
mogy powodowaé¢ szkody na przyleglych terenach uprawnych. Nizéwki
w okresie wegetacyjnym mogg powodowaé, w przypadku niewlasciwie
przeprowadzonej regulacji, przesuszanie przylegltych terenéw. Przy nis-
kich przeplywach beda tez male ilosci wody dyspozycyjnej. Jezeli w
przypadku opadéw ingerencja czlowieka jest trudna i w bezposredniej
dzialalno$ci prawie miemozliwa, odplyw, a zwlaszcza jego wyrdéwnanie,
zalezy w duzym stopniu od dzialalnosci czlowieka. Sama recepta dzia-
lania jest tu prosta: zamiana splywu powierzchniowego przy zasilaniu
cieku na doplyw gruntowy, czyli zwiekszanie retencji gruntowej i jako
drugie dzialanie — zwiekszanie retencji powierzchniowej poprzez budo-
we czy odbudowe malych zbiornikow retencyjnych lub podpietrzanie
naturalnych zbiornikéw wodnych.

Prawidlowe wykonanie tych zalecen jest juz znacznie trudniejsze
i wymaga dzialania w kilku etapach: planowania, projektowania wy-
konawstwa i eksploatacji czy pielegnacji w przypadku fitomelioracji.

Ilos¢ wody dyspozycyjnej, jaka daje odplyw z malych zlewni, nie
moze by¢ podstawg intensywmnej gospodarki rolnej z rozwinietg hodowlg
zwierzgt. Wyrazny niedobdér wody wystepuje w okresach nizéwek let-
nich, wtedy gdy woda jest réwnoczesnie majbardziej niezbedna do na-
wodnien. W naszych warunkach niedobory wody w krajobrazie rolni-
czym pojawiaja sie coraz czesciej. Przyczyny tego — to zwiekszone pa-
rowanie terenowe i zwiekszajacy sie stale pobér wody powierzchniowej
oraz gruntowej dla rozwijajgcej sie hodowli zwierzat i rosngcych potrzeb
ludnosci.

W chwili obecnej podstawowym dzialaniem w zakresie poprawy go-
spodarki wodnej w krajobrazie rolniczym jest zwiekszanie retencji. Ma-
my do tego celu trzy podstawowe S$rodki dzialania, a mianowicie: fito-
melioracje, agromelioracje i melioracje wodne. Wiszystkie te trzy gléw-
ne kierunki powinny by¢ stosowane réwnoczesnie i tylko warunki na-
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turalne oraz kierunki gospodarki rolnej w krajobrazie rolniczym decy-
dowa¢ beda o nasileniu prac w danym kierunku.

- Podstawg dzialalno$ci w zakresie optymalnego ksztaltowania zasobéw
wodnych w krajobrazie rolniczym bedzie prawidlowe, przesirzenne za-
gospodarowanie zlewni. Na potrzebe prawidlowego przestrzennego zago-
spodarowania rolniczo-leSnego zlewni podgérskich i goérskich zwracal
uwage Figuia [7]. Wedlug Prochala {20] fitomelioracje sg podstawows
formg melioracji leénych na obszarach gorskich. Niewiadomski [17] jako
najwazniejszy czynnik w proponowanym przez siebie programie ochro-
ny produktywnosci gleby zaleca weryfikacje struktury uzytkowania zie-
mi i zharmonizowanie czynnikéw natury biologicznej, technicznej i eko-
nomicznej dla konkretnej zlewni hydrologicznej. Wlasciwa lokalizacja
réznych uzytkéw: lasu, zadrzewien, zakrzewien, sadéw, pastwisk, lak
1 gruntéw ornych w zlewni pozwoli na zwiekszenie w maksymalnym
stopniu zdolnosci retencyjnej gleb w krajobrazie rolniczym, a podstawo-
wa naturalng jednostkg w planowaniu powinna byé¢ zlewnia.

Mozna stwierdzié, ze obecnie docenia sie w peli celowosé i potrzebe
dostosowania struktury uzytkowania i fitomelioracji do warunkow fi-
zjograficznych w terenach goérskich, podgérskich i na glebach narazonych
na erozje. Naturalnie powinno si¢ konsekwentnie potrzeby te realizowaé.
Istnieje réwniez potrzeba planowej dzialalnosci w krajobrazie rolniczym
na terenach nizinnych.

Nawalne opady, ktére wystgpily w Wielkopolsce wiosng i na poczat-
ku lata biezgcego roku, wykazaly, jak duze szkody moze poniesé¢ rol-
nictwo (bezposrednie w plonach i diugotrwale na skutek erozji powierz-
chniowej i liniowej gleb na terenach, ktére przy innej strukturze uzyt-
kowania i wilasciwej agrotechmice moglyby zretencjonowaé wiekszosc¢
opaddw, ktore nie tylko zostaly stracone dla rolnictwa, ale spowodowaly
duze szkody). Tak ma przyklad szosa pomiedzy Czerwonakiem a Owin-
skami pod Poznaniem byla prawie nieprzejezdna wskutek naniesionych
zmywow z przyleglych gruntéw ornych silnie zerodowanych.

Istotng role w zwiekszaniu zdolnosci retencyjnej gleb moga mie¢
stosowane szerzej agromelioracje, jak orki glebokie i orki z poglebia-
czem. Cieslinski [5] podaje, ze orki z poglebiaczem umozliwiajg zwigk-
szenie retencji o 15-30 mm wody, dajac zwyzke plonéw. Orki glebokie
zwiekszaly retencje o 10-60 mm wody. Podobne wyniki otrzymal Wanke
[25], ktéry ma glinach s$rednich przy orce do glebokosci 25 cm i wzru-
szeniu gleby do 60 cm zaobserwowal zwiekszenie retencji od 20 do
35 mm. W glebach ilastych o matej przepuszczalnosci konieczne jest dre-
nowanie ceramiczne w powiazaniu z drenowaniem krecim i orkami
z poglebiaczem [6]. Umozliwia to usuniecie nadmiaru wody powierzch-
niowej przy zwiekszeniu zdolnosci retencyjnych gleb.
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Duzg role w zwiekszaniu retencji gruntowej i powierzchniowej w
krajobrazie rolniczym maja melioracje wodne poprzez prawidlows ' za-
budowe biologiczng i techniczng ciekéw, budowe i odbudowe malych
zbiornikéw retencyjnych oraz melioracje uzytkéw zielonych i gruntéw
ornych ze szczegblnym uwzglednieniem doboru odpowiednich systeméw
nawodnien dostosowanych do naturalnych warunkéw hydropedologicz-
nych. Bardzo istotng role majg wlasciwe metody konserwacji i regulacji
matlych ciekéw. Powinna tu byé¢ stosowana przede wszystkim zabudowa
biotechniczng, tak by uregulowana rzeka nie byla obcym elementem w
krajobrazie. Dotychczasowe wyniki potwierdzaja celowo$é¢ i skutecznosé
takiej zabudowy [4]. Marcilonek i Nyc [15] przytaczajg bardzo pozytyw-
ne wyniki do§wiadczen nad sterowaniem retencjag w dolinie uregulowa-
nego cieku poprzez utrzymywanie zmiennych pietrzen na odpowiednio
usytuowanych jazach. -

Bardzo duzg role w krajobrazie rolniczym majg do spelnienia male
zbiorniki retencyjne, zar6wno naturalne w postaci oczek wody czy je-
zior, ktére mozna chroni¢ przed zanikaniem poprzez zabudowe biolo-
giczng otaczajacych sklonoéw i podpietrzanie odplywu, jak i sztuczne
(istniejgce, zdewastowane oraz te, ktére powinniSmy w miare moznosci
wybudowac¢). W czasie rozwigzywania koncepcji technicznych gospo-
darki wodnej rolnictwa w ,Projekcie Wisla” [27] stwierdzono, ze jako
bezdeficytowe mozna uzna¢ jedynie doliny glownych ciekéw w dolnym
i érodkowym biegu. W projekcie sporzgdzono bilanse wodno-gospodar-
cze dla 182 zlewni rolniczych, o Ilgcznej powierzchni 60 tys. km?2. Za
zlewnie rolnicze przyjeto zlewnie o przewadze potrzeb wodnych rolnic-
twa. Przy dalszej intensyfikacji produkcji rolnej male zbiorniki reten-
cyjne bedg -stalym elementem  krajobrazu rolniczego. Cytowany wyzej
autor podaje, ze w zbiornikach rolniczych na malych ciekach mozna
zmagazynowaé odplyw odpowiadajgcy $r. 2 l/s/km2 Odpowiada to okoto
60 mm wody w roku w przeliczeniu na powierzchnie zlewni. Na kon-
ferencji Kryteria lokalizacji i wykorzystania malych zbiornikéw wod-
nych we Wroclawiu [21] zalecono w pilnym trybie podja¢ badania w za-
kresie spolecznej i ekonomicznej efektywnosci réznych form retencji
powierzchniowych i prawnego zabezpieczenia terenéw, majgcych po-
tencjalne warunki do retencjonowania wody przed innym wykorzysta-
niem. ‘

Duza role do spelnienia majg w krajobrazie rolniczym podpietrzenia
ciek6w i matle zbiorniki' zwigzane z ujeciami wody dla malych silowni
(mlyny, tartaki i inne). Ujecia te i podpietrzenia sg juz w przewaiajqcej
wiekszosci zniszezone. Po odbudowie i renowacji tych urzadzen moglyby
one, z uwagi na duzg ich ilo§¢ na malych ciekach [8], odegra¢ bardzo
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istotng role w zwiekszaniu retencji gruntowej. Mazurkiewicz i Opalinski
[16] proponuja odbudowe tych urzadzen z Funduszu Celowej Ochrony
i Rekultywacji Gruntéw. Nie do pominiecia jest réwniez mozliwos¢ wy-
korzystania energii wodnej dla potrzeb rolnictwa. Soltysik [22] podaje,
ze przed 1939 r. bylo w Polsce 10 141 zakladoéw o sile wodnej od 1 do
100 KM oraz 254 o mocy od 101 do 1000 KM. Obecnie ilos¢ takich za-
kladoéw nie przekracza 2000. Okecnie, gdy wszystkie kraje poszukujg do-
datkowych zrédet energii, rezygnacja z silowni wodnych nie wydaje sig
wlasciwa. Zalety wykorzystania energii wodnej dla potrzeb rolnictwa to:
tanio$é energii, prostota obstugi i blisko$¢ gospodarstw rolnych oraz bar-
dzo istotne w krajobrazie rolniczym — zwiekszanie retencji wody i nie
zanieczyszczanie Srodowiska.

Bardzo istotng role w krajobrazie rolniczym majg melioracje wodne.
Sterowanie gospodarkg wodng gleb jest istotnym elementem dziatania
przy intensyfikacji produkcji rolnej, lecz réwnocze$nie dzialanie to musi
wynikaé z istotnych potrzeb rolnictwa i musi uwzglednia¢ wplyw wy-
konanych zabiegéw nie tylko na meliorowany obiekt, lecz na naturalne
srodowisko, ktérego czescig jest meliorowana powierzchnia. Kryszan (za
Zajbertem [26]) jako jeden z istotnych warunkéw optymalizacji gospo-
darki wodnej upraw roslinnych podaje programowanie inwestycji me-
lioracyjnych jako ‘czeéci programu rozwojowego produkcji roslinnej,
podporzadkowanej potrzebom tej produkcji w wyznaczonych dla jej
rozwoju obszarach, a nie jako samodzielnych przedsiewzieé¢ sprzyjajacych
w sensie ogélnym rolnictwu.

Przy juz istniejagcym i planowanym tempie rozwoju melioracji wod-
nych beds one nierozlgcznie zwigzane z krajobrazem rolniczym. Szacuje
sie [14], ze ponad 50%0 uzytkéw rolnych w Polsce wymaga regulacji sto-
sunkéw wodnych. 4(°0 gruntéw ornych jest zdrenowanych lub wymaga
drenowania (zdrenowanych jest 57% gruntéw, wymagajacych drenowa-
nia — wg stanu na koniec roku 1975). Potrzeby melioracji trwalych
uzytkéw zielonych szacuje sie na 75% calej ich powierzchni, z tym ze
do 1975 r. wykonano 67% potrzebnych melioracji. Tak duzy rozmiar
prac zobowigzuje do specjalnej rozwagi w dzialaniu meliorantow i Scistej
wspblpracy w tym zakresie rolnikéw, ktérzy jako gospodarze maja osta-
teczny glos przy podejmowaniu decyzji o potrzebie melioracji. Dotyczy
to zwlaszcza melioracji odwadniajagcych. Wprawdzie w obowiazujace]
obecnie nomenklaturze nie ma takiego pojecia. Melioracje wodne re-
guluja uwilgotnienie gleb i s3 narzedziem sterujacym gospodarka wodna,
lecz na wiekszoici zdrenowanych dotychczasowym systemem gleb nie
bedziemy mogli wprowadzi¢ systeméw nawadniajacych. Zalety i potrze-
ba drenowania gruntéw okresowo nadmiernie uwilgotnionych sg obec-



58 C A. KOSTURKIEWICZ

nie uznane; dyskusyjna jest lokalizacja i spos6b prac drenarskich.
Duzo "dawnych trwalych uzytkéow zielonych zostalo zamienionych na
grunty orne. Przy sporzadzaniu planéw zabudowy przestrzennej zlewni
i planéw intensyfikacji rolnictwa mozna mys$le¢ o zmianie struktury
uzytkowania. Nie trzeba bedzie woéweczas tak intensywnie odwadniaé:
Drenowanie powinno obejmowaé swym zasiggiem tylko te grunty, ktére
rzeczywiscie tego potrzebujg. Obowigzujgce normy i instrukcje drenar-
skie nie moga dawaé podstaw do bardzo precyzyjnego wyznaczania gra-
nic drenowania. Biura Projektow Melioracji mogg podchodzié subiek-
tywnie do projektowanych zasiegéw melioracji. Tym bardziej, ze dla
przedsigbiorstw melioracyjnych réwniez latwiej wykonywaé wieksze,
zwarte kompleksy. Ostateczna decyzja nalezy jednak zawsze do rolnika,
on tez jako gospodarz terenu powinien najlepiej zna¢ potrzeby . swych
gruntéw. Wyksztalcony rolnik powinien tez mieé. podstawy teoretyczne
do podejmowania decyzji. Rolnik rowniez nie powinien zgdaé melioracji
»oczek wodnych” w- zakle$nieciach terenu, ktére przeszkadzajg w upra-
wie, lecz czesto powinny pozostaé. Rolnicy powinni roéwniez zgdaé, tam
gdzie to jest mozliwe, budowy systeméw drenarskich z mozliwoS$cig re-
gulowania doplywu. Sg to sprawy nowe, ktére ‘powinny by¢ wprowadza-
ne. CzeSciej tez powinno sie projektowaé drenowanie niesystematyczne,
ktore umozliwia odprowadzenie nadmiaru wody tylko z terendéw nad-
miernie uwilgotnionych. T :
Melioracje trwalych uzytkéw zielonych w zasadzie wykonywane sg
zawsze z uwzglednieniem odwodnienia i nawodnienia. Obecnie najcze$-
ciej bedg to melioracje jednosystemowe z mozliwoscig regulacji uwilgot-
nienia metodg podsigkows, jako najoszczedniejszg, ze stosowaniem dre-
nowania z uwagi na potrzeby mechanizacji rolnictwa. Nawodnienia
deszczowniane, ktérych intensywny rozwoéj przewiduje sie juz w bie-
zace] pigciolatce, przewidziane sg przede wszystkim na gruntach ornych.
Podstawowym warunkiem ich rozwoju, poza dostawg sprzetu i zapew-
nieniem wlasciwej eksploatacji urzgdzen deszczownianych jest zreten-
cjonowanie odpowiedniej ilosci wody do nawodnien. W perspektywicz-
nym planie rozwoju gospodarki wodnej w Polsce przewidziana jest bu-
dowa duzych zbiornikéw retencyjnych i przerzuty wody dla celéw rol-
niczych ze zlewni bardziej zasobnych w wode. Warunkiem jednak pod-
niesienia produkcyjnosci rolnictwa przy réwnoczesnej ochronie $rodo-
wiska naturalnego jest planowa gospodarka wodna w matych zlewniach
W krajobrazie rolniczym. Z zasobéw wéd zretencjonowanych w matych
zlewniach poza woda do nawodnien bedziemy korzystaé do zaopatrzenia
wsi w wode i zakladéow przemystu rolno-spozywczego, zwigzanego z go-
spodarka rolng. Beda to przede wszystkim ujecia wéd gruntowych.
Przewiduje sie w planach wodociagi zbiorowe dla okolo 20 tys. wsi, w
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ktérych znajduje sie okolo 60%0 gospodarstw indywidualnych [24]. We-
dlug spisu rolnego z 1975 r. studnie czerpane mialo 78%o gospodarstw,
wodociagi zbiorowe 8,7% gospodarstw, wodociggi zagrodowe 10,3%b,
30 gospodarstw indywidualnych nie ma studni, czerpigc wode ze sta-
wow, potokow, Zrédel itp. Do 1980 r. planowane jest wyposazenie W
wodociggi wszystkich uspolecznionych gospodarstw rolnych i rozwigza-
nie zaopatrzenia w wode wsi odczuwajacych staly i okresowy brak
wody. Z wodociggéw zbiorowych zaopatrywanych bedzie co najmniej
25%0 gospodarstw indywidualnych w kraju.

Odczuwalna poprawa w zaopatrzeniu wsi w wode zwigzana jest z po-
stepujacym zanieczyszczaniem wod gruntowych. Czasami dochodzi do
sytuacji, ze po budowie wodociggdéw stan sanitarny wsi pogarsza sie.
Wzrasta gwaltownie ilosé sciekdéw, ktore odprowadzane sg do wéd po-
wierzchniowych i poprzez niewlasciwie wykonane studnie chionne do
wod gruntowych. Wzrasta tez znacznie zagrozenie zanieczyszczania woéd
gruntowych w zwigzku z rozwijajacg sie przemystowg hodowlyg zwie-
rzat w fermach i zwiekszajgcymi sie dawkami nawozenia mineralnego.
Klinski [10] omawiajgc zasoby wéd podziemnych Polski oraz gléwne
kierunki gospodarowania tymi zasobami podkresla, ze dawniej glownymi
zanieczyszczeniami byly siarczany, siarczki, chromiany, fenole, a obecnie
zwiazki azotowe, fosforowe, detergenty i pochodne ropy mnaftowej.
Wspomniany wyzej autor podaje, ze po 1980 r. wskutek zanieczyszczen
moze by¢ eliminowanych 30% dyspozycyjnych woéd gruntowych. We-
dlug oceny z poczatku lat siedemdziesigtych po eliminacji tych 30%
wéd w roku 1990 zasoby woéd gruntowych bylyby wykorzystane az
w 90 procentach. Okolo 25% zasobéw wodd gruntowych przewidzianych
jest na zaopatrzenie rolnictwa w wode; naturalnie nie jako wode do na-
wodnien. |

Obecnie jednym z podstawowych zagadnien z zakresu optymalnego
ksztaltowania zasobéw wodnych w krajobrazie rolniczym jest kanalizacja
wsi i uspolecznionych gospodarstw rolnych, polgczona naturalnie z bu-
dowa oczyszczalni $ciekdw. Jako najwlasciwsze rozwigzanie mozna tu
podaé rolnicze wykorzystanie $ciekéw, ktore daje wode do mnawodnien
i rownoczesnie zasila wody gruntowe, co w warunkach wystepujgcego
deficytu wody jest istotng sprawa. Wazne jest, ze — jak wykazaty ba-
dania [2, 3] wody gruntowe przy prawidlowym rolniczym wykorzystaniu
sciekéw wykazujg stopien oczyszczenia umozliwiajgcy nawet (po stosun-
kowo nieznacznym poprawieniu niektérych wskaznikéw sanitarnych)
wykorzystanie ich do zaopatrzenia gospodarki komunalnej. Dobre wy-
niki daje oczyszczanie $ciekéw w-stawach rybnych [19]. Przy planowym,
przestrzennym zagospodarowaniu zlewni te mozliwosci, poza innymi
funkcjami stawéw rybnych, powinny by¢ uwzgledniane. Sposoby roz-
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wigzania moglyby byé¢ rézne; albo wieksza ilosé mniejszych obiektow,
lub (co wydaje sie bardziej racjonalne) projektowanie wigkszych obiek-
tow wspélnych dla zakladéw przemysiu spozywczego, uspolecznionych
gospodarstw rolnych i wsi. Mozna prébowaé rozwigzaé to zagadnienie
w ramach calych zlewni rolniczych, podobnie jak to proponuje J. Boé¢ko
[2] na wielka skale dla Dolnego Slaska. Jedno jest pewne, zagadnienie
wod sciekowych w krajobrazie rolniczym wymaga pilnego rozwigzania.
Obecnie wiele malych $ciekéw wlasnie w krajobrazie rolniczym jest
wlasciwie kanalami $ciekowymi. Prowadza one $cieki z zakladéw prze-
mystu spozywczego (zwlaszcza z mniejszych), wsi i osiedli mieszkalnych
oraz wigkszych zakladoéw rolnych. Czasami tez dostaje sie do nich gno-
jowica z mniejszych obor — wskutek niedbatosci uzytkownikow. Za-
nieczyszczenie malych $ciekéw stwierdzilem osobiscie przy wyborze w
1976 r. w poélnocno-zachodniej Polsce zlewni reprezentatywnych o réz-
nym stopniu lesisto$ci. W zlewniach o malym procencie lesistosci (o ro-
wierzchni 30-50 km?), typowo rolniczych, najczesciej wody plyngce byly
zanieczyszczane Sciekami.

Przy podejmowaniu niezbednych poczynan w kierunku zwiekszenia
retencji wody gruntowej i powierzchniowej w krajobrazie rolniczym
niezbedne jest podjecie dzialan, ktére zabezpieczg te zretencjonowane
wody przed zanieczyszczeniem. Odrebnym zagadnieniem, lecz bardzo
powaznym, jest gospodarka wodno-§ciekowa przemyslowych ferm ho-
dowlanych. Najistotniejszag sprawg jest lokalizacja i wielko§¢é fermy
z punktu widzenia mozliwosci dostarczenia potrzebnych ilosci wody oraz
(co moze istotniejsze dla ochrony i zycia krajobrazu) z punktu widzenia
mozliwo$ci rozprowadzenia i rolniczego wykorzystania gnojowicy bez
zagrozenia zanieczyszczen woéd gruntowych, powierzchniowych i atmo-
sfery. Najlepiej dobrane technologie i urzgdzenia w przypadku nie-
wlasciwej lokalizacji nie spelnig swoich zadan.

Do omdwienia pozostal jeszcze jeden bardzo istotny skladnik bilansu
wodnego, a mianowicie parowanie terenowe. Jest to bardzo istotna po-
zycja w bilansie, bo dla Polski wynosi ona okolo 70% sumy rocznej opa-
dow. W zlewniach nizinnych o nizszych opadach procentowy udzial pa-
rowania terenowego jest jeszcze wyzszy. W krajobrazie rolniczym pa-
rowanie terenowe jest tg czescig wody, ktéra jest wykorzystywana do
produkcji roslinnej. Powinniémy dgzy¢, by wykorzystanie bylo jak naj-
bardziej efektywne. Podstawowymi s$rodkami beds tu: odpowiednio
przeprowadzone fitomelioracje, wlasciwe zabiegi agrotechniczne, odpo-
wiednie nawozenie oraz dobér odpowiednich dla warunkéw siedliska od-
mian roslin. Przy wlasciwie przeprowadzonych zadrzewieniach mozemy
w warunkach klimatycznych Polski zwiekszy¢ efektywno§é parowania
terenowego. Idea ta, podjeta w okresie powojennym przez prof. Wilusza
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w Turwi, jest juz praktycznie wprowadzana w zycie. Opracowane sa juz
miedzy innymi zasady wprowadzania zadrzewien w projektach meliora-
cyjnych stosowane w Biurach Projektow Melioracji Wodnych. Wprowa-
dzanie zadrzewien jest czeSciowo w sprzecznosci z zabiegami agrolotni-
czymi, lecz na pewno mozna te sprawy pogodzi¢ ze sobg. Odpowiednie
nawozenie, jak wykazaly badania na obiektach nawadnianych, podnosi
znacznie efektywno$¢ zuzycia wody i tu na pewno sg jeszcze duze rezer-
wy produkcyjne przy nie wzrastajgcym zuzyciu wody. Duze rezerwy
mogg tkwié jeszcze w odpowiednim doborze roslin uprawnych i to nie
tylko odmian intensywnych dla terendw, gdzie bedzie mozliwe nawad-
nianie, lecz takie odmian, ktére beds odporne na okresowe susze. Dla
terenéw, gdzie wystepujg okresowe deficyty wody, dla ktérych w per-
spektywicznym planie rozwoju gospodarki wodnej w Polsce nie bedzie
sie przewidywaé przerzutdw wody dyspozycyjnej dla rolnictwa, naleza-
loby hodowaé odmiany roélin bardziej oszczednie gospodarujace woda.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze teoretycznie w zakresie go-
spodarki wodnej w krajobrazie rolniczym mamy juz osiggnigcia i ze w
chwili obecnej moina przejs¢ do wdrazania wynikéw badan. Tym bar-
dziej, ze istniejg juz odpowiednie postanowienia, zalecenia i przepisy pra-
wne, na podstawie ktérych mozna projektowaé przestrzenne zagospoda-
rowanie zlewni z uwzglednieniem fitomelioracji, biotechnicznej zabudo-
wy ciekéw i budowy oraz odbudowy matlej retencji, niezbednych meliora-
cji wodnych (z uwzglednieniem ochrony czystosci wéd). W ramach kaz-
dego wojewddztwa znajdujg sie¢ na pewno $rodki na ten cel. Powinno sig
tez znalezé miejsce w programach wydzialow rolniczych na zagadnienia
zwiazane z gospodarka wodng i eksploatacjg urzadzen wodno-meliora-
cyjnych, bo rolnicy sg gospodarzami wigkszej czesci kraju, w ktorej wy-
stepuja niedobory wody.
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Anoaceit Kocrypxesuy

TIPMHIUIIEI OIITMMAJBHOI'O OPMUPOBAHUA BOJAHBIX PECYPCOB
B CEJBCKOXO3ANCTBEHHOM JAHJIIA®TE

PeszswoMme

B mnavaae a.B'rdp IIOAYEPKMBAET HEOOXOAMMOCTh TPUHATHUA NIPUMPOAHBIX TI'PDAHMUIY
OTHAENBHBIX ENMHUI[ CEeJbCKOXO3AMCTBEHHOro JasAIAdTa, B KOTOPBIX HaMeyaercHa
BeJleHNe PAlMOHAJLHOINO XO3AMCTBA C Yy4YETOM OXpPaHbl IPUPOXHOM CPeAbl, MPUHMMAd,
YTO STUIMM TPAaHMLAMM JOJIKHBI ObITH TI'MAPOJOTHYECKMe IPaHMIbl BOogocbopa.

IIpy aHaJIM3MPOBAHMM BOAHOIO XO3AMCTBA B I'MAPONOTMYECKOM BogocOope, Kak
TIPMPOAHON eRAMHMIIE CEJILCKOXO03AMCTBEHHOI'O napauiadTa, B OCHOBY OBLIO NPHUHATO
ypaBHeHME BogHOTro banaHca.

PaccmarpuBas IOOYEpEfHO OCHOBHBIE 3JIEMEHTb! BOJLHOTO banmaHca, T.e. aTMO-
cepHble 0CaAKM, CTOK, BANOTPAHCIMPauUMIO M 3alackl BJaru B I104UBE, aBTOP aHa-
JIM3UpyeT BO3MOIKHOCTM 1 HANPaBJIEHMA HAEMCTBUA, LEJbI0 KOTOPETO ABJIACTCA obe-
criedyeHye COOTBETCTBYIOILErO KOJM4YecTBa M KadecTBa BOAbI AJA HYXKJ CEJIbCKOTrD
X03A/CTBa, C Y4YeToM BOAbL! HeeOXOonumoi AJIA COXPaHEeHMUA OMOJIOTUYECKOT0 paBHO-~
pecus B JaHmiacdre.

B uacrosulee BPEeMA OCHOBHBLIM AEMCTBMEM IO YJYYILIEHMIO BORHOT'O XO3A/CTBa
ABJIAETCA AECTBUME HAPaBJIeHHOe Ha YBeJIMYeHMe 3arlacoB BJary MyTeM TPEX IJaB-
HBIX MEpPOIPUMATMII: (PUTOMENMOpaLMy, arpemenuopany ¥ TyApoMenuopanuy, B CO-
YeTaHUM € NPABMIBHLIM TIPOCTPAHCTBEHHBIM OCBOSHMEM BOZOCOOpPA.

B 3akJjIoyeHMM aBTOP KOHCTATMPYET, YTO yiKe MMEHTCA TeoperuyecKue IJOCTI-
KeHus B 00JaCTM IIIAHOBOTO BOAHOIO XO3AMCTBA B CEJBLCKOXO3AMCTBEHHOM JIaHI-
mradpre ¥ 4YTO B JAHHOE BpeMA MOXKHO yiKe NPUITYINTh K BHEAPEHMIO PEe3yJbTaToB
yuccJenoBaHmuil B BbIOpaHHBIX BOAOocOOpax.

Andrzej Kosturkiewicz

PRINCIPLES OF OPTIMUM FORMATION OF WATER RESOURCES
IN THE AGRICULTURAL LANDSCAPE

Summary

At the beginning the necessity of assumption of natural borders of agricultural
landscape units, in which reasonable farming should be run while taking into con-
sideration natural environment protection, is stressed by the author. It is assumed
that the above borders should constitute at the same time hydrological borders of
catchment area.

At the analysis of water economy in a hydrological catchment area as a natu-
ral agricultural landscape unit the water balance equation was assumed as a basis
of the work.

While considering successively the basic water balance elements, i.e. atmosphe-
ric precipitations, run off evapotranspiration and retention, possibilities and trends
of the activity aiming at ensuring appropriate quantity and quality of water avai-
lable to agriculture are analyzed by the author with regard to water amount ne-
cessary for maintenance of biological equilibrium in the landscape. At present a ba-
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sic trend aiming at an improvement of water economy is the water retention
growht by means of three basic measures’ viz. phytoreclamation, agroreclamation
and water reclamation connected with an appriopriate spatial management -of the
given catchment area.

Eventually the author concludes that there are so far theoretical achievements
in the scope of planned water economy in the agricultural landscape and that it
is possible for the time being to start the extension of investigation results in se-
lected catchment areas.



