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WYKORZYSTANIE FILMU W OPISIE PROCESU ROBOCZEGO KOMBAJNU ZBOZOWEGO

Andrzej, Fijotek, Andrze) Marciniak,[Jacek Orzechowski]

Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie

Kombajn zbozowy realizuje proces roboczy, ktéry bez zadnej przesady mozna
uznaé na bardzo ztozony. Procesy takie tatwie] jest realizowa¢ niz opisa¢ - od-
wrotnie niz procesy proste, ktére tatwie) Jest opisaé niz zrealizowad. Niemniej
Jjednak kazdy proces roboczy musi by¢ opisywany, Jezeli chcemy, aby byl formowany
w kierunku wydobywania zeri elementdw najkorzystniejszych, czyli  krétko mdwiac,
aby byt optymalny. Jednym ze $rodkéw instrumentalnych pomocnych w opisie Jest
film; tym bardziej, ze rejestruje on zjawisko in vivo w sposéb bezposredni. Jeze-
li rejestracja zjawiska bedzie przebiega¢ w warunkach gwarantujacych znajomosé
wzglednosci ruchu, to bedzie mozna uzyska¢ stosunkowo niewielki biad.

W niniejszej pracy nie beda omawiane zagadnienia wzglednosci ruchu, gdyz
problem ten poruszano we wczesniejszych artykutach posgwieconych wykorzystaniu
filmu w badaniach ruchu {1, 2, 3]. Tu natomiast pragniemy zwrécié uwage na mozli-
wos¢ zastosowania i1 wykorzystania techniki filmowej w badaniach kombajnéw.

W latach siedemdziesigtych prowadzono badania proceséw roboczych komba Jndw
zbozowych, uzywajac miedzy innymi technik filmowych. Korzystajac mianowicie z ka-
mery Pentazet oraz zwykle) (96 klatek na sekundg) dokonano fragmentarycznej reje-
stracji przeplywu masy w zespole zniwnym. Zasadniczym celem analizy filmowe] Jest
poznanie stalych materiatowych oraz warunkéw brzegowych ruchu masy roslinne].Jest
to mozliwe pod warunkiem jednoczesnego korzystania z pomiaréw tensometrycznych
oraz innych elektrycznych.

Na rysunku 1 przedstawiono widok ZdZbla odginanego przez nagarniacz. Jest to
wynik uzyskany w konkretnych warunkach geometrycznych zaznaczonych na rysunku. Po-
znanie doktadnej linii ugiecia jest zagadnieniem, ktéremu podwieca sig duzo uwa-
gi, gdyz na te) podstawie bedzie mozna, przy znajomosci sity reakc)i wystegpujace]

w punkcie B,, okreslié sztywnos$¢ zdZbla. Ze zdje¢ filmowych nalezy Jedynie odczy-

27
taé wspdirzedne punktéw potozenia ZdZbta. Na przykiad na tym rysunku linia C ozna-
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Rys. 1. Linia ugiecia ZdZbta

cza droge nagarniacza przy stosunku predkosci obrotowe] nagarniacza do postgpowe]
kombajnu A = 1,4. Przedstawiony ptaski obraz jest tylko przyblizeniem rzeczywis-
todci. Ruch ZdZbta jest ruchem przestrzennym, a to z powodu dos¢ ztozonego ruchu
noza scinajacego. W momencie $cinania nastgpuje bardzo zlozone zjawisko wynikaja-
ce z ruchu obrotowego Zd7bta wokdl wiltasne] osi. Ruch ten zarejestrowano oraz
okreslono pewne jego skutki ilosciowe.

Wzajemnos¢ oddzialywar noza i nagarniacza przedstawiona jest na rys. 2. Wyci-
nek tanu ograniczono prostopadtoscianem ABCDEFGH, gdzie: AD Jest szerokoscig ro-
bocza, a EF diugoscig drogi, na jaka przemiesci sig maszyna przy 1/6 obrotu nagar-

niacza (przy szesciolistwowym nagarniaczu); AE oznacza wysckos¢ ZdZbet. Naniesio-
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Rys. 2. Wstepna deformacja.osrodka
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Rys. 3. Rozklad kata padania ZdZbia

na siatka wspétrzednych ulegnie daleko idacej deformacji i wiasnie zarejestrowa-
nie na filmie zmiennosci konfiguracji prostopadtoscianu jest sprawg bardzo istot-
na. Pordwnanie filmu z danymi uzyskiwanymi z rozwigzari  numerycznych odksztalcen
prostopadtoscianu a otrzymanych z jego rdéwnarh ruchu jest dobrg weryfikacja teorii
ruchu masy. Nastepnie Scinane ZdZbta spadaja na przenosnik $limakowy. 0téz bardzo
wazng rzeczg jest to, aby ZdZblo padalo na zwdj pod katem mniejszym niz 7/2. Na
podstawie analizy zdjeC uzyskano rozklady kgta o przedstawione na rys. 3.

Padajace na $limak #d/bto zakresla pewnag trajektorig. Poznanie je] parametréw
Jest wazne dla okreslenia np. wtasciwodci titumigcych osrodka. W tym celu analizo-
wano poklatkowe polozenie wybranych Zdzbel, okreslajac predkosci  poszczegélnych
punktéw ZdZbta oraz kitosa.

Material, ktdry spadnie z krawgdzi $limaka, jJest przemieszczany w kierunku
szczeliny. Na podstawie zdje¢ filmowych i pomiaréw tensometrycznych uzyskano réw-
niez przyblizony obraz ruchu w szczelinie transportera glimakowego (rys. 4).
Szczelina ABCDIJLK jest wypeiniona .porcja" materiatu w obszarze AlBlchlllJKlLl.
Przez uporcje" materialu rozumie sie tu pewng jego iloS¢ wydzielong z ciggtego
strumienia. Masa naptywajac do szczeliny Mk jest przemieszczana osiowo (ks) oraz
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obwodowo. Powierzchnia IJAB zostanie przesunigta o kat o . Najbardzie] scisnigta
bedzie masa w przekroju ElFlHlGl, natomiast maksima wartosci grubosci przypadng w
przekrojach IlJKlLl oraz AlBlClDl. Blizej srodka maszyny maksima te begdg przesu-

niete w kierunku ks. Szczegdlnie ztozony ksztatt bedzie miata Sciana ClUIUlKl.

Wnioski

1. Na podstawie uzyskanego obrazu filmowego mozna okreslié okolo 20 elementdw
ruchu masy w zespole zniwnym. Jest to informacja podstawowa dla analizy konstruk-
cji. Jak wspomniano na wstepie niniejsze] pracy, proces roboczy przebiegajacy W |
kombajnie zbozowym, z uwagi na swg z}ozonos¢, wymaga bardzo szczegdtowego rozwa- |
zenia metodycznego.

2. Film, mimo wszystkich zalet, moze by¢ jedynie instrumentem pomocniczym,na- :
wet jesli obraz bedzie powstawal przy jednoczesnym, wielokierunkowym filmowaniu.
Giownym tego powodem s3a trudnosci w uzyskaniu czytelnosci obrazu.

3. Pelniejsze poznanie ruchu masy stomiastej w zespole zniwnym mozliwe Jest
przy wykorzystaniu filmu jako jednej z technik. Badania takie muszq by¢ jednak
przeprowadzone na specjalnie skonstruowanym stanowisku. Filmowanie w warunkach na-
turalnych daje jedynie pewng orientacje, co jest zwigzane z trudnosciami przepro-
wadzenia takich pomiarodw.
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UCTIONB30BAHUE KUHOOUJIBMA B OIMCAHMM PABOYETO ITPOLECCA
3EPHOYEOPOYHOT'O KOMBAMHA

Pe3zwnwMme

CroxsocTs pabodero npomecca B 3epHOy6opodHoM kombaliHe OCJIOXHAET
B ZHAYMTENbHON CTelleHM MO3HABATEJbHHe BO3MOXHOCTH B JaHHOH o6aacrTs,
yro B CBOW OdepeXb 3ATDYLHAET YCOBEpNEHCTBOBaHHe Bcell KOHCTpPYKURA,
OZHHM X3 MHCTPYMEHTOB COOTBETCTBYDEHX HCCleloBaHmM ABRAeTCA KHHOKA-
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~Mepa, llompaysack xuHokamepolfi Ilenraser m oOwuHO# KHHOKamepoff mpoBozm-

MM ¢parMeHTapHY® peracTpalu® NPOTOKaA MacChH B 3epPHOYGOPOUHOM KoMmGait-
He, Ha ocHOBaHMM KHHOCHEMOK NPOBOJHJIHCH IONHTKH ONHCAHHA IBHXEHHA
pacrureabHo MmMaccu. B MOMeHT conpukocHOoBeHua crebielt ¢ pefixo#t moro-
BHNa NPOMCXOJHT HUX Cru6aHue, 4YTO NPH HCNOJb3OBAHHMA KHHOTEXHHKH Nno-
3BOJNAET ONpeleNNTh XeCTKOCTh crelbiaeit, Ha OCHOBAHHH KHHOCBEMOK OIlpe-
XelANM Takxe B3aUMHHe HeHcTBHe HOXA C MOTOBHJOM, CIOCO6 TPAHCHODPTH-
poBaHRA pacTHTeJdbHON MAcCCH MHEeKOBHM HoZaBaTeleM B JABUXeHHe 3Tolfl mMa-
CCH B meJn KoHBellepa. OCOG6eHHO BaxHHM ABJAAETCA ONpelelieHHe H3MEeHUYH-
BoCTH KOH(Hrypanus BHTalnKkuBaeMolt pefixofl MoroBmJia pacTrTeabHO# MaccH,
" KHHOCHEMKHM B HMCCJIeNOBAHHAX OPOBORHUMHX B NPHPOXAHHX YCJIOBHAX ABJIA~
DTCH elAHCTBEHHO BCTYMJE€HHeM K NOXJHHHHM HCCIEXOBAHUAM NPOBOIXMMHM

Ba cTeHiax. B sTux uccrenopaHuax ¢uabm GyLeT TaKkxe HIrDATh BaXHY®
ponb.

A. Fijotek, A. Marciniak, {J. Orzechowski

FILM USE IN THE DESCRIPTION OF WORKING PROCESS
OF THE GRAIN CDMBINE HARVESTER

Summary

Complexity of the working process in the grain combine harvester complicates
cognitive possibilities in this field, what in its turn makes difficult improve-
ment of the whole construction. One of the instruments used for recognition of
this problem is application of the film technique. A fragmenary registration of
the plant mass flow in the harvesting mechanism was done at application of the
Pentazet and usual camera. On the basis of film pictures an attempt of descrip-
tion of the plant mass movement has been made. At the moment of contact of stalks
with the reel rod their deflection takes place, which at application of film
would allow to determine the stiffmess of stalks. Also knife and reel interaction,
plant mass transport way througn the screw loader and the movement of this  mass
in the conveyor interspace were determined on the basis of film shots. Of a parti-
cular significance is determination of the configuration variability of the plant
mass pushed through the reel rod.

Film investigations carried out under nmatural conditions are only an introduc-
tion into the proper investigations carried out on stands. In these investiga-
tions fil will play also an important role.



