Annals of Warsaw University of Life Sciences - SGGW
Forestry and Wood Technology Ne 85, 2014: 112-117
(Ann. WULS - SGGW, For. and Wood Technol. 85, 2014)

BiinsiHMe M3HOCA cBepJia HA COCTOSIHME KPOMKH OTBEPCTHS €O CTOPOHBI
BX0/Ia HHCTPYMEHTA B MaTepHaJl.

AJIbBMHA EI'OPOBA, APOCJIAB I'YPCKU, ALEK BJIbLKOBCKU, PAIOCJIAB
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H3noxenue: BiusHue usnoca céepia Ha cOCMOsIHUE KPOMKU OMEEPCHUsL CO CHOPOHbL 6X00d UHCIMPYMEHMA 6
mamepuan. B cratbe paccMarpuBaeTcs Kak (OPMHUPYETCS 3aBHCHMOCTh MEXIy M3HOCOM CBEplia U KaueCTBOM
KPOMKH OTBEPCTHI BBIIOJHCHHBIX B JPEBECHO-CTPYXKCYHON JIaMHHUPOBaHHOH mmre. KadectBo 00paboTku
AHAIIM3UPOBAIOCh HMCKIIOUUTEIBPHO CO CTOPOHBI BXOAa CBepia B oOpabarkiBaeMblii Marepuan. U3
JKCICPUMCHTANBHBIX MaHHBIX CIEIYeT, YTO MapaMeTp KadecTBa 00pabOTKU MMEET JIMHEHHYIO KOPPEISIHIO C
HU3HOCOM pPEXYIICH KPOMKH HWHCTPYMCHTa, a TaKKe HEIMHEHHYIO (9KCIOHCHIMATIBHYIO) KOPPEISIHI0 C
KOJIMYECTBOM BBITIOJIHCHHBIX PAHEE OTBEPCTHIA.
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BBEJIEHUE

CBepiieHHME 3TO TEXHOJIOTHYECKas OIepalusi, 4acTo BCTPEUAOLIasics B MEOEIHLHOM
MIPOM3BOJICTBE, B MpoIlecce 00padbOTKU IPEBECHUHBI U APEeBeCHBIX MaTepuaios [YapHsk, 2009].
[loaToMy mpomecc cBepiieHUs  SBISIETCA  IPEIMETOM  MHOIOUMCIIEHHBIX — Hay4YHBIX
uccienoBanuii. OcoOEHHO Ba)KHOE 3HAYEHUE HMMEET SIBICHHE M3HOCAa MHCTPYMEHTa U €ro
BIMSIHUE HA Ka4€CTBO CBEPJICHUSA. DTOT BOMPOC MMEET OOJbIIOE 3HAUCHHUE, KaK ¢ HaydyHOU
TOYKHU 3PEHHUSI, TaK U ¢ IpakThuueckoil. OCOOeHHO, ecli MPUHATH BO BHUMaHUE TOT (aKT, YTO
HEKOTOpBbIE M3 JAPEBECHO -  CTPYKEUHBIX IUIUT (HAPUMEpP JPEBECHO - CTPY)KEUHbIE
JAMUHHUPOBAHHbBIE IJIUTHI) CTOUT OTHECTH K OTHOCUTEIBHO TPYIHO 00pabaThiBa€MbIM KakK C
NO3ULMN KPUTEpHUs JOJITOBEYHOCTH HMHCTPYMEHTA TaK M C MO3UIMHA KayecTBa 00pabOTKU
[['ypcku u ap. 2013].

[TosToMy  1menecooOpa3sHO  AKCIEPHUMEHTAIbHBIM  IyTeM  YCTaHOBUTH  Kak
dbopmupyeTcst 3aBUCHMOCTh MEXKIY M3HOCOM CBepja M THUIMYHBIM IapaMeTpoM KadecTBa
KPOMKH OTBEPCTHH BBIIIOJIHEHHBIX B JPEBECHO-CTPYKEYHOU JIAMMHUPOBAHHOU Iumute. [Ipu
3TOM  CIIEAYyeT OTMETUTh, YTO KayeCTBO KPOMKHM OTBEPCTUH  HCCIENOBAJIOCH U
AHAJM3UPOBAJIOCH UCKITFOYUTEIBHO CO CTOPOHBI BXO/1a CBEpJIa B MaTepHall.

METOJUKA

OKCHEpUMEHTAIBHBIE HCCIEJOBAHUS TPOBOAMINCH C UCIIOIB30BAHUEM CTaHAPTHOIO
obpabareiBarommero meHtpa CNC - Busellato Jet 130 um crammapTtHOro cBepia s
¢dbopMHUpOBaHUS CKBO3HBIX OTBepcTHil, ArameTpom 10 mm - FABA WP - 01, puc. 1.

Puc. 1. Ceepiio i popMupoBaHusl CKBO3HBIX oTBepcTHid auamerpoM 10 mm (FABA WP —01)
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Marepran HCHONB3YeMBId JJIsl OKCIIEPUMEHTOB - KOMMEpUYECKas JIPEBECHO -
CTpY)KCUHAsI TPEXCIIOWHAsl IUIMUTA OTEYECTBEHHOTO MPOM3BOJCTBA, C JBYX CTOPOH HMOKPBITAs
OeJbIM TAaMHHATOM, pHC. 2.

Puc. 2. MaTepHan HCHOHBSyeMLIfI JJIA OKCIICPUMEHTOB - APCBECHO - CTPYKCUHAA JTAMUHUPOBAHHAA IIJIMTA

B mepBoii ¢aze sxcniepumenTa (paOpUUHBIM HOBBIM CBEPIIOM OBLIO BBHIMOJTHEHO 15
OTBEPCTHH ISl OIpeNeieHns] HauaJbHOTO YpOBHSI IapaMmerpa kauecTBa oOpabotku. [lanee,
CBEpJIO OBUIO MOABEPKEHO 5 OYEepeNHBIM LMKIIAM 3aTYIUIEHHUS, TIPU 3TOM IOCIE Ka)XJI0ro
TAaKOTO ITMKJIA OCYIIECTBIISIOCH CBEPJICHHE OYEepeIHON cepur u3 15 OTBEpCTHi, YTOOBI
KOHTPOJIMPOBaTh TMOTCHLUHUANIbHOE YyXYAIIEHHE KadecTBa o00paboTku. Kaknplii LUK
3aTYIJICHHUS! COCTOSUT U3 BBIMOJIHEHUS 252 OTBEPCTHUH.

B obmem Obuto BeimonmHeHO 90 OoTBepcTHil (COOTBETCTBEHHO 6 cepwii mo 15
OTBEPCTHI). AHAU3UPYS PE3YIbTAThl UCCICIOBAHUM, B KXKIOW CEPHUH, IO CTAaTUCTUUCCKUM
MpUYHUHAM, OBLTH OTOPOIIECHBI 110 J1BA OTBEPCTHUS ¢ MAKCUMATIBHO OTIIMYAIONIIMCS 3HAYCHHEM
rmapaMeTrpa KadecTBa (HAWIYYIIMA M HaUXYAIIWK). DTO O3HAYaeT, 4TO BO BpeMs aHaIHM3a
paccMaTpuBaIUCh TOJIBKO 78 OTBEPCTHUH.

CocrosiHHe WH3HOCAa cBepja Kak M KaueCTBO KPOMKH OTBEpPCTHS IOCTOSIHHO
KOHTPOJIMPOBAIHMCH (M3MEPSUIMCh IOCHIE KaXJIOTro MMKIA 3aTYIUIEHUS) C HCIOJIb30BAHUEM
CcTaHJapTHOrO J1aboparopHoro mMukpockona (Mitutoyo TM — 505), mpu 3TOM MOTPENTHOCTH
n3mepenus cocrasuiaa 0,01 mMM. 3a mapameTrp COCTOSHMS M3HOCA MHCTPYMEHTA IMPHUHSTO
WCTUpaHWE yIa, T.e. CTaHAAPTHBIM mapaMmeTp coctosHus cBepn [[lanTeneiiko 2010].
[Tapametp 3TOT 0003HaYeHO cMBOJIOM W [MM]. B kadecTBe mapamerpa COCTOSHUS KPOMKH
OoTBepcTHsl mpuHATa (omupasch Ha myonukanuio JlaBuma [2003]) makcuManbHas MIHAPUHA
(u3mMepsieMass B HaNpaBJICHUM paJuyca) OONAaCTH  BBIPHIBOB JIAMHHATa HAa IOBEPXHOCTHU
Marepuaia, B KotopoM ¢opmupyercst orBepctue. [lapamerp 3T0T 0003Ha4eHO CUMBOJIOM A
[Mm]
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PE3YJITATBHI UICCJIE[JOBAHUI

BHuemnuii Bua oTBepCcTHil B pa3inyHbIX (hazax HKCIEPUMEHTA MMOKa3aH Ha puc. 3-5.

0

Puc. 3. BHemHuit BUI OTBEpCTHS BHIMTOJTHEHHOTO (paOpHUIHBIM HOBBIM CBEPIIOM (BHJI CO CTOPOHBI BXOIA

WHCTPYMEHTA)

\

1

Puc. 4. Buemnuii BuJ 0TBEpCTHSI BBIIOJIHEHHOTO CBEPIIOM MOCHIE IEPBOTO IUKJIA 3aTyILICHUS (BUJ CO CTOPOHBI
BXO/1a HHCTPYMEHTA)

Puc. 5. BHenmHmiA BHIT OTBEPCTHH BBHITIOJHEHHBIX CBEPIIOM Tiochie 2, 3, 4 U 5 NUKIIOB 3aTyIUIeHHs (BU CO
CTOPOHBI BX0O/Ia HHCTPYMEHTA)

[TogpoOHBIE pe3ybTaThl SKCIIEPUMEHTATBHBIX UCCIICAOBAHUHA TIPE/ICTABICHBI Ha rpaduKax
(puc. 6-9).
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Puc.6. BiusiHre nzHoca cBepia Ha mapaMeTp KauecTBa 00paboTKu - Ha rpaduke OKa3aH pe3yibTar
KaCarolMKCs BCEX aHATIU3UPYEMBIX OTBEPCTHH.

3

2,5

*

R?=0,5715

L2 R

0 T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Liczba wykonanych otworow, szt

Puc.7. BnusHre xonruecTBa BBITIOJTHEHHBIX OTBEPCTHI HA MapaMeTp KadecTBa 00paboOTKH - Ha Tpaduke
MTOKa3aH Pe3yIbTaT KacaloINACs BCEX aHAIM3UPYEMBIX OTBEPCTUH
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Puc.8. Bimsiaue n3HOCa cBepiia Ha TapaMeTp KadectBa oOpaboOTKH - Ha rpaduke MoKa3aH yCpeIHEHHBIN
PEe3yJbTAT ISl OT/CJIbHBIX IIBIKIIOB 3aTyIIJICHUSI
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Puc.9. BiusHre konmuecTBa BHITIOJHEHHBIX OTBEPCTHH Ha IMapaMeTp KauecTBa 00paObOTKH - Ha Tpadrke MoKa3aH
YCPEIHEHHBIH Pe3yNbTaT ISl OTACIbHBIX IUKIIOB 3aTYILICHUS

N3 rpadukoB mpencTaBICHHBIX Ha puc.6 - 9 ciedyeT, 4TO TMOKa3arelh KadyecTBa
00paboOTKM HWMEeT JIMHEHHYIO KOPPENAIMI0 C M3HOCOM PEeXYIIeH KPOMKH WHCTPYMEHTA,
TaK)Ke HeJIMHEHHYIO (9KCITOHEHIIMATIbHYIO ) KOPPEIIALIUIO C KOTUYECTBOM OTBEPCTUH.

3AKJIIOYEHUE

W3 mpencTaBIeHHBIX BBIIIE DKCIIEPUMEHTAIBHBIX NAHHBIX CIEAYET, YTO KayeCTBO
KPOMKH OTBEpPCTUH BBIIIOJIHEHHBIX B JAPEBECHO - CTPYXKEYHOM JIAMUHMPOBAHHOM ILIIUTE
CTaTHUCTUYECKU yXYIIIAETCS OMHOBPEMEHHO C H3HOCOM MHCTPYMEHTA.
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Streszczenie: Wplyw zuzycia wiertla na stan krawedzi otworu po stronie wejscia narzedzia.
W artykule przedstawiono jak ksztattuje si¢ zalezno$¢ miedzy zuzywaniem si¢ wiertla a jako-
$cig krawedzi otworéw wykonywanych w ptycie widrowej laminowanej. Jako$¢ obrobki ana-
lizowano jedynie po stronie wejscia wiertta w material obrabiany. Z danych eksperymental-
nych wynika, ze wskaznik jako$ci obrobki byt liniowo skorelowany ze zuzyciem narozy na-
rzedzia oraz nieliniowo (wykltadniczo) skorelowany z ilo$cig wykonanych wczesniej otwo-
réw.
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