HIGIENA ZYWNOSCI | PASZ

Gatunki owadow zaliczone do zwierzat gospodarskich
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Species of insects classed as farm animals in European Union
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Present legislation of European Commission, No. 2017/893 from 24 May 2017,
qualified seven species of insects to the group of farm animals. They are:
Hermetia illucens, Musca domestica, Tenebrio molitor, Alphitobius diaperinus,
Acheta domesticus, Gryllodes sigillatus and Gryllus assimilis. This provision
allows the use of processed protein of listed insects for the production of feed
for aquaculture animals and carnivorous fur animals as well as for the livestock,
whereas prohibits the use of most proteins of animal origin as feed for these
animals. Insects are considered as an attractive source for high protein animal
feed that could substitute for soy and fishmeal. The advantages of breeding new
species are their very good performance in terms of increments and quality of
protein and fat. It also blends well with ecology requirements, which are today
very restrictive. Insects have a broad range of substrates they can thrive on and
the use of insects as animal feed could lead to less dependence on imported raw
material. Moreover, they can be cultivated all year around. However, the production
costs of insect protein, small experience in their production, processing and use
of this raw material in livestock nutrition are factors that raise concerns about
the development of large-scale insects farming in EU.
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Poje;cie nZwierzeta gospodarskie” kojarzy sie naj-
czesciej z konmi, bydtem czy §winiami, ewentual-
nie z drobiem. Od dawna tez znana jest pszczota oraz
jedwabniki, jako zwierzeta utrzymywane w celu po-
zyskiwania ich produktéow. Ostatnio wzbogacono li-
ste tych stawonogéw o gatunki, ktdre na terenie Unii
Europejskiej moga by¢ wykorzystywane jako suro-
wiec do produkcji pasz dla niektdrych zwierzat ho-
dowlanych. Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE)
2017/893 z 24 maja 2017 r. zmieniajacym zalgczni-
ki IiIV do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 999/2001 oraz zalaczniki X, XIV, XV do
rozporzadzenia Komisji (UE) nr 142/2011 w odniesie-
niu do przepiséw dotyczacych przetworzonego biatka
zwierzecego rozszerzono liczbe gatunkéw zwierzat go-

spodarskich o nastepujace gatunki owadéw:

1) muchy: mucha czarna (Hermetia illucens) i mucha

domowa (Musca domestica);

2) chrzaszcze: macznik miynarek (Tenebrio molitor)

i plesniakowiec 1$niacy (Alphitobius diaperinus);

3) Swierszcze: $wierszcz domowy (Acheta domesticus),
$wierszcz bananowy (Gryllodes sigillatus) i Swierszcz

kubarniski (Gryllus assimilis).

Rozporzadzenie to dopuszcza stosowanie przetwo-
rzonego biatka owadéw gospodarskich do produkcji
pasz dla zwierzat akwakultury, zwierzat futerkowych

a takze karmy dla zwierzat miesozernych (1).
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Owady to najbardziej liczna i rozpowszechniona
na $wiecie grupa zwierzat. Z punktu widzenia rolnic-
twa, le$nictwa, sadownictwa i ogrodnictwa owady to
duza grupa szkodnikow, ktére konkurujg z producen-
tami roslin o pokarm i moga doprowadzi¢ do znacz-
nych strat w plonach. Jednoczes$nie jest to grupa nie-
zwykle pozytecznych organizméw, do ktorych zalicza
sie pszczote miodna i innych zapylaczy ro$lin, bez kté-
rych nie mozna by uzyskac plondéw wielu roslin upraw-
nych, a takze drapiezcow i pasozytéw ograniczajacych
liczebno$¢ szkodnikéw.

Owady od dawna stanowia Zrddlo biatka zaréwno
dla ludzi, jak i zwierzat, przede wszystkim w krajach
rozwijajacych sie. W Polsce owady na karty menu dla
ludzi trafiajg sporadycznie, jako ciekawostka i posit-
ki egzotyczne (2, 3, 4). O ile ludzi nie dotycza zaka-
zy co do gatunku spozywanych zwierzat, o tyle zwie-
rzeta gospodarskie na terenie Unii Europejskiej objete
sa tzw. feed banem ograniczajagcym w duzej mierze
mozliwosci dodawania biatka zwierzecego do pasz.
Ze wzgledu na fakt, Ze biatko pochodzace od owa-
déw, wiaczone do taricucha pokarmowego trafi osta-
tecznie do produktéow spozywczych dla ludzi, podlega
ono takim samym ograniczeniom jak wszystkie biat-
ka pochodzenia zwierzecego stosowane jako pasze. Od
2002 r. na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 999/2001 z dnia 22 maja 2001 r.
ustanawiajacego zasady dotyczace zapobiegania, kon-
troli i zwalczania niektérych zakaznych gabczastych
encefalopatii, zakazano stosowania biatka zwierze-
cego do karmienia zwierzat hodowlanych. Wydano je
z uwagi na gabczasta encefalopatie bydta, przenoszo-
na przez priony, w ktdrej pojawieniu sie odegrato role
skarmianie przezuwaczy maczkami miesno-kostnymi
pochodzacymi od padtych zwierzat, w tym bydta, kéz
i owiec (5). Od tego czasu wprowadzane sg jednak co-
raz to nowe odstepstwa od zakazu. Najnowszym z nich
jest przetworzone biatko owadéw. Zaktada sie, Ze po
wejsciu w zycie tzw. skarmiania krzyzowego maczka-
mi miesno-kostnymi kategorii III, pochodzacymi od
trzody chlewnej dla drobiu i odwrotnie, zostanie do-
puszczone biatko owadéw do karmienia $win i drobiu.
S3 to jednak jedynie przypuszczenia (1).

Artykut 18 rozporzadzenia Parlamentu Europejskie-
go i Rady (WE) nr 1069/2009 z 21 pazdziernika 2009 r.
okreslajacy przepisy sanitarne dotyczace produktow
ubocznych pochodzenia zwierzecego i produktéw po-
chodnych, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi,
i uchylajacy rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (o pro-
duktach ubocznych pochodzenia zwierzecego) stano-
wi: ,Wlasciwy organ moze, w drodze odstepstwa od
art. 13 i 14, zezwoli¢, w warunkach zapewniajacych
kontrole zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat, na
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gromadzenie i stosowanie materiatu kategorii 2, pod
warunkiem, ze pochodzi on od zwierzat, ktére nie zo-
staty zabite lub ktére nie padly z powodu obecnosci lub
podejrzenia choroby przenoszonej na ludzi lub zwie-
rzeta, oraz materialu kategorii 3 do skarmiania larw
i robakow, przeznaczonych na przynete”. Otwiera to
mozliwo$¢ zagospodarowania wielu ubocznych produk-
tow pochodzenia zwierzecego, ktorych stosowanie do
zywienia zwierzat gospodarskich jest zabronione (6).

W Polsce i innych krajach Unii Europejskiej od daw-
na funkcjonuja zaktady zajmujace sie¢ hodowla owadow,
gléwnie much, w celu uzyskiwania larw jako przynety
wedkarskiej. Zaklady te wykorzystujg uboczne produkty
pochodzenia zwierzecego, takie jak padly dréb z ferm
lub tuszki lisow oraz norek. Sa to mate hodowle, zaopa-
trujgce rynek w niewielkie iloci surowca (kilka ton na
tydzien). Owady s3 takze wykorzystywane do produk-
cji karmy dla zwierzat domowych oraz zywienia bez-
posredniego zwierzat egzotycznych w ogrodach zoo-
logicznych, gléwnie $wierszcze dla gadéw (3). Zaklady
produkujace biatko owadow dla zwierzat gospodarskich
z zalozenia musiatyby produkowa¢ wielokrotnie wiecej
larw ze wzgledu na rozmiar rynku pasz i zapotrzebo-
wanie na biatko zwierzece. Owady hodowlane, stajac
sie jednym z gatunkow do produkcji biatka paszowe-
go, nie tylko jako surowiec podlegaja ograniczeniom
stosowania w zywieniu zwierzat gospodarskich, ale
i same nie moga juz by¢ skarmiane wiekszo$cia biatek
pochodzenia zwierzecego. Stanowi to powazne ogra-
niczenie w zywieniu owadow ubocznymi produktami
pochodzenia zwierzecego, a zarazem przekresla tanie
i niekonkurencyjne w stosunku do ludzi wykorzysty-
wanie tych produktéw, zamykajac droge do nowego
sposobu ich utylizowania. Pod wzgledem odstepstw od
zakazu rozporzadzenia 999/2001 owady gospodarskie
sg traktowane na réwni z drobiem i trzoda chlewng,
co oznacza, ze do ich zywienia dopuszcza sie materialy
paszowe wymienione w II rozdziale IV zalgcznika po-
wyzszego rozporzadzenia. Sa to: mleko, produkty na
bazie mleka, produkty pochodne mleka, siara oraz pro-
dukty z siary; jaja i produkty jajeczne; kolagen i zela-
tyna pochodzaca od zwierzat innych niz przezuwacze;
hydrolizaty biatkowe pochodzace z czesci zwierzat in-
nych niz przezuwacze lub skor i skérek przezuwaczy;
maczka rybna, dizasadowy fosforan wapnia i trizasa-
dowy fosforan wapnia oraz produkty z krwi pochodza-
ce od zwierzat innych niz przezuwacze. Wymienione
produkty pochodzenia zwierzecego s cennymi ma-
terialami paszowymi i bardziej moga by¢ zastapione
przetworzonym biatkiem owadéw, niz stanowic¢ po-
zywienie w jego produkgcji (5). Powyzsze ograniczenia
moga by¢ powodem wyboru wiasnie tych siedmiu ga-
tunkéw owadoéw, ktore z zatozenia maja przeksztat-
cac trudno strawne i przyswajalne biatko roslinne na
lepsze jako$ciowo biatko zwierzece.

Mucha czarna (Hermetia illucens) nalezy do rodzi-
ny Stratiomyidae. Nazywana jest tez: mucha czarny
zoierz (black soldier fly). Jest rozpowszechniona na
catym $wiecie, w obszarach tropikalnych i subtropi-
kalnych pomiedzy réwnoleznikami 40°S i 45°N, sta-
nowiac od dawna zrédto biatka dla ludzi i zwierzat,
zwlaszcza w krajach rozwijajacych sie. Cykl rozwojowy
muchy czarnej jest typowy dla owadow. Jedna samica
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sktada za jednym razem od 400 do 800 jaj, z ktérych
po 4 dniach wykluwaja sie larwy. Intensywne zywie-
nie w odpowiednich warunkach wptywa na ich szyb-
ki wzrost, po 16 dniach ich dtugo$¢ z 4 mm wzrasta do
2,5 cm, a szerokos$¢ do 0,5 cm. Gatunek ten jest dobrze
przystosowany do wykorzystywania roslinnej materii
organicznej, zawierajacej duzo celulozy, ztozonej naj-
czesciej z lisci i materiatdéw roslinnych bez drewna. Wy-
magana temperatura hodowli dla optymalnego wzro-
stu larw wynosi 25-30°C, wilgotnos¢ karmy 60-90%,
nie wymagaja dostepu do wody (7, 8, 9).

Mucha domowa (Musca domestica) kojarzona jest
zwykle z natretnym, wszedobylskim owadem prefe-
rujacym pomieszczenia zanieczyszczone odchoda-
mi zwierzat i ich szczatkami. Z tego wzgledu w mysl
rozporzadzenia 999/2001 jako pasza jest zabroniona.
Dlaczego wiec mucha ta znalazla sie na liScie zwie-
rzat gospodarskich? Zapewne zawazyta na tym jej li-
czebno$¢ na naszej planecie, tempo rozwoju, a takze
doswiadczenie w hodowli jako materiatu na przyne-
ty. Wykorzystuje ona gléwnie pokarm niedopuszczo-
ny do skarmiania zwierzat gospodarskich. Wymaga to
selekcji ras hodowlanych muchy w kierunku zdolnosci
do wykorzystania pokarmu roslinnego. Samica sktada
jaja $rednicy 2,5 mm w ciagu od 2 do 5 dni, jednorazo-
wo okoto 100, a w ciggu calego zycia sklada od 600 do
2000 jaj. Po uplywie 24 godzin wylegaja sie larwy
o charakterystycznym, z przodu stozkowo zwezonym
ksztalcie. W kilogramie $winskiego nawozu moze roz-
wijac sie 15 tys. larw. Larwy pobierajg ptynny pokarm.
Szybkos$¢ rozwoju uzalezniona jest od dostepnosci po-
karmu oraz warunkéw otoczenia i trwa od kilku dni
do dwdch miesiecy. W ciggu rozwoju larwy wydtuzaja
sie z poczatkowych 2 do 12 mm, trzykrotnie liniejac.
Po przepoczwarzeniu trwajacym srednio okoto 10 dni
wylegaja sie doroste owady, ktdre po kilku minutach
sa gotowe do lotu. Optymalna dla rozwoju temperatura
wynosi 30°C, w tych warunkach caty cykl rozwojowy
trwa zaledwie 10 dni. Poczwarki muchy domowej za-
wierajg ponad 60% biatka z wtasciwymi dla czlowieka
proporcjami aminokwasow: argininy, lizyny i metioni-
ny. Zawieraja takze spore ilosci kwasow ttuszczowych:
linolowego (omega-6) i linolenowego (omega-3), a nie
zawierajg niepozadanych, dlugotaricuchowych wielo-
nienasyconych kwasow ttuszczowych (10, 11).

Macznik mlynarek (Tenebrio molitor) jest chrzasz-
czem z rodziny czarnuchowatych. Owad dorosty osiaga
rozmiar 12-20 mm, a larwa - 30 mm. Jak sugeruje na-
zwa gatunku, najczesciej wystepuje w produktach zbo-
zowych, jako znaczacy szkodnik, a takZze w gniazdach
ptakéw i pod korg drzew lisciastych. Zeruje w niehi-
gienicznie utrzymywanych magazynach zboza i maki.
Na kazdym etapie rozwoju niszczy make, otreby, su-
chary i inne produkty zbozowe. Maczniki hodowane sg
jako pokarm na potrzeby terrarystyki (zywi si¢ nimi
m.in. wiele gatunkéw jaszczurek oraz drapieznych bez-
kregowcow) i wedkarstwa jako przyneta. Jest jednym
z najtatwiejszych do hodowli owadéw. Owad dorosty
zyje okoto miesiaca, jego dlugos¢ zycia, podobnie jak
larwy, zalezy od temperatury — im wyzsza, tym lar-
wa szybciej rosnie, a imago zyje krocej. Stadium po-
czwarki trwa od 6 do 30 dni, co rowniez jest uwarun-
kowane temperaturg. Maczniki w hodowli osiagaja
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dobre parametry wzrostu na pokarmie roslinnym, ta-
kim jak otreby pszenne, owsiane, ptatki kukurydzia-
ne, tarta butka. Hodowcy macznikow stosuja tez do-
datki biatka zwierzecego, z ktorego dozwolone jest np.
mleko w proszku. Zrédtem wody dla owadéw w hodow-
li czesto sg pociete ziemniaki, marchew i jabtka (12).

Plesniakowiec 1$niacy (Alphitobius diaperinus) jest
chrzaszczem z rodziny czarnuchowatych (Tenebrioni-
dae), nazywany jest tez czarnym chrzaszczem $ci6t-
kowym. Pochodzi z krajow tropikalnych, gdzie za-
mieszkuje w glebie, pod korzeniami lub kora drzew,
w $cidlce lesnej czy w butwiejacych resztkach roslin-
nych (np. stoma, kukurydza). Pozywia sie resztkami
organicznymi pochodzenia roslinnego lub zwierze-
cego. Zostal przetransportowany do Stanéw Zjedno-
czonych wraz z pasza, a do Europy przybyt w latach
60. ubieglego wieku. Od tego czasu masowo wystepu-
je na fermach drobiu, zwlaszcza w brojlerniach. Sami-
ca ples$niakowca sktada jaja pojedynczo lub w ztozach
po kilkanascie jaj (czasem nawet do 50), w miejscach
dobrze zamaskowanych. Sg to np. szczeliny i szpary
w $cianach oraz podtogach lub wnetrze kawatkow sto-
my $ciétkowej. W ciggu zycia samica jest w stanie zlo-
zy¢ nawet 2000 jaj, ale najczesciej jest to 200-400 jaj.
Chrzaszcza najczesciej mozna znalez¢ na fermach dro-
biu, gdzie ma bardzo dobre warunki do rozwoju (wyso-
ka temperatura, staly dostep do pokarmu, wiele zaka-
markéw do schronienia). Ple$niakowiec 1$nigcy zjada
i zanieczyszcza pasze, przenosi wiele wiruséw i bak-
terii. W zaatakowanych przez niego kurnikach notuje
sie stabe wyniki produkcyjne, a takze czestsza umie-
ralno$¢ drobiu. Mozna spotkac go réwniez w magazy-
nach, gdzie przechowywane sa zboze, maka, kasze lub
pasze. Szczegodlnie w takich, gdzie sposdb przechowy-
wania produktéw nie jest wtasciwy (13).

Swierszcz lub $wierszczyk domowy (Acheta domesti-
cus) to niewielki gatunek §wierszcza osiggajacy dtugosé
15-25 mm, o kolorze brunatnym lub brunatno-szarym
(czasem czarnym). Jest hodowany i sprzedawany jako
pokarm wielu zwierzat (ptakéw, gadow i ptazow) oraz
jako zwierze domowe. Naturalny zasieg jego wystepo-
wania obejmowal potnocna Afryke i potudniowo-za-
chodnia Azje. Zostal zawleczony do Europy. W Polsce
jest powszechny na obszarze catego kraju. Obserwowa-
ne jest coraz liczniejsze jego wystepowanie na terenach
zurbanizowanych oraz wysypiskach $mieci, natomiast
na obszarach wiejskich zanika. Jest wszystkozernym
synantropem. Zyje najczesciej w poblizu ludzkich sie-
dzib, w budynkach, latem wystepuje w sSrodowisku na-
turalnym, np. na tgkach i pastwiskach. W dzien sie-
dzi w ukryciu, nocg dojrzale samce wydajg melodyjne
dzwieki wabigce samice. Samca mozna odr6znic od sa-
micy po tym, ze ,,¢wierka” i nie ma poktadetka znajdu-
jacego sie z tylu na odwtoku samicy. Hodowla swiersz-
cza jest juz praktykowana w wielu krajach. Do hodowli
$wierszcze wymagaja temperatury 18-35°C. Swierszcze
s3 wszystkozerne, jako pokarmu mozna uzywac wa-
rzyw i owocow, ktore sg jednoczesnie zZrédtem wody,
lub suchej karmy w postaci np. otrebéw. W przypad-
ku stosowania wylgcznie suchej karmy niezbedne jest
dodatkowe zrodto wody. Im wyZsza jest temperatura
otoczenia, tym cykl rozwojowy s§wierszczy przebiega
szybciej. Potrzebny jest réwniez pojemnik z ziemig do

kwiatow lub torfem, w ktérym doroste samice sktadajg
jaja. Swierszcze zyja okoto 3 miesiecy (14, 15).

Swierszcz bananowy (Gryllodes sigillatus) pocho-
dzi z krajéw tropikalnych i jest nieco mniejszy od
$wierszcza domowego, dorasta do wymiaréw 13-18 mm.
Swierszcze te s3 jasnoz6tte i majq na ciele dwa grube
czarne paski. Samice s3a podobne do samcéw, odréz-
nia je jedynie brak skrzydet. W zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia rozwoj jaj do postaci dorostych trwa
od 2 do 3 miesiecy (16).

Swierszcz kubanski (Gryllus assimilis) to gatunek
owada prostoskrzydlego z rodziny swierszczowatych
(Gryllidae). W obrebie gatunku G. assimilis wystepu-
je wiele populacji rozprzestrzenionych w Ameryce
Srodkowej (gtéwnie Karaiby), Ameryce Potudniowej
(Brazylia) i Ameryce Pétnocnej (Meksyk i potudniowe
stany USA), z ktérych co najmniej 47 opisywano jako
odrebne gatunki. Wiele z tych populacji pomimo braku
réznic morfologicznych wykazuje zréznicowanie pie-
$ni godowych. Dokladniejsze badania sugeruja ich po-
dzial na co najmniej trzy gatunki: G. assimilis (Jamaj-
ka, Wielki Kajman, Haiti, Floryda, Teksas, wschodni
Meksyk i Ameryka Srodkowa), G. jamaicensis (Jamajka)
i G. multipulsator (zachodni Meksyk, wschodnie stany
USA). Swierszcz kubanski mierzy od 2,5 do 3,5 cm diu-
gosci. Dojrzatos¢ plciowa osiaga po 2 miesigcach zy-
cia, po ostatniej wylince. Samce wabig samice ¢wier-
kaniem. Robig to za pomocg aparatéw strydulacyjnych
znajdujacych sie u dotu skrzydel. Zeby wydaé dzwiek,
pocierajg skrzydtem o skrzydlo. Samica przez caty rok
sklada od 100 do 250 jaj. Samiec jest mniejszy od sa-
micy, nie ma pokladetka i ma pomarszczone skrzydla.
Samica nie ma narzadéw strydulacyjnych. U obu pici
narzady stuchowe znajduja sie za drugg para odnézy.
Swierszcz kubanski jest zwierzeciem hodowlanym,
stanowigcym pozywienie dla gadow, ptazow, pajakow
i wielu innych zwierzat, ktére zywig sie owadami (17).

Sktadniki pokarmowe otrzymywane z owadow zo-
staly dokladnie opisane przez Weiner i wsp. (2). Naj-
bardziej korzystna jest w nich wysoka zawarto$¢ biatka
o dobrym skladzie aminokwasowym, przewyzszaja-
cym niejednokrotnie maczke rybng. Najmniej korzyst-
na jest chityna, stanowigca najwazniejszy skladnik
zewnetrznego szkieletu owadéw, ktdra nie jest tra-
wiona przez zwierzeta monogastryczne. Proces od-
dzielania badz sztucznej hydrolizy chityny w duzym
stopniu zawyza koszty produkcji biatka pochodzace-
go od owadéw. W pismiennictwie wskazuje sie na ni-
ska zawarto$¢ wapnia w materiatach paszowych wy-
produkowanych z owadéw, jednak ten surowiec ma
przede wszystkim dostarczac biatka lub ttuszczéw (7).
Ich skiad jest w duzej mierze uzalezniony od substancji
zawartych w pokarmie owadéw. Odnosi sie to szcze-
gélnie do substancji zabronionych w paszach. Bada-
nia biatka owaddw na terenie trzech panstw, w roz-
nych warunkach klimatycznych, wykazaly jednak
brak przekroczenia dopuszczalnych norm dla: pesty-
cydow, metali ciezkich, dioksyn, polichlorowanych
bifenyli oraz mikotoksyn. Zwrdcono uwage na wyso-
ki poziom kadmu w hodowli larw much, w badanych
prébkach stwierdzono 625, 711 i 723 ng/kg tego metalu
(18). Autorzy wskazali, Ze poziom ten przekracza nor-
me dyrektywy 2002/32/WE Parlamentu Europejskiego
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i Rady z 7 maja 2002 r. w sprawie niepozadanych sub-
stancji w paszach dla zwierzat. Jednak przetworzone
biatko owaddw jest materiatlem paszowym pochodze-
nia zwierzecego, w ktérym poziom kadmu nie moze
przekroczy¢ 2 mg/kg, zatem uzyskane wyniki w do-
$wiadczeniu mieszcza sie¢ w normach powyzszego roz-
porzadzenia (19).

Stosowanie biatka owadow w zywieniu zwierzat
jest w naszym kraju zagadnieniem nowym i niewat-
pliwie kontrowersyjnym. O popularnosci hodowli no-
wych gatunkéw zwierzat gospodarskich decyduja
wzrost zapotrzebowania na pasze zawierajace biat-
ka pochodzenia zwierzecego oraz rosnace koszty jego
produkeji. Szacunkowo wedtug doniesien swiatowych
organizacji zapotrzebowanie na biatko zwierzece, sto-
sowane do pasz wzro$nie prawie dwukrotnie w ciggu
potowy wieku: w 2000 r wynosito ono 233 bln ton/rok,
a w 2050 r. wyniesie 410 bln ton/rok (9, 20). Kolejnym
argumentem za wprowadzeniem hodowli owadéw jest
aspekt ekologiczny. Owady sg zwierzetami gospodar-
skimi nieprodukujacymi odchodéw, ktorych utyliza-
cja stanowi coraz wiekszy problem. Hodowle owadow
nie wymagaja gruntow, s3 bezpieczne pod wzgledem
wytwarzania gazow cieplarnianych i amoniaku, a tak-
Ze nie wymagaja dostepu do wody (21, 22). Przeciwko
rozwojowi hodowli owadéw przemawiaja mate wiedza
i do$wiadczenie krajéw rozwinietych w masowej pro-
dukcji biatka insektéw na potrzeby paszowe, a takze
nieche¢ konsumentéw, ktorym owady nie kojarza sie
z zywnoscia. Brak opracowanych metod badawczych
odrézniajacych jednoznacznie przetworzone biatko
pochodzace od owaddow w paszy od pozostatych ga-
tunkéw hodowlanyh ogranicza mozliwos¢ rozszerze-
nia stosowania go w paszach, np. dla drobiu i trzo-
dy chlewnej. Obecnie mozliwos¢ stosowania biatka
owadéw dla zwierzat akwakultury zaweza spektrum
stosowania tego skladnika. Dodatkowo nalezy pod-
kresli¢ fakt, ze ryby hodowlane s3 uprzywilejowa-
na grupa zwierzat pod wzgledem odstepstw od zaka-
zu skarmiania biatkiem zwierzecym. Rozporzadzenie
Komisji (UE) nr 56/2013 z 16 stycznia 2013 r. zmienia-
jace zalgczniki I i IV do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001 ustanawiaja-
cego zasady dotyczace zapobiegania, kontroli i zwal-
czania niektérych zakaznych ggbczastych encefalopatii
Z 16 stycznia 2013 r, od ponad 4 lat dopuszcza stosowa-
nie przetworzonego biatka zwierzecego pochodzacego
z odpadow poubojowych od innych zwierzat niz prze-
zuwacze, czyli w praktyce od drobiu i trzody chlew-
nej (23). Ponadto ryby lepiej niz ssaki wykorzystuja
biatko pochodzace z hydrolizowanej maczki pior i ten
surowiec jest gtdwnie wykorzystywany do przygoto-
wywania paszy dla zwierzat akwakultury. Prawdopo-
dobnie dopuszczenie do skarmiania bialkiem owadéw
kolejnych gatunkow zwierzat moze zacheci¢ do rozwo-
ju technologii hodowli tych nowych gatunkéw zwie-
rzat gospodarskich.
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