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ZAWARTOSC KAROTENU I CHLOROFILU W RUNI
PASTWISKA INTENSYWNIE NAWOZONEGO

Irena Kukutka
Katedra Uprawy Lak i Pastwisk WSR, Poznan

Zainteresowanie hodowcow karotenem tlumaczy sie duzg rolg tych
zwigzkéw w zywieniu zwierzgt. Waznym zagadnieniem jest okreslenie
zawarto$ci karotenu w roslinach zielonych, gdyz ulega ona znacznym
wahaniom. Wplywa na to wiele czynnikéw, a miedzy innymi gatunek
1 odmiana rosliny, stadium rozwojowe rosliny, gleba, nawozenie, wa-
runki atmosferyczne, $wiatlo, wzniesienie terenu nad poziom morza.
Stdhlin i Daniel [6] twierdzg, ze duza wilgotnos¢ powietrza i niska tem-
peratura obniza o ok. 30% zawarto$¢ karotenu u roslin w poréwnaniu
z badanymi roslinami z okresu suchego o wyzszych temperaturach.

Z licznie przeprowadzonych badan [3, 5, 6, 7], wynika, ze nawozenie
azotem wplywa dodatnio na zawarto$¢ karotenu w roslinach. Zwigk-
szone zaopatrywanie roslin w azot przyczynia si¢ do wzmozonego wy-
twarzania karotenu. Im szybciej rozwija sie roslina tym wyzsza jest
W niej zawartos¢ karotenu. :

Fosfor i potas [5] wplywaja na wytwarzanie sie karotenu tylko do
pewnych granic. Nadmiar i niedobér potasu zawsze obniza zawartoSc
karotenu. Fosfor stosowany w wiekszej ilosci powoduje u jednych ro-
$lin ustabilizowanie sie zawarto$ci karotenu, natomiast u innych obni-
zenie sie ilosci tego barwnika.

Drugim waznym barwnikiem wystepujacym wraz z karotenem jest
chlorofil. Barwniki cholorofilowe posiadajg wyjatkowe znaczenie w fo-
tosyntezie roslin, gdyz majg zdolnos¢ zamiany pochlonietej energii
$wietlnej na chemiczng. Barwnik ten wystepuje u roslin w zmiennych
ilo§ciach w czasie okresu wegetacyjnego. Wahania zalezne sg miedzy
innymi od warunkéw siedliska, a zwlaszcza nawozenia, a takze gatunku
i odmiany, stopnia rozwoju ro$liny. Zauwazono tez istnienie zaleznoSci
miedzy iloécig chlorofilu a podatnoscig roslin na choroby i zimotrwa-
loscig. Stwierdzono réwniez, ze gatunki o najwiekszej sile wzrostu sg
takze najbogatsze w chlorofil [2].

Zagadnienie iloéci chlorofilu w roslinach ma duze znaczenie w bada-
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niach pastwiskowych, gdzie czesto w okresie wegetacji dochodzi do cze-
sciowego zamierania roslin ze szkodg dla plonu ogélnego. W runi pa-
stwiskowej potrzebne sg takie rosliny, ktéore porwalaiyby na weczesne
rozpoczecie wypasOw wiosng, nie zamieraly zbyt wczesnie jesienig oraz
nie reagowaly szybko na niekorzystne zmiany warunkéw siedliskowych.

Badania nasze dotyczyly zawartosci karotenu i chlorofilu w runi
pastwiska intensywnie nawoczonego. Analize zawartosci karotenu i chlo-
rofilu przeprowadzono u trzech gatunkéw traw Dactylis glomerata, Fe-
stuca pratensis i Lolium perenne, ktére w naszych warunkach posia-
dajg duze =znaczenie jako rosliny pastwiskowe. Badania wykonano
w 1965 r. w ciggu calego okresu wegetacji, to jest od kwietnia do paz-
dziernika, na pastwisku produkcyjnym w Strzeszynie k. Poznania. Pa-
stwisko polozone jest na glebie piaszczystej wytworzonej z piasku slabo
gliniastego o pH wynoszagcym 5,5. Catoroczng ilo§¢ nawozoéw azotowych
350 kg/ha i 175 kg/ha podzielono na 4 dawki w okresie wypasania.
Nawozenie potasowe w ilosci 160 K,O na ha i fosforowe 120 kg P,O;
na ha wysiano w dwoéch dawkach. Pastwisko deszczowane bylo dwu-
krotnie w dawkach 30 i 35 mm razem 65 mm. Probki traw pobierano
losowo idgc po przekatnej kwatery.

f-karoten (w dalszym ciggu pracy B-karoten omoéwiono pod nazwg
karoten) oznaczono [1] przeprowadzajac rozdzial metodg chromatogra-
ficzng, uzywajgc tlenku glinu jako adsorbenta. 1llos¢ chlorofilu (a + b)
oznaczono metodg kolorymetryczng Peteringa, Wolmana i Hibbarda [4].
Pomiar adsorpcji karotenu i chlorofilu (a + b) wykonano na kolory-
metrze-nefelometrze typ FEKN—57—T.

Jak wynika z przeprowadzonych badan nawozenie azotowe posiada
wyraznie dodatni wplyw na zawarto$¢ karotenu w runi pastwiskowej.
Przy wysokim (350 kg/ha) i niskim (175 kg/ha) nawozeniu azotowym
wystgpily znaczne réznice w zawartosci karotenu w badanych trawach.
Najmniejszy wzrost zawartosci karotenu zanotowano u Lolium perenne.
Podwojenie dawki nawozu azotowego spowodowalo u tej trawy wzrost
zawartosci barwnika, przecietnie o 10%. Natomiast w przypadku dwaéch
pozostalych traw wzrost zawartosci karotenu byt duzy i wynosil
u Dactylis glomerata 55%, a u Festuca 48% (tab. 1).

Wyniki analiz wskazujg réwniez na istniejgce réznice miedzy gatun-
kami pod wzgledem zawartosci karotenu. Zawartos¢ karotenu u po-
szczegolnych gatunkow wahala sie od 21 do 79 mg % w ciggu okresu
wegetacyjnego. Przecietnie najwiecej karotenu w przypadku nawozenia
175 kg azotu na hektar zawieral Lolium perenne i to 40% wiecej, niz
Festuca pratensis i Dactylis glomerata. Zréznicowanie w ilogci karotenu
przy wysokim nawozeniu (350 kg/ha) jest mniejsze (tab. 1).

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg réwniez na wplyw po-
gody oraz nawozenia towarzyszgcego na zawarto$¢ karotenu w runi pa-
stwiskowej. Spadek zawartosci tego barwnika w lisciach traw w czerwcu
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‘ Tabela 1
' - -Zawartos¢ karotenu w lisciach traw w 1965 r. (mg% s.m.)

Data 175 kg N/ha | 350 kg N/ha

pobierania
proby Dactylis Festuca Lolium Dactylis Festuca Lolium

glomerata  pratensis perenne glomerata  pratensis perenne

30.1IV. 30,40 32,06 43,85 61,80 79,38 56.95
21.V. 39,03 37.93 38,25 49,93 41,70 50,44
16.VI. - 27,82 21,39 23.91 27,17 25,66 25,27
17.VII. 21,72 34,04 52,79 63,07 41,89 60,54
16.VIII. 21,39 31,51 53,37 31,21 42,77 50,38
14.X. 42,37 22,08 42,82 50,80 32,44 38,89
Srednie 30,45 29,71 42,49 417,33 43,97 47,07

(16.6) mogt mie¢ zwigzek z malg iloscig opadow i ze stabszym stopniem
rozwoju badanych traw. Natomiast wzrost karotenu w probkach
z 17 lipca moglt mie¢ swoje zrédlo w zastosowaniu nawozenia potaso-
wego (29.VI.) oraz deszczowania (2.VII.). Ciekawie przedstawia sie ilo$¢
karotenu u badanych traw w okresie jesieni. U Lolium perenne i Fe-
stuca pratensis zarowno przy niskim i wysokim poziomie nawozenia
obserwujemy spadek zawartosci tego barwnika. Natomiast u Dactylis
glomerata zanotowano wzrost karotenu (tab. 1).

Analizy zawartosci chlorofilu u badanych traw wskazywaly na
istniejgce roznice miedzy gatunkami pod wzgledem ilosci tego barwni-
ka. Przecietnie najwiecej chlorofilu przy 175 kg/N/ha zawieraly liscie
Lolium perenne nastepnie Dactylis glomerata i Festuca pratensis (tab. 2).
Natomiast w przypadku nawozenia 350 kg N/ha gatunki te uszerego-
waly sie nieco inaczej, a mianowicie Dactylis glomerata, Lolium pe-
renne i Festuca pratensis (tab. 2).

Wplyw nawozenia azotowego zaznaczyl sie zwyzkg zawartosci chlo-
rofilu u badanych traw. U Dactylis glomerata podwojenie dawki na-
wozu azotowego spowodowalo przecietnie wzrost chlorofilu o 24%.
W  przypadku Festuca pratensis podwojenie dawki azotu wywolalo
wzrost wynoszgcy 23%. Najmniejszy wplyw azotu na zawartos¢ chloro-
filu stwierdzono u Lolium perenne, u ktorej wzrost ilosci chlorofilu
wynosit tylko 12%.

Roéwniez w ilo$ci chlorofilu obserwujemy u traw wahania w ciggu
okresu wegetacyjnego. Tlumaczy¢ to mozna wplywem warunkow atmo-
sferycznych. Ilo$é¢ tego barwnika wzrosta w maju, po pierwszym odro-
scie, u wszystkich badanych traw z obydwu pozioméw nawozenia
azotowego. Mégl mieé na to korzystny wplyw przebieg pogody (Srednie
z I i II dekady maja: temp. 11°C, suma opadéw 59,6 mm). Nastepnie,
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tak jak w przypadku karotenu, obserwujemy spadek zawartosci chlo-
rofilu w lisciach badanych traw. Najbardziej wrazliwa okazala sie
zycica trwala i to zaréwno w przypadkach nawozenia 175 kg N/ha jak
1 350 kg N/ha (tab. 2).

Tabela 2
Zawartos¢ chlorofilu w blaszkach lisciowych traw w 1965 r. (mg% s. m))

175 kg N/ha 350 kg N/ha
Data
badania Dactylis Festuca Lolium Dactylis Festuca Lolium
glomerata  pratensis perenne glomerata  pratensis perenne
30.IV. 788 621 973 891 772 1026
21.V. 934 748 995 1189 1037 1144
16. V1. 728 628 562 735 764 692
17.VII. 1069 666 1049 1225 933 1212
16.VIII. 698 977 933 1097 1048 922
14.X. 794 639 692 1076 727 826
Srednie 835 713 866 1035 880 970

Roéwniez zastosowane nawozenie potasowe i deszczowanie na dwa
tygodnie przed pobraniem préb przyczynilo sie takze do wzrostu chlo-
rofilu. Ostatnie analizy przeprowadzone w polowie pazdziernika wska-
zuja na spadek chlorofilu u traw z wyjgtkiem Dactylis glomerata,
u ktérej w przypadku nawozenia 175 kg N/ha obserwujemy wzrost,
a przy nawozeniu 350 kg azotu na hektar ilo$¢ chlorofilu utrzymuje
sie¢ na tym samym poziomie, jak w badanej probie z polowy sierpnia
(tab. 2).

Przeprowadzone badania nad runig pastwiska intensywnie nawo-
zonego wskazujg na dodatni wplyw nawozenia azotowego. Nagroma-
dzenie karotenu i chlorofilu jest wieksze w roslinach co prowadzi do
zwiekszenia sie wartosci paszowej runi. Uzyskane wyniki analiz che-
micznych potwierdzajg teze, ze zawarto$¢ karotenu i chlorofilu jest
wlasciwoscia gatunkows, dlatego ceche te nalezy uwzglednié przy
ukladaniu mieszanek pastwiskowych.

STRESZCZENIE

Analize zawarto$Sci karotenow i chlorofilu przeprowadzono u traw: Dactylis
glomerata, Festuca pratensis i Lolium perenne. Badania wykonano w 1965 T
na pastwisku w Strzeszynie k. Poznania w ciggu okresu wegetacyjnego od
kwietnia do pazdziernika. Zawartosé¢ karotendéw i chlorofilu oznaczono kolory-

metrycznie.
Analizy zawarto$ci karotenéw i chlorofilu wykazaly, ze nawozenie azotowe
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sprzyja gromadzeniu sie tych barwnikéw w badanych roélinach. Zastosowanie
dawki 350 kg N/ha spowodowalo wzrost ilosci karotenéw u Dactylis i Festuca
Srednio o ok. 36% w poréwnaniu z nawozeniem w wysokosci 175 kg N na ha.
Stwierdzono réwniez roznice gatunkowe u badanych roslin pod wzgledem za-
wartoSci karotenéw. Najwiecej barwnika zawierala Lolium perenne, nastepnie
Dactylis glomerata i Festuca pratensis. Najwiekszy wplyw nawozenia azotowego
na ilos¢ chlorofilu zanotowano u Dactylis.
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