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WSTEP

Zagadnienie pelnego wykorzystania mozliwosci produkecyjnych gor-
skich uzytkéw zielonych wigze sig Scisle z problemem regeneracji runi.
Rodzima run bowiem bardzo czesto nie jest dostosowana do maksymal-
nego wykorzystania stosowanych przez dzisiejsze rolnictwo wysokich
dawek nawozow mineralnych. Dotyczy to tak produkcji masy, jak i w
jeszeze wiekszym stopniu jej wartosci paszowej. Szereg skladnikow te]
runi ma charakter uporczywych chwastow o niskiej wartosci paszowej,
ktére skutecznie konkuruja z gatunkami szlachetnymi.

W procesie intensyfikacji produkecji pasz niektore gatunki roslin mo-
tylkowatych, a mianowicie, koniczyna czerwona, lucerna oraz trawy.
takie jak kupkéwka, kostrzewa lgkowa, tymotka itp. odgrywac bedg co-
raz wiekszg role w bilansie paszowym. Szczegblnie trawy jako ro$liny
azotolubne powinny byé stosowane na szeroka skale w mieszankach z ro-
$linami motylkowatymi drobnonasiennymi. Zaleznie od warunkéw gle-
bowych mozna komponowaé¢ rézne zestawy tych grup roslin. Mieszanki
takie zapewniaja wysokie plony oraz smaczng paszg [1, 4, 6, 8, 11].

Chcae zregenerowaé uzytek zielony nalezy wiec zniszczy¢ run rodzi-
ma i wprowadzi¢ na jej miejsce odpowiednie gatunki szlachetnych traw
i motylkowych wieloletnich.

Mozliwosci zastosowania odpowiedniej metody poprawy zalezg od wa-
runkéw fizjograficznych. Na terenach plaskich i o mniejszych spadkach
odpowiednia metoda regeneracji runi moze byé orka i obsiew mieszan-
kg motylkowo-trawiastg.

Gleby o skladzie glin pylastych, powszechnie wystepujace w Sude-
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tach, sa juz przy spadkach 10-15° silnie narazone na erozje [10]. Jak po-
daje Martini [9] granicznym spadkiem dla pracy zazwyczaj stosowanych
w rolnictwie ciggnikéw kolowych (przy pracy wzdluz warstwic) jest spa-
dek 11°. Terenéw gdzie uprawa mechaniczna jest niewskazana lub nie-
mozliwa z uwagi na groZzbe erozji i trudnosci techniczne jest na pastwi-
skach sezonowych regionu klodzkiego okolo 50% [3]. Mozna na takich
terenach zastosowa¢ uprawe chemiczng przy uzyciu herbicydu o malej
szkodliwosci siedliskowej, jakim jest np. paraquat, przy rdéwnoczesne]

minimalnej uprawie i ob51ew1e mieszankami motylkowo-trawiastyms:
[2, 5, 7, 12, 13].

OMOWIENIE BADAN

REGENERACJA RUNI NA TERENACH O MNIEJSZYCH NACHYLENIACH. METODA
PEXNEJ UPRAWY

Lokalizacja 1 metodyka badan

W niniejszym opracowaniu przedstawiono w skroécie wyniki 2-letnick
doswiadczen nad uprawg kilku gatunkéw traw i koniczyny czerwonej ja-
ko wsiewki w owies. Doswiadczenia prowadzono od roku 1973. Zalozono
rownolegle dwie serie doswiadczen — na wysokos$ci 400 m npm w miej-
scowosci Skrzynka na gruntach PGR Trzebieszowice, drugie na wysoko-
sci 840 m npm w miejscowosci Mostowice na uzytku poodlogowym przy
zastosowaniu pelmej uprawy. W Skrzynce wystepuje gleba brunatna gli-
niasta o odczynie lekko kwasnym. Zawiera ona 10,9 mg przyswajalneg»
fosforu i 18,0 mg potasu w poziomie préochnicznym. W Mostowicach wy-
stepuje gleba brunatna, stabo wyksztalcona, wytworzona z glin pylastych
wietrzeniowych, Srednio gleboka. Odczyn gleby jest silnie kwasny, a za-
sobno$¢ wynosi jedynie 2,7 mg P,Os5 i 7,0 mg K,O na 100 g gleby.

W latach 1973-1975 w okresie wiosennym zakladano réwnolegle po
dwa doswiadczenia, w ktéorych w rosline ochronng (owies odmiany Dia-
dem) wsiewano trawy, koniczyne czerwong lub mieszanki tych roslin
(tabela) w czterech powtérzeniach. Zastosowano odmiany skrzeszowic-
kie koniczyny, kostrzewy lgkowej i tymotki oraz kupkéwke nakielsksy.
Wysiewano rozdzielnie najpierw owies (90 kg/ha), nastepnie trawy i na
koncu koniczyne. Wiosng wysiano 50 kg N, 90 kg P,O5 i 120 kg K,O na
ha. W drugim roku trwania doswiadczenia, tj. w roku pelnego uzytko-
wania wsiewki, zastosowano identyczne nawozenie wiosng; po zbiorze
kazdego pokosu dano azot w ilosci 50 kg/ha.

Zastosowano réwniez wapnowanie w iloci 25 q/ha CaO w m1ercu-
wosci Skrzynka pod przedplon, natomiast w Mostowicach pod rosline
ochronng.
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W doswiadczeniach tych badano dynamike rozwoju roslin oraz sku-
tecznos¢ nawozenia mineralnego przy podnoszeniu plonéw rosliny ochron-
nej i wsiewek.

Sprzet owsa przeprowadzono w okresie dojrzalosci mleczno-woskowej,
a Scierniaki w drugiej dekadzie wrzesnia. W drugim roku uzytkowania
wsiewki pierwszy i drugi pokos zbierano w fazie pgkowania koniczyny,
a trzeci w miesigcu wrzesniu.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan (tabela) wskazujg, ze polowa uprawa ro$lin pastew-
nych moze siega¢ w niektéorych wypadkach do majwyzszego pietra wy-
sokosciowego, tj. 800 m npm. Najistotniejszym jest fakt, ze daja one
na tej samej wysokosci wysokie plony. Gorsze warunki klimatyczno-gle-
bowe sg na plaskowyzach rekompensowane przez korzystniejsze uwil-
gotnienie gleby. Na wysokosci 400 m npm mozna uzyskaé ponad 150 g
siana, a przeliczajac plon na jednostki owsiane ponad 12,5 tys. tych jed-
nostek. Najwyzsze plony daly mieszanki zawierajgce 50%0 koniczyny
i 50% kupkéwki — 154,56 q siana lub z kostrzewa lgkowa — 152,6 q.
W czystym siewie wyzsze plony dala koniczyna czerwona (135,0 q) niz
trawy, np. kupkéwka — 124,4 q, kostrzewa lgkowa — 121,4 g, tymotka
103,4 q. Odpowiednie plony biatka wyniosty: 24,4 — 13,3 — 13,9 —
11,6 g z ha.

Na wysokosci 800 m npm uzyskano z kombinacji koniczyny z trawa-
mi ponad 80 q siana z ha i ok. 7 tys. jednostek owsianych. W tych
warunkach w pierwszym roku pelnego uzytkowania najlepiej plonujg
trawy w czystym siewie, a szczeg6lnie kostrzewa lgkowa, natomiast nie-
co nizsze plony daje kupkéwka i tymotka. W latach nastepnych jednak
te dwa gatunki sg wierniejsze w plonowaniu, kostrzewa za$ czeSciowo
wypada z runi.

W roku 1974 przy korzystnym rozkladzie opadéw w okresie wegeta-
cyjnym plony suchej masy w trzech pokosach byly zblizone, natomiast
w 1975 r. nastgpil spadek plonéw w II i III pokosie, szczegdlnie w Mo-
stowicach — wobec plytszej gleby.

REGENERACJA RUNI NA TERENACH O WIEKSZYCH NACHYLENIACH METODA
UPRAWY CHEMICZNEJ

Lokalizacja badan

Doswiadczenia zalozono: a) w Konradowie w pa$mie Krowiarek na
wysokoSci 560 m npm na uzytku poodlogowym o mnachyleniu 8° i wy-
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stawie ENE, b) w Pasterce w Goérach Stolowych na wysokosci 730 m
npm na terenie o spadku 13° i wystawie SW.

W doswiadczeniu w Konradowie w runi dominowal chwast trawiasiy
Holcus mollis. Plony przy braku nawozenia wynosily ok. 20 q siana z ha.
Stanowisko to o glebie slabo wyksztalconej, kwarcowo-krzemianowej bru-
natnej, powstatej z utworéw pylowych zwyklych wietrzeniowych, sre-
dnio glebokiej, jest silnie zakwaszone i slabo zasobne w przyswajalny fo-
sfor i potas (0,6 mg oraz 5,0 mg w 100 g gleby wg Egnera — Riehma).
Opady roczne wynoszg $rednio 870 mm. :

W Pasterce obiektem badan bylo wrzosowisko o rzadkiej runi z udzia-
tem Calluna vulgaris, Hieracium Pilosella, Thymus serphyllum, Carlinc
acaulis, Leontodon sp. itp. Jest to suche stanowisko o wydajnosci ok.
9 q siana o bardzo niskiej wartosci pastewnej, totez gospodarczo nie jest
ono wykorzystywane. Cechuje sie glebg stabo wyksztalcong, kwarcowo-
-krzemianowa, brunatng, wytworzong z glin lekkich pylastych wietrze-
niowych, plytks. Silne zakwaszenie oraz ubéstwo przyswajalnego fosfo-
ru 1 potasu (0,3 mg oraz 3,5 mg w 100 g gleby wg Egnera—Riehma) sta-
nowig uzupelniajace informacje o stanowisku. Srednie roczne opady wy-
noszg 944 mm, ale w latach badan byly nizsze (757 mm, 583 mm
i 642 mm).

METODYKA BADAN

Wiosng 1971 r. zalozono na obu stanowiskach po jednym dos$wiadcze-
niu, z ktérych kazde zawieralo 5 wariantéw w 5 powtérzeniach wedlug
schematu kwadratu lacinskiego. Badania trwaly cztery lata. Zastosowa-
no nawozenie w wysokosci: 100 kg P,O5, 100 kg K,0 oraz 2X70 kg N
(w roku zalozenia 70 kg N na ha). W wariantach A, B, C, D zastosowano
»uprawe chemiczng” i wsiew réznych mieszanek motylkowo-trawiastych,
a w wariancie kontrolnym ,,0” zachowano starg run. Do oprysku uzyto
1,6 1 paraquatu rozpuszczonego w 600 1 wody na ha. Po upltywie tygo-
dnia glebe zbronowano, wysiano nasiona i ponownie parokrotnie zbrono-
wano.

Zastosowane mieszanki skladaly sie w 40% z traw niskich — kostrze-
wy czerwonej (Festuca rubra), zycicy trwalej (Lolium perenne), i wiech-
liny lakowej (Poa pratensia), w 20% z koniczyny bialej (Trifolium re-
pens), zas 40%o powierzchni zajal wedlug wyliczen gatunek trawy wyso-
kiej: w mieszance A kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata) w B ko-
strzewa lgkowa (Festuca pratensis), w C tymotka lgkowa (Phleum pra-
tense), w D wszystkie te trzy gatunki w réwnym udziale.

48
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WYNIKI BADAN
a) Rozwo0j mieszanek

W obiekcie w Konradowie na poletkach kontrolnych dominowala kto-
sdéwka welnista — Holcus mollis (ok. 60%0 w masie), a nastepnie udzial
jej nieco zmalal w I pokosie (ok. 40°/0) na rzecz Aegopodium podagraria
i Agropyron repens. Na poletkach obsianych mieszankg A wystgpila bar-
dzo silna dominacja Dactylis (70—80%0 masy). Podobne zjawiska wysta-
pily w mieszance D, tak ze udzial gatunkow wysianych wynosit tu 70%.
Przy mieszance z Phleum — C, udzial gatunkéw wysianych wynosit ok.
45%/0, a przy mieszance B — z Festuca pratensis ok. 30%0 i wystepowat
tu w obu wypadkach ponowny silny rozwoj Holcus mollis. W wypadku
wszystkich mieszanek udzial traw niskich i motylkowatych malal:

W obiekcie w Pasterce ma wariancie O pojawily sie trawy: Agrostis
vulgaris, Festuca ovina i Festuca rubra, ktore uprzednio — bez nawoze-
nia — wystepowaly w niewielkich iloéciach. Osiggaly one ponad 80%
udzialu w masie runi. Przy mieszankach A i D udzial gatunkéw wysia-
nych w masie runi wzrastat od 70 do ponad 80%0. Byta to glownie Dacty-
lis glomerata. Mieszanki B 1 C stanowily w masie w ostatnim roku ba-
dan ponad 60%0. Rowniez i tu gatunki niskie zostaly wyparte.
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Rys. 1. Srednie 3-letnie plony siana w Pasterce i Konradewie w. q/ha; X — teren
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b) Plony suchej masy

W obiekcie w Kondratowie juz jesienig 1971 r. uzyskano pierwszy od-
rost zielonki w ilosci ok. 60 q zielonej masy. W Pasterce z uwagi na
suche stanowisko odrostu jeszcze nie bylo. Dopiero w 1972 r. rozpoczeto
normalne sprzety po dwa pokosy siana. Srednie z lat 1972-1974 przed-
stawiono na rysunku 1.

W Kondratowie juz samo nawozenie (wariant 0) dato plony 85 q po-
wietrznie suchej masy z ha. Mieszanki B i C dawaly odpowiednio 96,2
1 99,4 g, mieszanka A — 101,2 g, a najwyzej plonujgca mieszanka D
— 106,2 q suchej masy. Obiekt w Pasterce dal w tym czasie 62,5 q
suchej masy z wariantu 0 oraz 85,0-90,0 q odpowiednio z mieszanek
B, A C, D.

W obu wypadkach wysoki udzial gatunkéw wysianych, a szczegoélnie
kupkowki, w masie runi uwidocznil sie w wyzszych plonach. Juz samo
nawozenie pozwolilo osiggngé¢ dos¢ wysokie plony rzedu 60-85 q suche]j
masy wobec ok. 5 q w Pasterce i 20 q w Kondratowie. Jednak zadowa-
lajaca poprawa skladu botaniczego nastgpila dopiero pod wplywem upra-
wy chemicznej i obsiewu — szczegbélnie mieszankami zawierajgcymi kup-
kowke.

¢) Plony bialka ogélnego

W Kondratowie plony bialka rosty z roku na rok (rys. 2) i w 1974r.
osiggnely 12,5 q z ha w wariancie 0, a przy mieszankach A i D 15-
-15,5 q. W Pasterce (rys. 3) osiggnieto 11-12 q bialka z ha. Wariant 0
dal jedynie 9,5 q, co jednak jest znacznym wzrostem w stosunku do roku
1972, kiedy plon ten wynio6st jedynie 6 q z ha. Rownoczesnie zasobnosc
runi w P 1 K wzrosla do wartosci wymaganych ze wzgledow paszowych.

WNIOSKI

1. Na terenach o malych nachyleniach w nizszych partiach Sudetow
mozna osiggngé¢ bardzo wysokie plony paszy regenerujac uzytek metodg
pelnej uprawy i obsiewu mieszankami koniczynowo-trawiastymi. Opty-
malna relacja traw do koniczyny czerwonej wymnosi 1:1. Nieco gorsze
wyniki daje monokultura koniczyny, a znacznie gorsze monokultura
traw. '

2. W partiach wyzszych 500-850 m npm dobre wyniki daja obie
metody — uprawy pelnej z orkg i uprawy ¢hemicznej. Przy wiekszych
spadkach terenu nalezy stosowac.le ostainig, na terenach plaskich obie
metody‘ dajq dobre wyniki. Pr'z‘y' orce uprawa ,iraw. .w -monokulturze
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g/ho
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Rys. 2. Obiekt w Konradowie. Wplyw popra-
wy uzytku poodilogowego z Holcus mollis
metodg uprawy chemicznej na plony bialka
ogblnego; X — run pierwotna poza do$wiad-
czeniem, O — run pierwotna nawozona, A.
B, C, D — run ulepszona poprzez oprysk
paraquatem i wysiew mieszanek motylkowo-
-trawiastych; 1, 2, 3 — $rednie dla lat 1972-

-1974
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Rys. 3. Obiekt w Pasterce. Wplyw poprawy
uzytku z Calluna vulgaris i Hieratium pilosella
metodg uprawy chemicznej na plony biatka O a4 B CDO |9’|22 1974
ogbélnego; legenda jak na rys. 2 13
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dala najwyzsze plony, mieszanki motylkowo-trawiaste byly nieco mniej
plenne, gdy monokultura koniczyny czerwonej dawala najnizsze plony.

3. Uzyskane wysokie plony biatka z hektara pozwalajg wykorzysta¢

wyniki niniejszych badan m.in. do stworzenia bazy paszowej dla zakla-
danych w Sudetach suszarni pasz.

10.

11.

12.

13.
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BOIIPOCHI PETEHEPAUMM JVYTOINACTBUIIHBIX YIOIUM B CYIETAX

Pe3wMme

Jins uccaeZoBaHMA BO3MOXKHOCTEH pereHepauyuM HEKOTOPHIX HM3KONPOM3BOAM-

TenpHbIX JyroB u macrbuuy B Cyzaerax (M.Op. T.H. MMOACTUJIAIOLINX) MIPEANIPUHATO DAL
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CTPOTMX IOJIEBbIX ONLITOB. MiccnenoBaumam ObIIM MOABEPTHYTHI JBa METONA: IIOJIHOIT
06paboTKM €O BCHALUKOM M XMMMUUYECKON 06paboTKM ¢ NpuMeHeHMueM repbuuuga mna-
PakKsar.

Ha teppuTopmaAx ¢ MMHUMAJIbHBIM HAKJIOHOM ObIJIM OCHOBAHBLI OMNbBITHI C IIOJBHOL
06paboTKOoiT 1 MOCEeBOM MOTBIIBKOBO-TPABAHMUCTHIMU CMECAMM, MJIM MOHOKYJBLTYDaML
OTHEeNbHbIX BUAOB. McceinenoBanusa Oblau pa3MellleHbl Ha BbicoTe 400 M H.YP.M. B
parone TwebewmoBuy 1 Ha BbicoTe 840 M H.yp.M. B MoCTOBMUAX. BBoauMble BMTLI
JIOACeNBAMUCE B OBEC yOupaeMblli B COCTOAHMM BOCKOBO-MOJIOYHOI 3PEJIOCTH, a ypo-
Xay CHUMTaNCA KaK CPegHMit 3a TOALI IMOJIHOTO MCMHOJbL30BaHMUA I101CEeBHOI KYJbTYPDLI
(Taba.).

Ha yroabsx paciionOKeHHBIX HA CKJOHAX ObIIM OCHOBAHM ONbBITHI C XUMMUUEC-
KMM BO3JeJbIBaHMeM M MOACEeBaMM MOTLIJbKOBO-TPaBAHMUCTBLIMM CMeCAMM (KAK MO-
TBIIBKOBOE pacTeHue npumeHsanocb Trifolium repens). Ouu 6blayu pa3Melienubl B
Kounpanose Ha BbIicOTe 560 M H.yp.M. (ckjou 8° ENE) nHa 3aneXHbIX 3eMJAX, II0-
pocmmx Holcus mollis u B IlacTapke Ha BbICOTE 730 M H.Yyp.M. (ckaou 13° SW) na
BepPeCKOBOM MYCTOLIM.

Perenepaumusa meTtogoM mnosnoit obpaborky nana B TulebelueBMuLax camble BbI-
COKIe ypoxau B ciayuae cmeceyt cogpxkammx 50% xpacuoro xaesepa u 50% Tpasn
(no 155 u cena ¢ 1 ra), Korga yuactku B MocroBunax, KoupanoBe u Ilacropke ga-
B8ay1 ypoxkam B rpanuuax 85-105 11 cera ¢ 1 ra (raba. u puc. 1). JIOBABLHO BBICEKIE
TOXe OblmM ypoxau ceiporo Geska, cocroBiasas 24,4 11 ¢ 1 ra KpacHOro KJjeBepa Ha
caMbIx Jay4mmx y4dactrkax (B TmwebemoBunax) go 11-12 1 B IlacTepke npu yayu-
LIEHUM MEeTOJOM XMMMUUYEeCKOo) ob6paboTkyu, npu comepkauum okoso 80% TpaB B macce
TpaBoCTOA (puc. 3).

Yxe caMo BBeJeHMe ypoOpeHMit naji0 B CaMbIX BBICOKMX NapTUAX POCT ypoXKad
¢ OkoJyo 5-20 11 cena npo 60-80 ¢ mpM yJayUYUIEeHMM KOPMOBBLIX KaudeCTB TPaBOCTOA.

Ob6a mnoxnanbIX ONBLITY MeTOxa J[aJM O4YeHb XOpOlUMe pe3yabTaThl. Ha nuxe
PacCIOJIOZXKEeHHBIX y4YacTKaxX Ha MOJIOTUMX CKJOHaX JydllMe pe3yabTaThl gaBaJa II0JI-
Hasg obpaboTka M TMOACEB MOTBLIJILKOBO-TPaBAHMUCTHIMU CMECAMMU, MU MOHOKYJbTYypA
KPacHOTO KJeBepa; B 0Oojiee BBICOKMX TIONOKEHUAX OONBIUMII ypozKall QAT MOHO-
KyJAbTYypPbl TPaB M CMeCH, TOrja. Kak cam KJjeBep paét Oosee HM3KMIT ypozKaii.
Yroabs Ha CKJIOHAaX INOABEPIKEHHbIE 3PO3UM, UM HENOCTYIHBIE NJIS MEeXaHUYeCKO

b6paboTKM MOTYT C yCmexXoM BOCCTAHABJIMBATLCI METONOM XUMMYECKOTO BO3IeJibl-
BaHMA U IIOACEBA 3aHOBO.

H. Gembarzewski, F. Gospodarczyk

THE PROBLEM OF REGENERATING DURABLE GRASSLAND IN THE
SUDETY MTS.

Summary

In order to investigate the possibility of regenerating some low-productive
grassland areas in the Sudety Mts. (among others those on derelict arable lanc)
a complex of strict field experiments was begun. Two methods were investigated:
that of full tillage including ploughing, and that of chemical treatment with the
use of the herbicide paraquat. '
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On areas with very slight slopes experiments were started with full tillage
and sowing mixtures of papilionaceous and grass plants or monocultures of se-
parate species. The experiments were situated at an altitude of 400 m near Trze-
bieszowice and an altitude of 840 m in Mostowice. The introduced species were
sown into oats harvested at wax-milky ripeness, and the yields were presented
as means from the years of full utilization of the sown sward (Table).

On the land situated on slopes experiments were started with chemical treat-
ment and sowing mixtures of papilionaceous and grass plants (Trifolium repens
being used as the papilionaceous component). They were situated in Konradoéw
at an altitude of 560 m, with a 8° NEE slope, on derelict arable land dominated
by Holcus mollis, the second in Pasterka at an altitude of 730 m, with a 13° SW
slope, on a heather community.

Regeneration bp the method of full tillage gave the highest yields in Trzeb:e-
szowice, in the case of mixtures containing 50% of Trifolium pratense and 50%
grasses (np to 155 quintals of hay per hectare), while the objects in Mostowice,
Konradow, and Pasterka yielded in the limits of 85-105 q per ha (Table, Fig. 1\
The yields of total protein were rather high, too, ranging from 24.4 q per ha of
Trifolium pratense in the best environment (Trzebieszowice) and 11-12 q in Pa-
sterka after improving the sward by chemical treatment, with about 80%o grasses
in the sward mass (Fig. 3).

Fertilization alone already increased the yields at the highest altitudes, from
about 5-20 q «o!‘f hay to 60-80 q of hay per ha, with a better fodder quality of
the sward.

Both investigated methods gave very good results. At lower altitudes and on
slizht slopes the best results were brought about by full tillage and sowing mixtu-
res of papilionaceous and grass plants or monocultures of Trifolium pratense; at
higher altitudes monocultures of grasses and mixtures give best results while clo-
ver alone gives lower yields. Grassland on slopes, exposed to erosion or difficult
in mechanical tillage, may be successfully regenerated by the method of chemical
treatment and sowing again.



