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PROPOZYCJA ADAPTACJI ANALIZY KANONICZNEJ DO OCENY

RODOW ZIEMNIAKA
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Podczas selekcjonowania rodéw ziemniaka hodowcy oceniajg mater-
jaX ‘'hodowlany pod wzgledem wielu cech. Na ogét w do$wiadczeniach
poréwnawczych z rodami uwzglednia sig opracowanie kazdej wazniej-
szej cechy osobno, a nastepnie dokonuje sie syntezy w celu uzyska-
nig kompleksowej oceny poszczegélnych rodéw. Potrzebe przeprowadza-
nia wielocechowej oceny odmian rodéw ziemniaka przed ich wprowadza-
niem do uprawy podkreélaja w swoich publikacjach Nawrocki [11],
Simmonds [14), Dmochowski [4] i inni.

W pocéatkowej fazie cyklu hodowlanego sa réwniez przydatne metody
umozliwiajace poréwnanie i ocene populacji wielocechowych. Ocena
taka utatwia hodowcy przeprowadzenie selekcji materiatéw hodowla-
nych.

Jednq z metod analizy wielowymiarowych zmiennych jest analiza ka-
noniczna, niezwykle przydatna w badaniach rolniczych, gdzie czesto
‘o zmiennoéci.kilku cech nalezy wnioskowaé na podstawie innego ukita-
du zmiennych.

Zzagadnienie to polega na ustaleniu zalezno$ci miedzy dwoma wekto-
rami zmiennych X i Y. Skladowe tych wektoréw sa na ogét skorelowane,

dlatego tez analiza kazdej cechy osobno moze byé mato efektywna.
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Badacz dazy do otrzymania pewnych optymalnych kombihacji linio-
wych dla obu uktadéw zmiennych i skupia uwage tylko na tych kombi-
nacjach, ktére majg decydujqce znaczenie w dalszych badaniach. 0gél-
nie analiza kanoniczna polega na przeksztaXcaniu ukiaddéw oryginél-
nych zmiennych losowych w nowe kombinacje, wewnatrz ktdérych zmienre
losowe nie sa skorelowane, natomiast korelacja miedzy zmiennymi lo-
sowymi z réznych kombinacji jest maksymalna. Konstruowanie kombi-
nacji o najwiekszym ich wzajemnym skorelowaniu ﬁrowadzi do pewnej
redukcji zmiennych przy jednoczesnym zachowaniu mozliwie jak naj-
wiekszej informacji o reakcjach zachodzacych miedzy wyréznionymi
uktadami zmiennych. Jako miare zw1qzku miedzy dwoma zbiorami zmien-
nych przyjmuje sie wspéiczynnik korelacji kanonlcznej, ktéry \kreé-
la stopiell zaleznogci.liniowej miedzy dwiema funkcjami liniowymi
obu zbioréw zmiennych.

Metoda analizy kanonicznej moze mieé zastosowanie w nastgpujacych
szczegbélnych przypadkach:

- pewne zmienne (cechy) sa tatwiej obserwowalne od innych; -

- wartodci pewnych zmiennych sg quskiwane przez pomiary niszcza-
ce; zachodzi wiec koniecznoéé ograniczenia sig tylko do Eych cech,
ktérych pomiary niszczace powodujg najmniejsze straty.

Pewnym problemem analizy kanonicznej jest interpretacja zmien-
nych kanonicznych, ktére sg liniowymi kombinacjami zmiennych z po-
szczegélnych zbioréw i dlatego w wiekszosci przypadkéw sa sztuczne,
a zatem trudno im nadaé jaki$ sens fizyczny. )

Po raz pierwszy analize kanoniczna zastosowai Hotelling 6§ w
psychplogii, badajgc zwiazek zachodzacy miedzy zbiorem charaktery-
styk umysiowych a zbiorem pomiaréw £izycznych. Péiniej stosowato jg
wielu uczonych, w takich dziedzinach nauk jak np. w ekonomii do

szacowania relacji podazy i popytu w czasie, antropologii, botanice
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i innych.

W Polsce metode ﬁe wykorzystat Mejza [10] do oceny okrywy wioso-
Wwej zwierzat futerkowych. Réwniez Krzyéko i Ratajczak [9] postuzy-
1i sie ta metoda podczas ustalania zalezno$ci miedzy urbanizacija
a uprzemysiowieniem w ukladzie gmin wojewédztwa poznarskiego.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie w ogélnych zarysach

teorii analizy kanonicznej dla dwéch zbiordéw zmiennych.

ZMIENNE KANONICZNE I KORELACJA KANONICZNA

\ 2 «

Niech x = (x,, xz,...xp) iy = (¥, yz,...yg)'beda wektorami
kolumnowymi p i g zmiennych losowych, gdzie Xy xz,.,.xp - zmienne
objasniajgqce i Yyr yz,...yg - zmienne objasniane. Macierz kowarian-

cji tych (p + g) zmiennych losowych bedzie miata postad:

2. | 2|’
2. | 2Z.]®

.
/ N P gq

gdzie: E = E (x' - transpozycja):
- . 12 21

1

(1)

war. X,X,, kowar. x;X,, ... kowar. X)X,

kowar. xle, war xzxz,...,kowar. xzxp

np. é = e o ..'. .‘..O....'.....O
"

kowar. XpXy kowar. KXo o oo WAL, X X, | itd.

gzaktada sie, Ze macierz kowariancji [1) Jjest dodatnio okres$-

7
lona. Niech rzad /212 = s, gdzie s € min (p, 9).
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Rozpatrzmy funkcje liniowg zmiennych 4x O postaci u =1 +

1*%1
+ 12x2 + awe T 1pxp oraz zmiennych y o postaci v = mly1 + m272 +
+ eeo + mgyg. Funkcje powyzsze mozna zapisaé krécej w postaci
wektorowej:

u=1"xoraz v=m'y

Wspéiczynniki li oraz m, w powyzszych funkcjach wyznacza sie
tak, aby korelacja miedzy zmiennymi u i v byta maksymalna. Obli-

czajac wspdiczynnik korelacji miedzy tymi zmiennymi uzyskamy:

war. u = E [1l'x - E (1%) ]2 = 1/ 2111* {2)

war. v = E [m’y - E (m'y) ]2 =m' Zzzm (3)

kowar. (u, v) = E [1'x - E (1'x)] [m'y - E (m'y)]) = l'lem (4)

Stad:

kor. (u, v) = p = ' — (5)

Wiadomo, ze wspéiczynnik korelacji miedzy zmienna réznigcg sie
od zmiennej u tylko staiym mnoznikiem i zmienng rézniaca sie -od
zmiennej v stalym mnoznikiem jest réwny wspéiczynnikowi korelacji
miedzy zmiennymi u i v.Korzystajac z powyzszego wektory 1 i m moz-
na wiec normowaé dowolnie. Stad tez dla wygody obliczerr 1 i m

dobiera sie tak, aby:

war. (1'x) =1’ 211 1 =1 (6)

(7)

I
-]

war., (m'y) = m’ 222 m =

Wtedy wspéiczynnik korelacji miedzy zmiennymi u i v jest réwny:

p= kor. (u, v) =1’ Zezm ’ (8)

o

¥Mozna wykazaé po przeksztaiceniach algebraicznych.



PROPOZYCJA ADAPTACJI ANALIZY KANONICZNEJ 65

zadanie sprowadza sie wiec do zmaksymalizowania wyrazenia (8] przy

dodatnich warunkach [6] 1 [7].
Funkcja, ktéra ma byé maksymalizowana ma postaé:
A Y
F {1, m) =1’ lem -5 an = I} = -Z—(m'zzzm-l) (9)
gdzie: A 1 p sa mnoznikami Lagrange’a

Po zrézniczkowaniu funkcji F (1, m} wzgledem sktadowych wektordéw
1 1 m oraz przeksztaiceniach algebraicznych, otrzymuje sie wiec

uktad réwnand o postaci:

4.(2: Zu Z;; 221‘»"923)“0
L(Z:‘z Zm Z: 212 -p23)m =0

Aby istnialy nietrywialne rozwigzania obu tych réwnar macierze

(10)

w nich wystepujace powinny by¢ osobliwe tzn.:

2-1 Y 7-1 >—' -p23] =0 (11)

21

-.1 _ 2 -
Zzz Z’m 11 yu P °

Pierwsze z tych réwnanl ma co najwyzej p-pierwiastkéw, drugie za$

co najwyzej g-pierwiaétkdw. Niezerowe pierwiastki tych rdéwnan sg
jednakowe, wiec mozna je oznaczyé jednakowymi symbolami. Liczba nie-
zerowych pierwiastkéw tych réwnan jest réwna rzedowi macierzy'jzlz.
Wektory charakterystyczne odpowiadajgce pierwiastkom tych réwnani
wyenacza sie z ukiadu, pamietajac o zwiazkach zachodzacych miedzy
nimi;
Niech p%) P2 pzk . : bedq pierwiastkami pierwszego réwna-

nia, za$ 11, 12, cee -p odpowiadajqcymi im wektorami cha;akteryéty-
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cznymi. Analogicznie pf > pgz P: 2. 2 p; - pierwiastki drugie-

go réwnania, zas My /My, eee, My = odpowiadajgace im wektory charakte-

g
rystyczne,

Zmienne u, = lix nazywane s3 zmiennymi kanoni-
. " ‘ 7
cznymi przestrzeni x-6w zaévi=miy
zmiennymi kanonicznymi przestrzeni

y-O6w.
Niezerowe wartosci p,, Py, «-- Pg bedace dodatnimi pierwiastka-
. ; 2 2 2 3
mi kwadratowymi z Py» Pgpy --1Pg nazywane sg korelac])a-

m i kanonicznymi.,

WEASNOSCI ZMIENNYCH KANONICZNYCH

1. Wariancje wszystkich zmienﬁych u; oraz v; sa réwne 1,
stad kowariancje sa réwne korelacjom.

2. Pierwsza zmienna kahoniczné przestrzeni x-6w jest skorelowana
jedynie z pferwsza zmienng kanonicznag przestrzeni y-éw, druga z dru-

ga itd. Korelacje te sa odpowiednio rdéwne:

P17 Pz’ “"Ps
3. Korelacje kanoniczne zmiennych x i y oraz zmiennych unormowa-
nych sa identyczne.

4. Mozna wykazaé, ze:

war. X kowar.2 (Xi, Uj)

_kowar.2 (Yy s vj)

Me M

l
i
o

war. yp =

Wzory te stanowia interpretacje dla zmiennych kanonicznych. Wi-

daé, ze zmienne kanoniczne w réznym stopniu wyjaéniajé wariancje
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zmiennych pierwdtnych. Miara tego wyjadnienia jest kwadrat kowarian-
cji miedzy zmiennga kanoniczng i zmienng pierwotna.

5. Miara zaleznos$ci liniowej miedzy funkcjami obu uktadéw zmien-
nych jest tzw. zlozZony wspéiczynnik determinacji. Jest on zdefinio-

wany jako stosunek sumy wariancji wyjasnionych zmiennych Yy .- yg

do sumy wariancji catkowitej tych zmiennych. MoZna go zapisaé:

S ;
thx= ) I S ———

gdzie:

Py jest i-tym pierwiastkiem charakterystycznym z préby.

Poszczegdblne skiadniki tej sumy mozna interpretowaé nastepujgco:
i-ty skiadnik sumy jest frakcjg sumy wiariancji wyjaénionych przy

pomocy i-tej zmiennej kanonicznej przestrzeni y-éw.

6. Ocena zmiennos$ci zmiennych zaleznych (objaénianych) Yyeoo

Y, za pomocg wszystkich zmiennych kanonicznych przestrzeni x-éw

g .
sprowadza sie do oceny za pomoca tylko s-zmiennych kanonicznych

odpowiadajqcych niezerowym pierwiastkom réwnania. Tym samym o zmien-
nych kanonicznych odpowiadajgcych zerowym pierwiastkom mozna po-
.Wwiedzieé, ' ze nie wnoszg zadnej informacji, stad wiec mozna sie

ograniczyé tylko do s pierwszych zmiennych kanonicznych.
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PRZYKEAD ZASTOSOWANIA ANALIZY KANONICZNEJ DO OCENY

RODOW ZIEMNIAKA

Zastosowano analize korelacji zmiennych kanonicznych do okres-
lenia zaleznoéci miedzy dwiema grupami cech ziemniaké. Eksperymen-
talne dane dotyczyly plonéw uzyskanych w trzech terminach wczes-
noéci zbioru oraz oceny morfologicznej regularno$ci ksztaitu i oce-
ny gleboko$ci oczek rodéw bardzo wczesnych. Wyniki doéwiadczen wste-
pnych z 1979 r. uzyskano z Instytutu Ziemniaka w Boninie. W dosé-
wiadczeniu badano 12 rodéw bardzo wczesnych oraz 2 odmiany wzorco-
we Irys i Frezja pochodzace z dwéch t2rédet rozmnozZenia (Bonin i
gzamarte) . Do$wiadczenia przeprowadzono metoda ukiaddéw kratowych w
5 miejscowoéciach. Do analizy uzyto $rednich plondéw z dodwiadczen.
faczna liczba wynikéw uzytych w analizie kanonicznej wynosita
n = 80. Tych 80 wynikéw dla 5 obserwowanych zmiennych traktowano
jako wielowymiarowg prébe losowa dla populacji ziemniakdw bardzo
wczesnych. , |

Zmiennymi objas$nionymi Yir Yor Y3 83 tutaj odpowiednio plony
w I terminie, II terminie i III terminie w t z ha, zaé zmiennymi

objaéniajgcymi x X sgq oceny regularnos$ci ksztaitu i oceny

1’ 72
gteboko$ci oczek wyrazone w stopniach bonitacyjnych.
W tabeli 1 podane sj $rednie z rodéw i miejscowosci dla poszcze-

gélnych cech.
Tabela 1

Srednie z rodéw i miejscowoéci dla analizowanych cech

1 X2 Yy Y Y3

%1

5,97 6,33 8,774 16,929 28,065
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Macierz kowariancji ma postaé:

4,77 3,43 -357,66 -344,51 -709,21

226921,39 244721,75 388757,11
244721,75 341650,99 475527,69
388757,11 475527,69 817519,91 |

Do obliczenia kanonicznych zmiennych i korelacji mozna uzyé
réwniez macierzy korelacji. Macierz wspéiczynnikéw korelacji jest

macierza blokowa:

11 12

Roy Ry

W przedstawionym dos$wiadczeniu ma ona postacd:

1 0,30 | -0,34 -0,26 -0,35
0,39 1 { 0,00 0,25 0,13
-0,34 0,00 | 1 0,87 0,90
-0,26 0,25 | 0,87 1 0,89
| -0,35 0,13 : 0,90 0,89 1 ]

Z warunku [11] otrzymujemy pierwiastki charakterystyczne:

p2 = 0,3122; p2 = 0,1401
Stad wspdiczynniki korelacji kanonicznej sa nastepujace:

P, = 0,5588; p, = 0,3743
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Zzmienne kanoniczne odpowiadajace wspdéiczynnikowi korelacji kano-

nicznej Pl majga postaé:

1 1 2
VI = 0,6900 Y, -~ 0,6528 Y, = 0,3127 Y3
oraz dla PZ postaé:
u, = 0,9769 x1 + 00,2136 x2

V2- -0,5705 y, 0,6683 Y, 0,4773 Y3

Aby zbadaé istotno$é statystyczna zalezno$ci obu zespoidw zmien-
nych w przypadku gdy s = p =2 lub s = g = 2‘moéna podaé doktadne
testy [1). Hipoteze o braku zalezno$ci miedzy zbiorami zmiennych od-
rzucamy na obranym poziomie istotnos$ci wtedy i tylko\wtedy, gdy war-

tosé funkcji testowe] Fe przekroczy odpowiednig warto$é graniczng

mp.

z rozktadu F Fishera-Snedecora. Zmienne Femp ma postadé:

(1 - YA) (n-g-1)

= gdy p = 2
emp.l {x‘ g _
F = (-]-' i ﬁ {n-p—u gdy g =2
emp
2 /x‘p

gdzie: A jest statystyka Wilksa okre$long nastepujgco:

A =T] (1-0%)

i=1

Zmienna Fempl ma liczbg stopni swobody n, = 2g in, = 2fn -g-1)

zaé zmienna Femgz

odpowiednio n, = 2p i n, = 2 (n-p-1).
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W przedstawianym przykladzie z doktadnego testu dla ktdérego
F = 7,51 przy warto$éci granicznej F (o= 0,05, n, = 6,
emp 1
n, = 150) = 2,16 wynika, ze korelacja kononiczna miedzy obu zbiora-

mi cech jest istotna, czyli badZ oba.wspdlczynniki korelacji sg
istotne badZ wiekszy z nich.

Dla szczegbéiowego sprawdzenia istotnod$ci korelacji miedzy zmien-
nymi kanonicznymi u, i Vor O mniejszym wspéiczynniku korelacji ka-
nonicznej Po = 0,3743, zastosujemy funkcje testowa o rozktadzie

x2,
Funkcja ta ma postaé:

12 - (n- B9t 1n 1o 0d) L oa- pd)

emp, 2

gdzie:

k - okreéla ostatnie korelacje nieistotne.

Tutaj k jest réwne 2. Zmienna :I:mp ma liczbe stopni swobody
n3'=(p-k+1) (9 - k + 1).
W przypadku gdy Igmp = X i_“ hipoteze odrzucamy [3].

W rozpatrywanym doswiadczeniu otrzymano 112 = 11,47 przy

2
T(x =0,05n; = 2)

miedzy zmiennymi u, iv, jest iStotna.‘

mp.
= 9,49 wiec nalezy wnioskowaé, ze korelacja

Obie pary zmiennych kanonicznych wnosza wigc istotne informacje o
zalezno$éci miedzy obu grupami zmiennych.

Funkcje Upr Uys vy iv, mozna traktowaé jako funkcje dyskrymina-
cyjne=[9] i wykorzystaé je do uporzadkowania obiektdw rozpatrywa-
nych w przestrzeni x-6éw u, i u, i przestrzeni y-éw v,y i Vy e
érednie rzeczywiste rodéw bardzo wczesnych ziemniakdéw dla podanych

cech oraz érednie unormowane podano w tabelach 2 i 3.
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Tabela 2
érednie rzeczywiste
Badane Ocena Plony w terminie
rody regularnos$- | gtebokodci I II o oIII
ci ksztaztu oczek
%y . %3 2 4 Yy Yy

B-34501 5,9 5,9 76,9 141,3 247,4
B-34503 6,0 6,4 72,9 - 144,9 268,8
B-34547 6,0 ‘ 6,4 97,9 175,3 274,9
B-34896 5,8 6,0 56,9 134,2 | 259,6
P-72.610-5 5,9 | 6,1 117,9 182,5 | 274,9
B-Irys 6,0 6,7 -1 114,9 191,4 314,6
Z-Frezja 6,1 6,6 83,7 167,5 296,2
Z-51695 6,0 6,8 120,2 183,7 290,1
Z2-66144 5,8 6,2 110,3 169,3 287,1
Z2-66188 6,0 6,4 43,3 109,9 216,1
2-67092 5,9 . 6,5 102,4 181,9 319,7
Z2-67231 5,9 5,9 130,0 203,5 287,1
Z-67224 5,9 6,1 124,1 . 189,1 290,1
Z-67228 6,1 6,1 112,3 183,7 275,3
z2-Irys 6,1 6,6 112,3 198,1 316,7
z-Frezja 6,2 \ 6,6 84,7 162,1 275,3
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4
Srednie unormowane

Tabela

3

Bigg;e %y Xy Yy o Y3
B~34501 -0,31 -1,43 -1,05 -1,34 | -1,16
B-34503 0,13 0,23 -1,25 -1,16 | -0,42
B-34547 0,13 0,23 0,01 0,29 | -0,20
B-34896 0,76 -1,10 -2,06 -1,68 | -0,74
P.72.610-5 -0,31 -0,77 1,02 0,63 | -0,20
B~Irys 0,13 1,23 0,86 1,06 1,19
Z-Frezja 0,58 0,90 ~0,71 ~0,09 0,54
2-51695 0,13 1,57 1,13 0,69 0,33
7-66144 -0,76 |*-0,43 0,63 0,00 0,23
7-66188 0,13 0,23 -2,74 -2,84 | -2,26
2-67092 -0,31 0,57 0,23 0,60 1,37
7-67231 0,31 -1,43 1,62 1,63 0,23
2-67224 -0,31 -0,77 1,33 0,95 0,33
2-67228 0,58 -0,77 0,73 0,69 | -0,19
72-Irys 0,58 0,90 0,73 1,38 1,26
Z-Frezja 1,03 0,90 -0,66 -0,34 | -0,19

Odpowiednie wartosci funkcji dyskryminacyjnych dla unormowanych
$rednich podano w tabeli 4.
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Tabela 4
Wartod$ci funkcji u,; i vy dla érednich unormowanych

D ody Y1 "2 Vi vy
B-34501 1,1 -0,61 -6,89 7,84
B-34503 -0,14 0,18 -7,26 7,60
B-34547 -0,14 0,18 -6,46 6,77
B-34896 1,33 0,51 =7,72 8,21
P.72.610-5 0,52 -0,47 -5,76 6,20
B-Irys -1,01 0,39 -6,31 5,62
7-Frezja -0,50 0,76 -7,19 6,83
2-51695 -1,31 0,46 -5,85 5,88
72-66144 0,00 -0,83 -6,17 6,21
%-66188 -0,14 0,18 -7,71 9,32
Z2-67092 -0,65 -0,18 -6,80 5,90
%~67231 1,10 -0,61 -5,48 5,65
2-67224 0,52 -0,47 -5,71 5,77
72-67228 0,96 0,40 -5,96 6,36
Z2-Irys -0,50 0,76 -6,42 5,67
z-Frezja -0,28 1,20 -6,92 7,15
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Na rysunkach 1 i 2 podano rozmieszczenie badanych rodéw w ukla-
dzie osi wspéirzednych u, i u, {cechy morfologiczne) oraz v,y i v,

(plony) .

PODSUMOWANIE WYNIKOW

1. Na podstawie przeprowadzonej analizy kanonicznej mozna wnio-
skowaé, Ze oceny regularnoéci ksztaltu i giebokoéci oczek sa skore-
lowane z plonami ziemniakéw populacji rodéw bardzo wczesnych.

2. Przyjmujac arbitralne kryteria np. wedilug wprowadzonych wzo-
rcéw, mozna uzyskaé podziat obiektéw badanych na pewne podgrupy

pod wzgledem lacznej oceny cech objasniajgcych i cech objasnianych.
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PEAJOXEHNE [TPUCINIOCOBIEHNAA KAHOHMYECKOT'O AHAJM3A
K OUEHKE JVHUA KAPTOOENfA

Pesawue

B ¢t The mMpUBOAMTCA OOLMA 0030p TEOPETHYECKUX OCHOB OLEHEN
OZHOT'0 M3 METOJOB 8HANNW3a MHOI'OMEpPHHX W3MOHUMBHX, WIX T.Ha3.
KaHOHNYECKOro aHan¥3a. OCHOBHOA UEJbH OHIO MCHOAB30BaHUE Ka-
HOHUYGCKOT'O 8HANMBA B OLUEHKO AMHMA KapTOPemfl. DKCIEDPUMEHTANb-
HHe ZaHHHe KacallCh ypoxaeB NOJYYeHHHX B 3 CpPOKa paHHOCTH yGop-
K4, a Takxe MOPHONOrMYECKOi! OLGHKM PODMH M IIyOMHH I'Ia8KOB Y
OYeHb DaHHMX IMHUA, Pe3ynbTaTH NpeABapUTENBHHX MCHOHTAHMHA mpo-
BeAeHHHX B I979 r, OuaM moiayuyeHH u3 UHcTUTyTA KaprodeneBOZCTBA
B bonnne. B onunTax MCHHTHBAXM I2 OveHb DaHHMX AMHME m 2 oGpas-
OOBHX copra: lpuc u Opesus, MONAYUGHHHX M3 ABYX MCTOYHMKOB pas3—
MHOXeHMA (BoHumH u 3amapre). MHOTOMepHHH ciyuaiuu#i oGpasey Ams
'uonynﬂunu OYeHb paHHero Kaprofenfl COCTABIANM 5 OXBAUYGHHHX HAa-
CInAeHUFMA MNpU3HAKOB (M3MEHUMBHX) B 80 MOBTOPEHMAX. C NMOMOMBD
MOTONa KAHOHMYECKOI0 aHaju3a A0Ka3aHO CYyNeCTBOBAHHE 3aBUCHMO-
CTH MOXZy OOeMMH I'PynnaMu NPU3HAKOB, T.€. MODPJONOTMUECKUMHM HpU-
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3HaKaMM KayOHeldl u ypomasgmu Kaprofens. MakcUManbHHA KOaju-
UeHT KAHOHUYECKOH KOPPENAllMH COCTABIAGT p; = 0,5588. B omen-
Ke 3aBUCUMOCTM MexZy O0eMMM rpynmnaMm NPUSHAKOB MCMNONb30BANM
IBe NapH KAaHOHMYECKUX M3MEHUEBHX. Koa(fUUMEHT ZAeTepPMMHAIMA
'YpoxaeB IIpH yueTe MOpPHONOTUYECKHX MPU3HAKOB COCTABAsAGT 45%.
Acnonp30BaHNE KAHOHUYECKMX M3MEHUYMBHX KaK AMCKPMMUHAOWOHHHX
U3MOHYMBHX HO3BOAHMIO PASAECIATH UCIHTYEMHE OCBHOKTH HAa HEKOTODHO
NOATPYINH.

Maria Parlinska, Leokadia Ubysz~Borucka

PROPOSAL OF ADAPTATION OF THE CANONICAL ANALYSIS
TO ESTIMATION OF POTATO STRAINS

Summary

Theoretical fundamentals of one of the methods of analysis of
‘multidimensional variables, i.e. so-called canonica; analysis, are
outlined in the paper. A main purpose was to apply the canonical
analysis in the estimation of potato strains. Experimental data
concerned the yields obtained at 3 har vest earliness dates and the
morphological regularity of the shape and of eye depth of very early
strains. Results of the preliminary experiments carried out in 1979
were obtained from the Institute of Potato Cultivation at Bonin.

In the experiments 12 very early strains and 2 pattern varieties:
Irys and Frezja, obtained from two multiplication sources {Bonin

and Zamarte) were tested. A mgltidimensional random sample for the
population of very early potatoes constituted 5 features (variable)
under observations in 80 replications. The method of canonical ana-
lysis proved a relationship between both groups\of the features, i.e.
morphological estimates of tubers and potato yields. The maximum
coefficient of canonical correlation was p,= 0.5588. In estimation
of the relationship between both groups of the features two couples
of canonical variables were used. The yield determination coefficie-
nt under consideration of morphological features amounts to 45%.
While using the canonical variables as discrimination variables,

the objects tested could be divided into some subgroups.



