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Ostatnio duzo uwagi zwraca sie¢ w naszych krajowych badaniach na
wartos¢ amoniakowanych pasz w zywieniu przezuwaczy. Otrzymano
obiecujgce wyniki tak w zywieniu owiec (2), jak i krow mlecznych (4).
Wypowiadane s3 opinie, ze azot amoniakowanych wytlokéw buraczanych
jest nawet lepszym Zrodlem surowego biatka niz mocznik (3).

Obok amoniakowanych wyttoké6w buraczanych, zbadano roéwniez
wartos¢é innych amoniakowanych pasz takich, jak np. wytlokéw cytru-
sowych (7), melasy z trzciny cukrowej (1), stomy i innych. Takze
Pujszo (9) prébowal amoniakowaé niektére pasze slomiaste i oko-
powe. Wydaje sie, ze réwniez warto by zainteresowac¢ sie takim pro-
duktem odpadkowym, jak wytloki jableczne. W dostepnym nam pis-
miennictwie nie spotkaliSmy préb amoniakowania wytlokéw jabtecznych.
Stanowig one powazng pozycje w odpadkach przemystu spozyweczego
(w Polsce ok. 100 000 tom). Wytloki jableczne zawierajg stosunkowo zna-
czne ilosci zwigzkéw pektynowych, ktoére wedlug niektoérych autoréow
(6, 10, 11) maja duzg zdolno$¢ wigzania amoniaku. Ponadto wytloki
jableczne zawierajg okolo 18% cukrow prostych w suchej masie. Obec-
nos¢ ich jest bardzo korzystna, poniewaz przypuszcza sie, ze u przezu-
waczy wplywaja na polepszenie wykorzystania azotu amonowego (5).

Przygotowanie amoniakowanych wytlokodow

Proces amoniakowania w warunkach laboratoryjnych przeprowadzo-
no na zwyczajnych wytlokach jablecznych suchych oraz ma wytlokach
odpektynowanych. Produkty te prébowamo suszyé powietrznie oraz
W 100°C w suszarce. Okazalo sie, ze majlepsze wlasnosci organoleptyczne
1 najwyzszg zawarto§é azotu wykazywaly wytloki suszone powietrznie.
Ostatecznie dla celéw doswiadczalnych amoniakowano wytloki jableczne
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w spos6b mnastepujacy: 1 kg suchych wytlokéw jabtecznych zalewano
1 litrem 2% roztworu amoniaku, po dokladnym wymieszaniu w kamion-
kach calo$é szczelnie przykrywano i po 48 godz. suszono powietrznie.
Po wysuszeniu wytloki mie wykazywaly zapachu amoniaku. Zawartos¢
zwigzkow azotowych w wytlokach naturalnych i amoniakowanych po-
dana jest w tab. 1.

Tabela 1
Zawartos¢ biatka ogélnego w wytlokach jablecznych

ZawartoSci w procentach

: biatko
Hadel sucha masa biatko ~ogélne
ogblne w s. m.
1. a) przed zadawaniem NHj amoniakowano 82,290 4,750 5,172
b) po wysuszeniu w 100°C 94,486 16,818 17,797
¢) wysuszono powietrznie 87,941 17,861 20,310
I1. a) wytloki jableczne odpektynowane 86,849 3,912 4,504
b) po wysuszeniu w 100°C 95,673 12,757 13,333
c) wysuszono powietrznie 83,239 13,116 15,757
Tabela 2
Sklad chemiczny pasz
(w procentach suchej masy)
W o U]
g g . 2g 2
2 g G 25 92 829 2
@ 5 m =i I D E ¥
Siano 89,196 10,857 3,941 19,806 54,592 10,804
Otreby pszenne 93,043 20,250 5,824 14,575 52,394 6,957
Platki ziemn. 93,663 8,039 0,633 3,102 81,889 6,337
Wytloki jablecz. 98,432 5,772 4,047 14,984 73,629 1,568

Na podstawie wynikéw zestawionych w tabeli 1 mozna wmioskowag,
ze zabieg amoniakowania zwieksza przeszlo dwukrotnie zawartos¢ biatka
ogblnego w wytlokach jablecznych. Procentowa zawartos¢ biatka w pro-
dukcie suszonym powietrznie jest o 11% wyzsza w stosunku do produktu
suszonego w 100°C. Wytloki odpektynowane wykazujg mizszg zawartosc
bialka i sg niechetnie zjadane przez zwierzeta. Podczas przechowywania
wytlokéw w workach papierowych w temperaturze pokojowej, w okre-
sie 3 miesiecy nie stwierdzono ubytku amoniaku.

Metodyka

Na 12 skopach przeprowadzono doswiadczenie bilansowe w dwoch.
okresach. Owce podzielono na dwie grupy. Jedna z mich stanowila grupe
kontrolng. Zywiono je wedlug morm Instytutu Zootechniki. Natomiast
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Bilans azotu Tabela 3
(Okres I)
Pobrano Wydalono Strawiona
. Nr Retencja | ny w sto-
Okres owcy z paszy | W tym | w kale |w moczu azotu  |sunku do
g z NH, g g g pobranego
’ %
I 1 20,266 — 7,807 6,983 5,476 61,48
2 20,266 — 7,060 8,212 4,994 65,16
3 20,266 — 7,021 7,896 5,349 65,34
4 20,266 — 6,551 8,216 5,499 67,67
5 20,266 —_ 7,560 8,532 4,174 62,69
6 20,266 — 7,897 7,444 4,925 61,03
Srednia 20,266 — 7,317 7,880 5,070 63,98
I 7 20,253 8,391 8,644 9,719 1,890 57,32
8 20,253 8,391 8,538 10,186 1,529 57,84
9 20,253 8,391 8,995 10,305 0,953 55,58
10 20,253 8,391 8,098 10,186 1,969 60,01
11 20,253 8,391 8,089 10,382 1,782 60,06
12 20,253 8,391 8,461 10,071 1,721 58,22
Srednia 20,253 8,391 8,471 10,141 1,641 58,17
Bilans azotu Tabela 4
(Okres II)
Pobrano Wydalono .
Strawiono
Nr Retencja | N w sto-
ke owey |z paszy | w tym | w kale (w moczu azotu  |sunku do
g z NH, g g g pobranego
%
II 1 20,266 — 7,862 7,128 5,276 61,20
2 20,266 —_ 7,902 7,243 5,121 61,01
3 20,266 — 7,641 7,242 5,383 62,30
4 20,266 —_ 8,076 8,050 4,140 60,15
5 20,266 — 7,616 7,184 5,566 62,91
6 20,266 — 7,690 6,644 5,932 62,05
Srednia 20,266 — 7,781 7,248 5,237 61,60
II 7 20,253 8,391 7,923 9,966 2,364 60,87
8 20,253 8,391 8,343 9,216 2,695 58,77
9 20,253 8,391 8,788 9,668 1,797 56,57
10 20,253 8,391 7,967 9,665 2,621 60,66
B 11 20253 8391 7,600 10,165 2,398 61,99
12 20,253 8,391 8,312 9,377 2,564 58,92
Srednia 20,253 8,391 8,171 9,676 2,407 59,63
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—

grupa doswiadczalna otrzymywala dawke paszows, w ktoérej okolo 40%
azotu zastepowano amoniakowanymi wyttokami jabtecznymi. Kazdora-
zowy 10-dniowy okres bilansowy poprzedzony byt 10-dniowym okresem
wstepnym. Sklad stosowanych pasz podany jest w tab. 2.
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Rys. 1. Poziom N amonowego w treSci zwacza
u owiec. W II i III grupie 40% N zastgpiono
amoniakowymi wytlokami jablecznymi

W II okresie doswiadczenie zostalo powtérzome w tym samym ukla-
dzie z tg jednak roéznicg, ze w grupie doswiadczalnej zastosowano do-
datki, wynoszace na sztuke dziennie 2 g kwasu orto-fosforowego, 50 mg
chlorku kobaltu, 1 g mleka w proszku i 12 000 m. j. witaminy A. W obu
okresach dawka paszowa byla nastepujgca:

grupa do$wiadczalna grupa kontrolna

siano lakowe 0,60 kg 1,20 kg
otreby pszenne 0,05 ,, 0,25 ,,
platki ziemniaczane 0,10 ,, —
wytltoki jableczne amoniakowane 0,40 ,, — »

Pasze byly wyjadane catkowicie. W pierwszym 20-dniowym okresie
doswiadczalnym $redni przyrost w grupie kontrolnej wymosit 3,0 kg,
a Av grupie doswiadczalnej 0,80 kg na sztuke; w drugim okresie w grupie
kontrolnej przyrost wynosit 2,9 kg, a w grupie do§wiadczalnej 1,32 kg.
Bilans azotu w okresie I przedstawia tab. 3, dla okresu II — tab. 4.
Azot oznaczano metodg Kjeldahla.
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Ponadto u 4 owiec zalozono stalg przetoke zwacza i przeprowadzono
oznaczenie zawartosci azotu amonowego tresci zwacza. Azot amonowy
oznaczono metodg Conwaya (7).

Omoéwienie wynikéw

Przedstawione wyniki bilansu azotu w tabeli 3 wskazujg na nieco
nizszg wartosé azotu amoniakowanych wytlokéw jablecznych. Srednia
retencja azotu w grupie kontrolnej wynosi 5,07 g, w grupie dos$wiadczal-
nej 1,64 g. W drugim okresie w grupie doswiadczalnej $rednia retencja
wynosi 2,41 g N, w grupie kontrolnej 5,24 g N. Wyniki przedstawione
w tabeli 4 wskazujg, ze takie dodatki, jak kwas fosforowy, chlorek ko-
baltu, witamina A i nieznaczne ilosci bialka zwierzgcego (w postaci
mleka w proszku) moga w pewnym stopniu zwiekszyé warto$é azotu
w wytlokach jabtecznych. Nie zaobserwowano istotnych réznic w prze-
biegu krzywych amoniakalnych migdzy grupa otrzymujaca dodatek
a grupa nie otrzymujgca (rys. 1). Analiza wariancji wykazata istnienie
istotnych réznic miedzy retencjg azotu w grupie kontrolnej i w grupach
doswiadczalnych.

Jednakze poprawa bilansu azotu przy zastosowaniu wymienionych
dodatkéw wykazala réwniez statystycznie istotny wzrost zatrzymanego
azotu w stosunku do okresu, kiedy dodatku nie podawano.

Na podstawie powyzszych wynikéw przypuszcza sie, ze azot amono-
wy wykazuje nizszg warto$¢ biologicang w pordéwnaniu z azotem pasz
naturalnych, oraz ze istnieja mozliwosci poprawy jego wartosci biolo-
gicznej.
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P. Poico, . Cokyua

MCCJIIEJOBAHHUA 110 IPMMEHEHUIO B KOPMJIEHUU
OBELl ABJOYHOI'O 2KOMA, HACBIIIEHHOTO AMMMAKOM

Peswme

UccoegoBaHa NpUrofHOCTH AOJIOYHOTO KOMa, HACBLIILIEHHOTO AMMMaKOM,
JJIST KOPMJIEHUSA OBell, Ipy 4eM B KopMmoBoM paimone 40% GeskoBoro azora
3aMellaJioch a30TOM aMMMaka. Bo BTOpoOit yacTu ombiTa B KOPMOBOM pa-
LUMOH A00aBisaan PocOpPHYIO KMCJIOTY, XJOPMCTBIM K0DaJsbT, BUTaMMH A
1 HeboJsbliloe KOJIMYeCTBO OejiKa KMBOTHOTO IIPOUCXOIKICHMUA B BUAE MO-
JIOYHOTO MOpOoIuKa. OTu nobaBJeHMA [0 M3BECTHOM CTENEHM YJIIYyYIUAKoT
KOPMOBY10 LIEHHOCTh MucciaeayeMoro kopma. KoHTpoJIbHAA U ONBITHAA TPYIIT-

bl He Pa3jiM4yaJMCh CYILECTBEHHO II0 KOJIMYECTBY aMMMaKa B COLAEPIKMU-
MOM pyO1a.

R. RyS$, J. Sokét
THE USE OF AMMONIATED APPLE-PULP IN FEEDING OF SHEEP

Summary

In the investigations conducted on 12 sheep, it has been found, that
when in the ration 40% of nitrogen was replaced by ammoniated apple-
-pulp a decrease in nitrogen retention was observed. Phosphoric acid,
cobalt chloride, vitamin A and some slight quantities of animal protein

(milk powder) added to the ration with ammomniated apple-pulp, impro-
ved nitrogen retention. '



