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WartosSci graniczne cech roslin korzeniowych

W. BYSZEWSKI
Instytut Genetyki i Hodowli Ro§lin SGGW

Wstepne opracowanie Katalogu wazniejszych wlasciwosci burakéw wply-
wajacych na kierunki mechanizacji opracowal zespdét w skladzie: W. Byszewski,
T. Karwowski, D. Ostrowska, S. Siwicki, B. Swigtkowski. Opracowanie to
zostalo wlgczone do materialéw rozdanych uczestnikom konferencji. W swoim
wystapieniu ogranicz¢ si¢ wigc do zagajenia dyskusji dotyczacej zagadnien ogdl-
nych a zwlaszcza spraw metodycznych. Przy okredlaniu wlasciwosci burakéw
nalezy uwzglednié, ze charakteryzuja si¢ one znaczng zmiennoscig (rys. 1). Przy
czym szczegllnie duza jest zmienno$¢ osobnicza, tak Ze nawet bezposrednio
kolo siebie rosngce rosliny znacznie réznig si¢ pod wzgledem wielu cech morfolo-
gicznych, fizjologicznych oraz biochemicznych. Dlatego tez przy oznaczeniu
jakiej$ cechy nalezy postugiwaé si¢ duza prébg o liczebnosci co najmniej 50-100
rodlin, zaleznie od tego w jakim stopniu badana cecha jest zmienna.
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Rys. 1. Zrédla zmiennoéci plonu korzeni buraka cukrowego
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Jednoczesnie buraki podlegaja w wigkszym stopniu zmiennosci $rodowisko-
wej anizeli wiele rodlin uprawnych. Wszystkie te momenty decydujz o tym,
ze odnosnie tej grupy rodlin niezbedne jest stosowanie odpowiednio wigkszej
powierzchni pélek doswiadczalnych oraz ilosci powtérzen. Przyjelismy, ze w oma-
wianej grupie roslin nastepujace ich whasciwosci w sposéb najsilniejszy wply-
waja na kierunki mechanizacji:

(1) rodzaj materialu siewnego,

(2) wlasciwosci korzeni w okresie zbioru,

(3) reakcja korzeni na przechowywanie.

Material siewny burakéw jest bardzo zréznicowany. Zmienno$é w obrebie
naturalnego materialu siewnego wynika ze specyficznej, ztozonej budowy kiebka
buraczanego. Zagadnienie to jeszcze bardziej si¢ komplikuje jezeli uwzgledni
si¢, ze obecnie bardzo czesto kigbki buraczane s3 preparowane. W zaleznoéci
od sposobu preparowania uzyskuje si¢ do§¢ rézne wartodci charakteryzujace ten
material. Mozliwo$¢ zastosowania nowoczesnej technologii uprawy burakéw
wigze si¢ bardzo silnie z jakoscig uzytego materiatu siewnego. Szczegélnie wazne
s parametry decydujace o réwnomiernym wysiewie oraz zapewniajace dobre
wschody polowe. |

Metody oznaczania ksztaltu kiebkéw, ich kalibrazu, sily i emergii kielko-
wania sg zasadniczo znane i ujete w obowigzujace normy. Nalezy jednak zasta-
- nowi¢ si¢ czy dla omawianych badan s3 one wystarczajace. Sadze, ze dla naszych
celow nalezaloby gléwna uwage zwrécié na wschody polowe w warunkach inten-
sywnej uprawy. Przewidujac wzrost mechanizacji podjeliémy badania nad wscho-
dami roslin w warunkach gleby zageszczonej (ugniecionej). Ponadto uwzglednia-
jac wzrost chemizacji wprowadzilisSmy do doswiadczeri kombinacie o réznych
koncentracjach roztworu glebowego. Opierajac si¢ na dotychczasowych wynikach
mozna s3dzié, ze szczegélnie wazne dla naszych badan moze byé ustalenie war-
tosci granicznych wschodéw polowych w warunkach réwnoczesnego zageszczania
gleby oraz zwigkszania stezenia roztworu glebowego. Wéwezas uzyskuje sie
wartosci zblizone do tych, jakich mozemy oczekiwaé w praktyce. Omawiane
zagadnienia staramy si¢ rozwigza¢ zaréwno przy pomocy dos$wiadczed wazo-
nowych jak réwniez polowych. A

Jezeli gleba jest bardziej wilgotna wdéwczas w rzedach ugniatanych kotami
ciaggnikéw i maszyn towarzyszacych ro§liny charakteryzuja si¢ innymi cechami
fizjologicznymi, morfologicznymi oraz fizycznymi anizeli w rzedach nie ugnia-
tanych (rys. 2).

Tak wigc dazac do okreslenia zakresu zmian réznych cech ro$lin, nalezy
bardzo starannie dobra¢ warunki w jakich przebiegaja badania. Nalezaloby
jeszcze zastanowi¢ si¢ nad ustaleniem metod oznaczania wspélczynnika tarcia
klebkéw, stal, gume, drewno oraz tarcia wewnetrznego uwzgledniajac w tym
zakresie glowne warunki jakie zachodza w siewniku maszyn czyszczacych oraz
silosach. Metody stuzace do omawiania odno$nych parametréw s3 niewatpliwie
podobne dla nasion réznych grup roélin. Powinny byé¢ wiec ustalone wspdlnie
dla poszczegdlnych naszych zespoléw badawczych. Wazne sa ponadto para-
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metry dotyczace prostolinijnoéci rzedéw i réwnomiernego rozmieszczania roslin
w rzedzie. Wigze si¢ to z okresleniem drogi jaka przebywa klebek od momentu
wypadniecia z redlicy do ostatecznego ustalenia jego lokalizacji. W tym zakresie
duze ushugi moze oddaé¢ film jako metoda badawcza. Na tasmie filmowej uzy-
skuje si¢ bowiem dokladng rejestracj¢ tej drogi. Zalezy ona zaréwno od kon-
strukcji siewnika jak réwniez od wlasciwosci podloza, na ktére upada kigbek.
Stad najbardziej reprezentatywne wyniki uzyskaé mozna w warunkach polowych.
Bardzo wazne dla mozliwosci mechanizacji zbioru s3 wladciwosci korzeni bu-
rakéw w okresie zbioru. Zaliczamy do nich wyrastanie korzeni ponad powierz-
chnie gleby. W tym przypadku pomiary przeprowadzamy przy pomocy specjal-
nego suwaka. Musi on byé umieszczony na odpowiednio wielkiej podstawie,
tak aby pomiar zaczynal si¢ od przecigtnego poziomu roli. Wielkos¢ gléwki
zazielenionej oznaczamy cyrklem zaopatrzonym w podzialke fatwa do odczytania,
a site potrzebng dla wyciagniecia jednego korzenia przy pomocy dZwigni z wmon-
towanym dynamometrem. Warto$¢ te oznacza si¢ w dwoch wersjach: dla ko-
rzeni uprzednio podoranych oraz dla warunkéw gdy gleba przed pomiarem
nie byla poruszona. Sila potrzebna dla wywrdcenia korzeni moze by¢ ustalona
przy pomocy belki o zalaczonym dynamometrze, poruszajacej si¢ ze stalg pred-
koscia np. 3 km/g. Wazniejsze czynniki modyfikujgce zalezno$¢ miedzy rosling
a maszyna zestawiono na rys. 3. Uwzglednienie tych momentéw ma szczegdlnie
duze znaczenie w badaniach kompleksowych, gdy chcemy uzyskaé wartosci cha-
rakterystyczne dla nowych lat i nowych warunkéw przyrodniczych i organiza-
cyjnych.

Zageszczenie gleby
, . g Intensywnosc, biosyntezy, dynamika wzrostu
Kiethowanie { wschody transpiracji itp. lisci i korzeni

T~ |

Wielkosc, jakosc i struktura plonow

Rys. 2. Wplyw zageszczenia gleby na wtasciwosci roslin

Analizowane wartoéci graniczne moga ulega¢ znacznym wahaniom pod wply-
wem warunkéw klimatycznych a zwlaszcza opadéw. Moga one w tym stopniu
modyfikowaé np. wplyw zageszczania gleby, Ze ucisk tego samego rzedu wy-
wierany na glebe sucha poprawia wschody a w warunkach wigkszej wilgotno-
éci — obniza a nawet hamuje zaréwno kietkowanie jak i dalszy wzrost roslin.
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Ponadto waznymi czynnikami modyfikujacymi sa: typ gleby, jej wlasciwosci
fizyczne, rozstawa 1 obsada roslin, ilo$¢ i sposéb wysiewu, ilosé i jako$é zabie-
gow pielegnujacych oraz technika zbioru.

Czynniki modyfikacyne

\
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- Hlimatyczne (opady) - Typ ciqgnika i maszyn,
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Rys. 3. Czynniki modyfikujace zalezno$ci miedzy roéling a maszyna

Poniewaz wartosci graniczne badanych cech moga byé bardzo zréznicowane
w wyniku zastosowanego poziomu mechanizacji, tak wigc materialy zawarte
w dawnej literaturze lub zebrane z do$wiadczeni, na ktérych stosuje si¢ reczna
uprawg przedstawiaja dla nas mala przydatno$é. Musza to by¢ wiec materialy
aktualne, w wielu przypadkach zbierane w bardzo $ciéle okreslonych warunkach.

Oméwienie wazniejszych sposobéw okreslania wartosci granicznych cech $ro-
dowiska przyrodniczego wigzacych si¢ z pracg maszyn oméwimy bardziej szcze-
goélowo na przykladzie oznaczenia wplywu ugniatania gleby na wzrost i plono-
wanie roslin (rys. 4). ‘

Wszystkie uzywane w tym celu metody mozemy podzieli¢é na badania mo-
delowe (w warunkach sztucznych) oraz badania w warunkach naturalnych.
Ugniatanie gleby moze wywieraé wplyw na rosliny albo przez zwigkszenie oporéw
mechanicznych gleby albo przez zmiane zawarto$ci wody i powietrza w glebie.
W przypadku gdy chcemy ustali¢ wartosci graniczne oporéw mechanicznych —
latwiej jest je zrdéznicowaé i dostosowaé do warunkéw eksperymentu, w wa-
runkach modelowych. Pozwala to bowiem na wigksza kontrole, bardziej $ciste
zroznicowanie badanych czynnikéw oraz dokladne okreSlenie zmian zachodza-
cych w ro$linie. Omawiane badania modelowe moga by¢é prowadzone przy za-
stosowaniu sztucznego srodowiska (wosk, plytki szklane) albo w glebie sztucznie
ugniatanej wzglednie zawierajacej pewna ilo§¢é warstw oporowych (np. z per-
gaminu). Badania w wazonach naturalnych moga byé¢ prowadzone w wazonach
lub w polu. W przypadku burakéw cukrowych do$wiadczenia wazonowe sg malo
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przydatne i zasadniczo powinny dotyczy¢ tylko poczatkowego okresu wzrostu
ro$lin. Wspomniana duza zmienno$¢ osobnicza wymaga zbierania informacji
z duzej ilosci roélin, co w przypadku wazonéw jest bardzo trudne. Tak wigc,
badania w warunkach modelowych jak réwniez wazonowe nalezy uwazal za

Sposoby badania

- | ]

Badania w warunkach Badania w warunkach
sztucznych naturalnych
W sztucznym :
Sradawiskg W glebie W wazonach W polv
- Wosk
Plythi szhiane Gleba Metoda warstw
ugniatana oporowych
- Paciorki
Ballofiniego

Rys. 4. Sposoby okreélania wplywu ugniatania gleby na wzrost i plonowanie roslin

wstepny etap badar, ktére jednak najczeéciej wymagaja ostatecznego sprawdzenia
w naturalnych warunkach polowych i to wieloletnich, prowadzonych réwnolegle
w nowych miejscowosciach.

Powyzsze uwagi dotycza spostrzezen poczynionych w zwigzku ze zbiera-
niem wstepnych materialéw, dotyczacych granicznych wartosci cech pozosta-
jacych w zwigzku z praca maszyn uzywanych w uprawie burakéw.

Reasumujac powyzsze uwagi, ktére traktuje jako zagajenie dyskusji nad
ustaleniem wartosci granicznych wladciwosci burakéw nalezy stwierdzi¢, Ze:

1. Ustalajac metodyke pracy nalezy uwzglednié, ze buraki cukrowe wyréz-
niaja si¢ wyjatkowo duza zmiennoécig osobnicza, w silnym stopniu podlegaja
zmiennoéci $rodowiskowej, uprawia si¢ je przy wyjatkowo malej obsadzie na
jednostce powierzchni.

2. W grupie badanych cech wiele wymaga zastosowania tej samej metodyki,
ktéra stosuje si¢ przy badaniach innych roélin (np. réwnomierno$¢ rozmieszczania
roélin, pomiary tarcia klebkéw itp.). Wymagaja wiec wspdlnego rozpracowania
poza zespolem do spraw roslin korzeniowych.

3. W grupie wlasciwosci specyficznych dla burakéw bardzo wazne wydaje
si¢ opracowanie metody pomiaréw cech fizycznych korzeni.
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B. BEIMIEBCKHN

[NPEAEJIbHBIE BEJIMYMHBI CBOMCTB KOPHEBBLIX KYJLTYP

Peszwowme

KonnexkTnB 3aHAMAIOMUIACS ONpefeleHAeM BayKHEAMMX CBOHCTB CBEKJH OKA3HBAIOIIAX

BIHsHIEe HAa HAOPaBIeHNA MEXaHW3ANWH CIATAeT BAKHEHMNMH CIEAYIONAe NPH3HAKH:
(1) KagecTBO IOCEBHOr0 MaTepHaia,

(2) cBoiicTBa KOpHeH B IepHoj YOOpKH,

(3) pearmpoBaHme KOpHei Ha XpaHeHHe.

IIpn ompepeneHAm CBOMCTB CBEKJBI CJIEAyeT YYATHBATH TOT (AKT, 9TO OHM XapaKTe-
pusywTca 6onbmoii m3mMerIMBOCTHIO (puc. 1). C 3THM cBA3aHA HEOOXOXAMOCTH I pAMEHEeHUA
COOTBETCTBEHHO Goapmoro of6pasma, a Takke OOJBIIOrO YMCAA IOBTOPHOCTEH M COOTBET-
CTBEHHO KPYIHOH ILUIOMAAA ONBITHOH fexssHKU. [{IA paccMaTpHBaeMBIX HCCIeIOBaHMMH
BR)KHBIM ABJAETCSI ONpe/eleHHe MOJEeBOM BCXOKECTH [JIsf YCIOBHM BHICOKOTO YpPOBHA
MeXaHN3anuu (yOJIOTHeHHEe MOYBhI) M XAMH3ANUM (COOTBETCTBYIOMASA KOHIEHTPAIUA HOT-
BEeHHOro pactBopa). COOTBETCTBYIOIeN MAHHBIE MOKHO HOJYYIATH KAaK B COCYAHBHIX TaK
U II0JIeBBIX ONBITaX. BJiHMsAHME YIIOTHEHNA NOYBH HA Pa3Hble CBOMCTBA MOYBHI HILIIOCTPH-
pyercsa B puc. 2. Ilpu pacmpesiesieHAE KIyGeHbKOB B HOJe (GOJbIIHE YCIYTH MOMKET [ATh
KEHOQIUIBM KaK ICCIe0BATeIbCKAN Meron. Ha (mabMe MOMKHO B 9aCTHOCTH NOIYYHTH
TOYHOE OIpefieJleHHne JOPOrM IPOXOJUMOA KIyOeHbKOM ¢ MOMEHTA BHIIAJEHUS M3 COMIHHKA
A0 OROHYATEJBHOIrO YCTAaHOBJEHHs €ro JOKAaJIHm3anuau. BaskEedmme ¢QaKTOpnl Momudm-
OUPYIONIHe 3aBHCHMOCTh MEKIY pPacTeHHeM H MAaIIMHOH COCTaBJeHH B pmc. 3. M3 atux
AAHHBIX ClIeyeT, 9TO IpefejbHble BeJIHNYIHH MHOTHX MHTEPECYIOMIX HAC CBOMCTB 00YCIO0B-
JeHH B 3HAYATENbHOH CTeINeHH YPOBHEM MeXaHM3aOWW. BaskHeidmme coOCOOHI OmpefeseHns
IpeJeJbHbIX CBOMCTB IPHPOJHOM Cpedsl CBA3AHHBIX ¢ pafoToil MammWH PaccMOTPeHHl Oolee
HOoApo6HO Ha mpHAMepe ONpeNeJNeHHs BIMAHAA YIUNIOTHEHHs MOYBEL HA POCT H ypOKai
pacrenuit (pmc. 4).

Bo MHOrmx ciy4asx O4eHb HPHTOJHBIMI ABJIAITCA MOJEILHBIE MEeTON, OMHAKO B 60JIb-
IIIHCTBE ClydYaeB HeOOXOOUMEIM ABIseTcs c60p MEPOPMANMA B IOJEBHX ONBITAX. Pesiomu-
PyA MaHHBIE Kacalomuecsd BeJHYNH IpefeJbHBIX CBOUCTB CBEKJIBI CIeNyeT KOHCTATHPOBATH,
9TO OCHOBHOE BJHAHIE HA NPHMEHSEMYI0O METOANKY OKasslBaeT 0OJbIIasA- HHIUBUNYAJbHAS
I 9KOHOMIYecKas M3MEeHYNBOCTh 3TOM KYJBTYpPH. B rpymme mMeTomoB coenmuQUIECKHX IJIA
9TOM TPYOOHl PACTeHHi, T. €. TAKAX, KOTOpPHe He HAXONAT NPHUMEHEHHA B YICCJIE[(OBAHAH

APYTHX TPpynl DacTeHWH, OYeHbL BAyKHOU IpefCTaBIseTcs pa3pabOTKa MeTORA M3MepeHNA
pusmgecKnx CBOMCTB KOpDHEH CBEKJIH.

W. BYSZEWSKI

GRENZWERTE DER WURZELPFLANZENMERKMALE

Zusammenfassung

Die sich mit der Bestimmung wichtigerer, das Mechanisierungsniveau beeinflussenden
Riibeneigenschaften hatte man als wichtigste folgende Momente anerkannt:

(1) die Saatgutqualitit,

(2) die Wurzelqualitit wihrend der Ernte,

(3) das Reagieren der Wurzel auf Lagerung.

Bei der Bestimmung der Riibeneigenschaften, soll in Acht genommen werden, dass diese
durch eine hohe Verinderlichkeit gekennzeichnet sind (Abb. 1). Daraus ergibt sich die Nétigkeit,
eine geniigend grosse Probe, eine hohere Wiederholungenzahl und eine entsprechend grosse
Fliche der Versuchsparzelle anzuwenden. Bei Bedingungen eines hohen Mechanisierungsniveau
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(Bodenverdichtung) und Chemisierung (entsprechende Konzentration der Bodenlésung), ist es
fiir dieses Untersuchungsgebiet duserst wichtig, den Auflauf im Felde zu stabilisieren.

Entsprechende Werte kénnen sowohl in Gefiss- wie auch Feldversuchen gewonnen werden.
Einfluss der Bodenverdichtung auf verschiedene Bodeneigenschaften ist auf der Abb. 2 dargestellt.
Bei der Auslegung der Kniuel im Felde kann uns der Film, als Untersuchungsmethade eine
grosse Hilfe leisten. Auf dem Filmband wird der Weg des Kniuels vom Schar bis zur endgiltigen
Lokalisierung im Boden, genau registriert. Wichtigere die Abhingigkeiten zwischen Maschine
und Pflanze modifizierende Faktoren sind auf der Atb. 3 zusammengestellt. Aus diesen Daten
ergibt sich, dass Grenzwerte mehrerer fiir uns interessanter Merkmale im hohen Grade vom
Mechanisierungsniveau abhingig sind.

Wichtigere Bestimmungsarten der Grenzwerte des Merkmale des natiirlichen mit der
Maschinenarbeit verbundenen Mediums sind auf dem Beispiel mit Bestimmung des Boden-
druckeinflusses auf Pflanzenwuchs und -ertrige eingehend besprochen (Abb. 4). In mehreren
Fillen sind hier Modellmethoden gut geeignet, jedoch in der Mehrheit der Fille zeigt es sich
unentbehrlich, Informationen aus Feldversuchen anzusammeln.

Die Bemerkungen zu den Grenzwerten der Riibeneigenschaften zusammenfassend, soll
festgestellt werden, dass die hohe Verinderlichkeit des Individuums und unter Einfluss der
Umwelt bei dieser Pflanze auf die angewandte Methodik den gréssten Einfluss ausiibt. Von den
fiir diese Pflanzengruppe spezifischen Methoden, d.h. solchen, die bei anderen Pflanzengruppen
nicht verwendet werden, scheint es sehr wichtig zu sein, die Messungsmethoden fiir physikalische
Merkmale der Riibenwurzeln auszuarbeiten.



