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XXVI Konferencja Naukowa ,Zastosowania statystyki
i data mining w badaniach naukowych”

The 26th Scientific Conference ‘Applications of statistics
and data mining in scientific research’

19 pazdziernika 2022 r. odbyla sie XXVI Konferencja Naukowa ,,Zastosowania staty-
styki i data mining w badaniach naukowych” zorganizowana przez firme StatSoft
Polska. Patronat nad konferencjg objeto Polskie Towarzystwo Statystyczne, a patro-
nami medialnymi zostaly: ,Wiedza i Zycie”, ,,Swiat Nauki”, ,Forum Akademickie”
i ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician”. Spotkanie miato postuzy¢ jako
forum wymiany mysli i do§wiadczen, a takze przyczynic¢ si¢ do integracji srodowiska
polskich naukowcow zajmujacych si¢ analiza danych. Interdyscyplinarny charakter
konferencji dal uczestnikom mozliwos$¢ szerszego spojrzenia na poprawne zaplano-
wanie badania oraz dobor odpowiednich metod analizy danych empirycznych.
Do udzialu w wydarzeniu, odbywajacym si¢ w formie zdalnej, zgltosilo sie ponad
tysigc osob.

Prelegenci — wykladowcy renomowanych polskich o$rodkéw naukowych - wska-
zywali, w jaki spos6b metody analizy danych wykorzystuje sie w nastepujacych ob-
szarach: neuromonitorowanie pacjentéw z urazami mozgu; analiza wynikow testow,
ankiet i kwestionariuszy w badaniach spotecznych; wplyw surowca i technologii na
ksztaltowanie jako$ci produktéw (na przykladzie miodéw pitnych); odkrycia nau-
kowe z wykorzystaniem zasobow big data i narzedzi sztucznej inteligencji oraz ocena
wybranych czynnikéw rokowniczych w rozwoju inwazyjnego nowotworu piersi.
Przedstawiciel firmy StatSoft Polska omdwil nowosci wprowadzane do zestawdw
Statistica — narzedzi stworzonych w odpowiedzi na konkretne potrzeby badaczy,
ktére ulatwiaja i przyspieszaja proces analizy danych.

W wystapieniu Statystyczna analiza danych w neuromonitorowaniu pacjentow po
urazach mézgu dr hab. inz. Magdalena Kasprowicz (Politechnika Wroclawska)
przedstawila wyniki swoich badan nad urazowym uszkodzeniem mdzgu (ang.
traumatic brain injury — TBI), ktdre jest gtéwna przyczyng zgonéw i niepelnospraw-
noéci na calym $wiecie. TBI czgsto prowadzi do wzrostu ci$nienia wewnatrzcza-
szkowego (ang. intracranial pressure — ICP) powstajacego w wyniku narastania do-
datkowej, patologicznej objetosci wewnatrzczaszkowej, co moze skutkowaé wtérnym
uszkodzeniem mozgu z powodu niedokrwienia lub wklinowania struktur mézgo-
wych w obrebie sklepienia czaszki. W badaniach zwrdcono uwage na podatnosé
moézgowy, ktdra okresla zdolnoé¢ uktadu czaszkowo-rdzeniowego do kompensowa-
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nia wzrostow objetosci mozgowej. Pacjenci z obnizong podatnoscig sa narazeni na
nieproporcjonalny wzrost ICP, dlatego monitorowanie nie tylko ICP, ale takze po-
datnodci systemu moze mie¢ warto$¢ kliniczng w postepowaniu z pacjentami, ktorzy
doznali TBI. Podczas wystgpienia prelegentka omowita techniki oceny stanu podat-
no$ci mozgowej bazujace na analizie ksztaltu pulsacji tetniczopochodnej ICP
w dziedzinie czestotliwosci i czasu oraz z uzyciem technik uczenia maszynowego.
Przedstawita wyniki najnowszych badan dotyczacych zwigzku wymienionych para-
metréw z wynikami leczenia i predykcja $miertelnosci pacjentow z TBI.

Dr Justyna Brzezinska (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach), autorka refera-
tu Modele odpowiedzi na pozycje testowe w badaniach spotecznych, zaprezentowala
modele odpowiedzi na pozycje testowe (ang. item response theory models — modele
IRT) wykorzystywane w badaniach testowych, kwestionariuszach oraz badaniach
edukacyjnych, w ktdrych sprawdza si¢ stosunek respondenta do réznych kategorii
lub poje¢ albo bada si¢ jego poziom umiejetnosci. Prelegentka przyblizyta stucha-
czom pojecie zmiennej ukrytej — pozycji testowej (pytania, zadania, stwierdzenia),
wzgledem ktorej respondent wyraza swoje nastawienie. Kluczowg role w metodzie
odgrywa model probabilistyczny, ktéry przedstawia prawdopodobienstwo udzielenia
odpowiedzi w zaleznosci od badanej cechy ukrytej (umiejetnoéci). Szczegélnie istot-
ng funkcje w modelach IRT pelni krzywa charakterystyczna pozycji testowej (ang.
item characteristic curve — ICC), ktora przedstawia zwigzek miedzy poziomem umie-
jetnosci a prawdopodobienistwem udzielenia poprawnej odpowiedzi. Obliczenia
oparte na rzeczywistych zbiorach danych zostaly wykonane w srodowisku R.

Przedmiotem referatu dr Marty Bednarek (Uniwersytet Przyrodniczy w Pozna-
niu) Uwarunkowania surowcowe i technologiczne w ksztattowaniu jakosci miodow
pitnych byl wplyw surowca i kluczowych etapéw procesu technologicznego na wy-
dajnos¢ fermentacji oraz wyrézniki jakosciowe miodéw pitnych typu tréjniak. Do
zaplanowania niektérych do$wiadczen w swoim badaniu wykorzystala takie metody
statystyczne, jak plan dwuwartosciowy kompletny i plan centralny kompozycyjny
z wyznaczeniem plaszczyzny odpowiedzi. Zastosowang metodg badawczg byta anali-
za skupien. Przeprowadzono grupowanie metodg k-$rednich z wykorzystaniem algo-
rytmu maksymalizacji wartosci oczekiwanej z v-krotnym sprawdzianem krzyzowym
w celu uzyskania grup jednorodnych i oceny mocy dyskryminacyjnej zmiennych
zaleznych. Aby wykaza¢ korelacje pomiedzy kilkoma zmiennymi i przypadkami,
zastosowano analize glownych skladowych (PCA), regresje przeprowadzong metoda
czastkowych najmniejszych kwadratéw (PLS) oraz analize regresji wielorakiej
w ukladach z jedng zmienng zalezna.

Dr Marcin Braun (Uniwersytet Medyczny w Lodzi) w wystapieniu Znaczenie
kliniczne osi FGFR2-PR w inwazyjnym raku piersi przyblizyt stuchaczom wyniki
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badania przeprowadzonego wérdd pacjentek z inwazyjnym luminalnym rakiem
piersi. Niezalezny od hormonéw steroidowych wzrost guza i wyksztalcenie oporno-
$ci na terapie hormonalng to jedne z gtéwnych przyczyn progresji nowotworu i nie-
powodzen terapeutycznych wérod tych pacjentek. Badania przedkliniczne wykazaly,
ze interakcja pomiedzy sygnalizacjami od receptora czynnika wzrostu dla fibrobla-
stow 2 (ang. fibroblast growth factor receptor 2 - FGFR2) i od receptoréw hormondw
steroidowych (ang. estrogen and progesterone receptors — ER i PR) moze warunkowa¢
oporno$¢ na hormonoterapi¢. Gtéwnym celem omoéwionego badania bylo okreslenie
znaczenia prognostycznego ekspresji biatka i mRNA genu FGFR2 w guzach pacjen-
tek z inwazyjnym rakiem piersi w kontekscie standardowo ocenianych czynnikéw
prognostycznych i predykcyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem statusu recepto-
row steroidowych i sygnatury molekularnej zwigzanej z hiperaktywacja PR. Celem
pobocznym bylo dokonanie oceny - na przykladzie immunohistochemicznego
oznaczenia biatka FGFR2 za pomocg sztucznej inteligencji (ang. artificial intelligence
— Al) - przydatnoséci Al i uczenia maszynowego w procesie zrewolucjonizowania
patomorfologii. Wyniki badania nie potwierdzily przyjetej hipotezy (opartej na ba-
daniach przedklinicznych sugerujacych zwiazek pomiedzy podwyzszonym pozio-
mem ekspresji FGFR2 i ztym rokowaniem u pacjentek z inwazyjnym luminalnym
rakiem piersi), przeciwnie — wykazaly, ze istnieje zwigzek niskich pozioméw biatka
FGFR2 ze stabym zréznicowaniem i wigksza agresywnoscia guzow, a wiec gorszym
rokowaniem w tej grupie pacjentek. Opisane efekty odnotowano jedynie wsrdd pa-
cjentek ER+PR+, a wszystkie obserwacje zostaly potwierdzone na poziomie mRNA
w niezaleznych zewnetrznych bazach danych. Uzyskane wyniki swiadcza o zlozono-
éci roli FGFR2 w patogenezie inwazyjnego raka piersi i zalezno$ci znaczenia progno-
stycznego FGFR2 od kontekstu biologicznego. Moga tez tlumaczy¢ uzyskiwane
dotychczas watpliwe efekty terapeutyczne celowanego hamowania szlaku FGFR2
w badaniach klinicznych. Zanik zlego efektu niskiego poziomu FGFR2 w grupie
pacjentek ER+PR- pokazuje jednocze$nie, ze jest grupa pacjentek, ktdre potencjalnie
mogg odnies¢ korzy$¢ terapeutyczng w wyniku hamowania sygnalizacji FGFR2-
-zaleznej. Przeprowadzone badanie wykazalo ponadto, Ze pomimo niewatpliwej
uzytecznosci w pewnej grupie przypadkow wykorzystanie Al jako narzedzia w pato-
logii wymaga nadzoru specjalisty patologa.

Prof. Ryszard Tadeusiewicz (Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie) wpro-
wadzil stluchaczy w zagadnienie Big data i data mining w badaniach naukowych.
Prelegent zwrdcil uwage, ze big data to obszar silnie determinujacy obraz wspolcze-
snej informatyki, i krétko omdwil jego najwazniejsze cechy. Nastepnie skupit sie na
mozliwosciach dokonywania nowych odkryé naukowych po zastosowaniu do zaso-
boéw big data nowoczesnych narzedzi sztucznej inteligencji sktadajacych sie na me-
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todyke okreslang jako data mining. Podal dwa konkretne przykiady uzyskania bar-
dzo wartosciowych i oryginalnych wynikéw dzigki eksplorowaniu technikami data
mining danych, ktére sg publicznie dostepne, ale ich ogromna ilo$¢, zmiennos¢
w czasie i réznorodno$¢ utrudniata wnioskowanie. Osoby, ktore stawily czota cha-
rakterystycznemu dla big data ,,problemowi 3 V7 (volume, velocity, variety), uzyskaly
oryginalne i wartosciowe wyniki. Prelegent zachecal stuchaczy, aby stosowali metody
data mining do analizy wynikéw naukowych zgromadzonych przez réznych badaczy
podczas prowadzenia badan zmierzajacych do okreslonych - z géry zdefiniowanych
- celéw naukowych, ktére w kontekscie tych celow calkowicie wyeksploatowano.
Jest bardzo prawdopodobne, ze ,haldy naukowych odpadéw” zawieraja cenne in-
formacje prowadzace do zupelnie nowych odkry¢ naukowych, nieprzewidzianych
i nieanalizowanych przez naukowcow. Ilo§¢ pobocznych informacji w rozwazanych
wynikach badan empirycznych jest oczywiscie znacznie mniejsza niz ilo§¢ informa-
cji, dla uzyskania ktérych eksperymenty te planowano i przeprowadzano. Dzigki
duzej ilodci takich danych (big data) i poteznemu narzedziu analitycznemu (data
mining) mozna jednak dokonywa¢ odkry¢ naukowych bez przeprowadzania kosz-
townych i pracochfonnych eksperymentdw.

Konferencja stala si¢ takze okazja do przedstawienia nowosci, ktore wkrétce po-
jawig si¢ wsérdd narzedzi analizy danych oferowanych przez StatSoft Polska.
Mgr Pawel Januszewski, analityk reprezentujacy organizatora, na konkretnych przy-
kladach zaprezentowal m.in.: testy post hoc w jednoczynnikowej analizie wariancji
przy zalozeniu braku jednorodnosci wariancji, obliczanie ilorazu szans wraz z prze-
dzialem ufnosci metodg Garta oraz Fagerlanda-Newcombe’a, nieparametryczny
przedzial ufnosci dla mediany i ogélnie kwantyla dowolnego rzedu, analize post hoc
dla serii doswiadczen przyrodniczych, test jednorodnosci macierzy kowariancji
w analizie dyskryminacyjnej oraz kilka innych uzytecznych metod analizy sporza-
dzania wykresow.

Prezentacje wygloszone podczas konferencji i nagrania wystgpien sa dostepne na
stronie www.statsoft.pl.
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