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OCENA WARTOSCI TECHNOLOGICZNEJ ZIARNA MIESZANCOW PSZENICY OZIMEJ
NA PODSTAWIE MASY 1000 ZIARN, LICZBY OPADANIA
I WSPOLCZYNNIKA SEDYMENTACJI

Zofia Malawko-Murawska, Stanistaw Jedyriski, Wiadyslaw Kadtubiec
Wiadystaw Lonc

Katedra Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR we Wrociawiu

O wartodci zbosa chlebowego decydujg oprécz wysokiej zdolno-
dci plonowania, réwniez dobre wtadciwoéci przemialowe i wypiekowe.
Masa 1000 ziarn jest czynnikiem, oddzialujgcym przede wszystkim
na wysokoéé plonu [1, 3, 4, 8, 9]. Liczba opadenia pozwala nato -
miast okreélié aktualny stan zdrowotny ziarne. Oceniana podrednio
aktywnodé alfa-amylazy [ 10] daje mozliwoéé stwierdzenia stopnia
poroénigcia ziarna i ewentualnego wykluczenie z bada 1 wypleku
chleba [2, 11, 17]. Bezwzgledna warto§é liczby opadania pozwala
takZe okredlié przydatnodé mgki Jako skladnike mieszankl przygote
wywanej do wypieku.

Wedtug Pinckneya [19) wepblczynnik sedymentac ji okredla Ja -
koéé glutenu. Na podstawie wczedniejszych badah [15] stwierdzono,
2e Jjest on miernikiem skutecznie réiznicujgcym fenotypy pszenicy i
wysoko skorelowanym z cechami przemistowymi ziarna, w mniejszym
stopniu natomiast informujgcym o wartodéci wypiekowej., Wspéilczyn-
niki korelacji obliczone w réinych kombinacjach dla przeszlo 2 tys.
préb byty zawsze istotne - ujemne z wydajnoscig mgki z pasaiu wy-
miatowego i z ogélng wydajnodcig mgki, dodatnie z lgczng wydajno-
dcig otrab [14-16].

Celem opracowania byio okredlenie zmiennodci i odziedziczal-
nodci wymienionych cech oraz poréwnanie z wynikami wszedniejszych
badart przeprowadzonych na innym materiale [11]. Dle masy 1000
ziarn mieszaricéw F2 wykonano ponadto analize dialleliczng wedlug
netody Haymena, Jinkss i Mathera [6, 7, 18l.
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Badaniami obJeto 6 linii i1 po 30 mieszaricdéw F1 i F, otrzyma-
nych z diallelicznego krzyzowania. Linie wyselekc jonowano z nas =
tepujacych odmian: Cebeco Mildres /Holandia/, Kranich /RFN/, Ma-
mut /Polska/, Progress /RFN/, SalzmBinder 14-44 Bart /NRD/ i Zorba
"/RFN/. Metody analiz i opracowania statystycznego zostaly opisane
w opublikowanej pracy [11, 12].

WINIKI BADAN

Masa 1000 zlarn

Badane linie niewiele réznig sie mesg 1000 ziarn /tab. 1 /.
Standardowe odchylenia i wspézczynniki zmiennodci sg niskie.Mier=-
niki rozproszenia mieszaricdw F1 maja na ogét wicksze wartodcl 1
zawarte sg w szerszym przedziale nlz linii. Poréwnanie 6rednich
wartodci mieszancdw F1 z ich formemi rodzicielskimi ujawnia hete-
rozje u okoio poiowy z nich. ’

Mieszarice F, majg podobny do 1linli rozrzut i wartodci mier -
nikéw rozproszenia. Analiza rozkiadu zmiennodéci érednich arytme -
tycznych pozwela wyodrebnié rodliny wykazujgce transgresje, przy
czym powstaja dwle grupy. Pierwazg, o liczbie roélin transgresyw-
nych od 28 do 58, stanowig mieszarce 1linii Kranich, SalzmBinder i
Zorba. Skrajne wartodci rodlin transgresywnych w tej grupie waha-
jga sie od 52,5 do 64,5 g. Do druglej grupy wchodzg mieszarice 1i-
nii Cebeco, Mamut i Progress, w ktérej tylko pojedyncze roéliny
przekraczajg wartodé lepszej formy rodzicielskie]j.

W poréwnaniu z naszymi wczeéniejszymi badaniami [11] hetero=-
zja wystepuje u mniejszej liczby mieszaricéw 1 ma mniejsze wartod-
cl, natomiast transgresja odwrotnie. WspSiczynniki odziedziczal-
nodci sg ponad trzykrotnie mnie jsze niz w badaniach opublikowa—
nych [11] 1 wynoszg érednio 17%.

Na podstawlie analizy diallelicznej stwierdzono, Ze zaréwno
wspéiczynnik regresji, jak i wartodé t2 wskazuje na wystgpienie
interakc ji nieallelicznej. Interakcje te powodujg mieszarice 1linii
Zorba. Po ich usunieciu z analizy uzyskano nie réinigcy sie od
Jednodci wspéiczynnik regresji /b = 0,74 bt 0,12/ oraz nieistotng
wartosé t° = 2,99 /rys. /.

Prosta regresji - linie przerywana - [18) przechodzi blisko
punktu zero, co dwiadczy o peinym dominowaniu genéw. Linie Pro-
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- gress 1 Memut, réinigce sig miedzy sobg w niewielkim stopniu, za-~
" wierajg przewage genéw dominujacych, natomiast u pozostalych 1i-
nii rodnie stopniowo liczba genéw recesywnych osiggajgc ngjwickszg
ich liczbe u 1linii SalzmBnder. WspdéXczynnik korelacji miedzy ware
todciami Vr & Wr + Vr jest istotny /r = -0,98/. Z zaleinodeci t-

- yynika, Ze geny dominujgce powodujg zwiekszenie masy 1000 ziar:.
Podobne dane o zaleznodci miedzy genami dominujgcymi a wysokimi
wvartodciami mesy 1000 ziarn uzyskali Halloran i Lupton [5, 13}, na-
‘tomiast Wegrzyn i1 Pochaba oraz Whitehouse i in.[21] wykazali de-
terminowanie wysokich wartodci tej cechy przez geny recesywne.

- Rys. 1. Regresja kowariancji po-
. tomstwo - rodzice /Wr/ wzgledenm
wariancji rodzin /Vr/ dla masy

1000 ziarn mieszaicéw F, / bez

1inii Zorba/; C - Cebeco-Mildes
K = Kranich, M - Mamut, P - Pro-
gress, S - Salzminder 14-44 Bart

Licsba opadania

Oznaczanie liczby opadania byito mozliwe tylko dla roélin,ktd-
rych masa ziarna wynosila co nsjmniej 15 g. Stgd mala liczba ana~
. liz: 8-10 dla 1linii, 3-11 dls mieszaricéw F, 1 okoZo 20 dla F,
/tab. 2/. Linie charskteryzujgq wartodci zbliZone do optymalnych
- /[tab, 2/, przy czym Kranich i Mamut wykazuja zbyt wysokg aktyw -
" nodé amylolityczng dowodzgcg sklonnodci do porastania. Standerdo-
: we odchylenia, Jjak zwykle dle tej cechy, majg wysokie wartodci
/S = 26-95 sek/, podobnie wspéiczynniki zmiennodci wynoszgce od
16 do 54%.

k 8rednie arytmetyczne mieszanicéw F, /tab. 2/, charakteryzuje
- wigksza ni2 1inil rozpietodé wartosci, przy czym u pieciu mieszan
; céw drednis arytmetyczna wynosl powyzej 100 sek, co $wiadeczy o po-

ﬂ roénigciu ziarna. Sy to mieszafice 1linii Cebeco z linig SalzmBnder
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1 Zorbg, Kranich x Salzmfinder, Salzmfinder x Progres i Zorba x Ce=-
beco. Charakterystyczne jest, 2e w kazdym z porodnigtych mieszari~
céw wystgpita linia Cebeco lub Salzmfinder, obie wyrdéiniajgce sie
najszerszyml przedziatami miernikéw rozproszenis. Pozostsle mie-
szance F maJjg wartodSci Srednie charakteryzujace optymalng aktyw-
no$é amylolityczna. Pordwnanile drednich arytmetycznych linii i ich
mieszancdéw F1 ujawnia zjawisko heterozjli w granicach od 5 do 68%
u 7 mieszaricéw na .30 badanych. Mierniki rozproszenia mieszaricéw F1
maja wieksze wartodci niz u 1linii i szersze przedzialy zmiennodci.

Mieszarice F2 /tab., 2/ charakteryzujsg drednie wartodci éwiad-
czgce o prawidlowej aktywnodcl amylolitycznej. Wy jatek stanowl
mieszaniec Kranich x Salzmfinder, ktéry byl porodniety takZe w po=-
koleniu F1. Mierniki rozproszenia majg podobne wartodci i zakre =~
8y, Jek u mieszaricéw F1.

Podobnie jak w naszych wczedniejszych badaniach 11 zréini-
cowanie zardéwno w obrebie mieszarcéw, jak i 1linii jest duze, co
daje mozliwodé wyboru rodlin o pozgdanych wartodciach. Uzyskane
niewysokie wspéczynniki odziedziczalnodci /drednio h? = 33% /
dwiadczg o duzym wpiywie warunkéw drodowiska. W poprzednich bada-
niach [11] wartodci h2 byly bardziej wyréwnane, a drednia arytme-~
t%czna wspdiczynnikéw odziedziczalnodci znacznie wieksza /érednio
h® = 59%/.

Wspblczynnik sedymentacji

Wspbétczynniki sedymentacji obliczono stosujgc wzér zapropo -
nowany przez Pinckneya [19]: WS = l%%ﬁgisg%%%§%§$gsgl, Otrzymene
wartodci opracowano wedtug schematu stosowanego do wczedniej omé-
wionych cech /tab. 3/.

Srednie arytmetyczne dzielg linie na trzy grupy: pierwszg
stanowi linia Progress /x = 5,1/: druga Kranich, Mamut i Zorba /x
od 3,5 do 3,7/; trzecig Cebeco i Salzmfinder /X = 2,5/. Na wyréz -
nienie zastuguje grupa trzecia, gdy2 niskie wartodci dSwiadczg o
wysokiej wydaJnodci mgki w procesie przemiatu. Standardowe odchy-~
lenia wynoszg od 0,4 do 1,1 a wspbSiczynniki zmiennosci od 12 do
28%.

Zaden z 30 mieszahcéw F1 nie osiggngt maksymalnej wartodci
linii. Srednie arytmetyczne le2g w przedziale od 1,5 do 3,6. God-~
ny podkreslenia wydaje sig fakt, 2e w sklad mieszarficéw o najniz -~
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szych wartodciech weszly linie Cebeco lub Sslzmlinder, co dwisdczy
o ich przydatnodcl d¢ polepszenia wartodel przemialowed mieszef
céw, lecz niestety 1 o pugorsrceniu wartoedci wyplekowei. Pordwnu~-
Jac drednie arytmetyczine linili 1 mieszaicdw Fy nie stwierdzono he-
teroz ji dodetniej. Standardowe odchylenia mieszaxicdédw F1 majyg po-
dobne przedzialy Jjak linie, natomiest wapdiczynniki zmiennodci sg
znacznlie wigksze.

Mieszaiice Fp w zestawieniu z liniami charakteryzujg mniejoze
gdrednie erytmetyczne,nieco wigksze wartodci standardowege odchy =
lenia 1 zdecydowanie wysckie /23=79%/ wspbéiczynniki zmiennodci,
Analiza rozkiadu wartodci 1linii i mieszancéw Fz pozwsla stwier -
dzié we waszystkich grupach micszaficéw wystgplenie liceznych rodlin
wykazujgcych transgresje ujemna. W tym przypsdku jest %o zjawisko
pozytywne, ktére dwiadczy o znacznej mozliwodci wyselekcjocnowanla
genotypéw warunkujecych duzy wydajnodé mgki. Cechs is okssuje sie
w duzym stopniu uwarupkowans wp?ywaml drodowisks, oo Zotwierd:za
stosunkowo niske wartodé /36%/ wspSYczynnike odziedziczalnodci.

PODSUMOWANIE

Mase 1000 ziarn bsdanych 1linii chersktery-:jg frednie warto=-
dci /41,3-45,6 g/ o stosunkowo malym rozproszeniuJNigksze drednie
arytmetyczne mieszadcdw Fl daja moznodéé ujawnienia nilewysokiej
heterozji u okolo polowy mieszafcdw. W pokoleniu F, stwierdzono
duzg liczbe rodlin przekraczajgcych skrajne  wartoSci rodzicdu,
zwleszcza wdrdd mieszaricéw linii Kranich, Selzmlnder i Zorba. Li-
czne rodliny trangsgresywne dejg mozliwosé selekc ji pozytywnej,ale
niske odziedziczalnodé /érednio h2 = 17%/ sugeruje trudnodci w u-
trzymeniu wybranych genotypéw. Wykonana ansliza dimlleliczns mie-
szaBclw F2, po wykluczeniu linli Zorba, wykezasla petne deminowa-
nie orez zeleznod$é rosngcych wartcdcl masy 1000 ziarn od gendw do-
minujgcych.,

Najmnie jsze drednie liczby opadania charakteryzuja linie Kra-
nich i Mamut, netomiasst najszerszy zakres zmiennodci wykezujg 1li=-
nle Cebeco 1 Salzmlinder. Stwierdzono wirdd nich roéliny zardéwno o
wysokiej, jak 1 o niskiej wartoéci, 8wiadczgcej o porodnigciu
ziarna., W skYad mieszaricéw zardéwno F1 Jjek 1 Fz,wykazujacych poras-
tenle, wchodzila Jjedna 2z tyech 1linii, Mimo niskiego wspdiczynnika

odziedziczalnodei /drednio t‘z = 33%/ cecha ta wydaje sie 1atwa do
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poprawienia w procesie hodowli, gdy% duza zmiennodé 1linii i mie=-
szalficéw daje mo2liwodé wyboru ro$lin o optymelnej liczbie opada-
nia. ’

Wspbtczynniki sedymentacji dzielq linie ns trzy grupy. Wyso-
kg wydajinodé mgki lecz niskg wartodé wypiekowg rokuje linia Cebe-~
co i1 SelzmBnder. Godne podkredlenla jest to, Ze mieazearice Fis w
sk¥ad ktérych weszly wymienione linie, charskteryzuja najnidsze
wartosdci. W pokoleniu Fé stwierdzono liczne rodliny wykazujgce
transgres j¢ ujemng, co $wiadezy o duzej mozliwodci poprawienia
wartodcl przemistowej badanych pszenic. Ograniczenie moze tu sta-
nowié jednak niewysoka odziedziczalnoéé /érednio K2 = 36%/ éwiad-
czgca o duiym wpiywie érodowiska.
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2, Malawko~-Muraewske, S. Jedyrskil, W. Kadlubiec
W. Lonc

ESTIMATION OF TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF WINTER WHEAT GRAIN
BASED ON 1000 GRAIN WEIGHT, FALLING NUMBER AND SEDIMENTATION
COEFFICIENT

Sunmary

Relatively low dispersion and intermediate meen velues were
obtained for 1000 grain weight. About half of the F1 hybrids sho-
wed low level of heterosis. In Kranich, Salzmbnder and Zorba F,
hybrids & great number of transgressive segregastes occurs.Diallel
analysis in the Fé showed complete dominence and relationship be-
tween high 1000 grain weight and dominent genes. Wide range of
values for grain felling number were obtained in parental 1lines
and their 31 and F2 generations, indicating good chances of iso ~
lating desirable genotypes. Calculated coefficients of sedimenta=-
tion were treated ss negatively correlated with flour yield. Cn
the basis of the coefficlients the lines formed three groups. In
the F‘ deairaeble negative heterosis occurred and many trensgres-
slve segregates were found in the FZ‘ Heritability estimates were
low for the studied traits and ranged from 17 do 36%.

3. Mangsxo-iypascxa, C. Exenscku, B. KazayGem, B. Jomn

ONEHKA TEXHOJOT'MYECKOT'O KAYECTBA 3FPHA ['MBPMAOB Q3MOW NMUEHKIN
HA OCHOBAHMM BECA 1000 3EPEH, YUCJIA [LALEHHA M KO3PPULMEHTA
CELMMEHTARUK

Peapnpue

Bec 1000 3epen xapaKTEPH3yDT CPeJRuUe BEeNMUHHH C OTHOCHTENBHO
HeGoasmo# xzucnepcuefl, JAE OKOZO NOXOBUEH IHOPHAOB F1 OHa OT-
Me4YeH HeBHCOKKY rerepoauc. Cpeinm ruGpHAOB IWHEM Kranich, Sal-
zmunder ® Zorba HaGADLANOCE OCOXBWOE YKCAC TPAHCIPSCCHBHHX pac-
reRuit. Inannensusy asanxma ruOpHLOB F, TOKasal noOJHOEe AOMMHU-
POBAHME M 38BKCHMOCTH OGOoABWMX neswuuy Beca 1000 seper oT ZoMu-

HUPpYDEOUX TEHOB.
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Yyucso MaLEHUA XapaKTepu30Baril WHPOKME NpPEledH U3UEeHUUBOCTH
KoK OAA JMHUM TAK ¥ AIE TI'UOpUAOSB Fi m F,. 3T0 cosxaer GOnB-
ue BO3MOXHOCGTY BHOODS TI'@HOTHNOB ¢ ONTHMANBHHMM KAYSCTBAMU,
CsoffcTBO mEpEABYM DPOAKUTENBCKUMM JMHEMAMM HM3KUX K&UOGCTB, TOACHKA-~
3HBAET HANPABICHHKHE CKPENUBAHMEA,

BHYACNCEHHE KOCQPULUEHRTH CeIMMEHETaNuM ONpejesasiuck KaK Nokasa-
TeN¥ OTpUOATEJ BHO KoppeJupyomue ¢ olmell NpOAYKIUBHOCTED MyKM. O-
HA Jeawl¥ AeHaJIU3upyeMHe JHUHUY Ha 3 rpynnH, [4OpuAR F1 npod=~
BIAAK OXHj8eMHY oTpunarenssHii retreposuc, a cpei¥ rudpuios F
HaXOAWIKCH, MHOLOYMCIEHHHE TPaHCIPECCHUBHHE pACTeHMHA.

' YIOMAHYTES TpU NpUAHAKA X8PAKTEDU30BANH HHU3XUE KOSPPUIKEHTH
HacTeAyemMocTH, KoJebamnmuecs B cpeixesM or 17 no  30%.
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