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20-031 Lublin, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1

Przeprowadzono serie@ pomiaréw fotoefektu w sztucznych bto-
nach lipidowych (BLM - bilayer lipid membranes) zawierajacych chlo-
rofil a 1 (-karoten. Uktad pomiarowy przedstawiono na rysunku 1.

BLM

- dy ka-
Rys. 1. Uktad pomiarowy; 1 - naczynie teflonowe, 2 - elektrody

lgmetowe. 3 - gkienko, 4 - soczewka, 5 - migawka, 6 =- filtreciepﬁ-
ny, 7 - lampa halogenowa, P - potencjometr, R1 - opornik 108, R<-

- opornik 107Q , E - elektrometr Vald-51, R "= rejestrator

Biona byla formowana w otworku o $rednicy 1,5 mm i oddzielala dwa
roztwory stanowiace ukiad oksydacyjno-redukcyjny. Mierzono powsta-
jaca pod wpiywem éwiatla réznice potencjaiéw, natezenie piynacego
przez btone fotopradu oraz opdr blony. Stwierdzono, ze warunkiem
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koniecznym dla wystgpowania fotoefektu jest istnienie ukladu oksy-
dacyjno-redukcyjnego, sktadajacego si@ z 1 mM roztworu kwasu as-
korbinowego i 1 mM roztworu FeClB. Przeprowadzono pomiary blon
formowanych z roztworu lecytyny jajowej o jednakowym st@zeniuchlo-
rofilu a, zmieniajac tylko st@zenie f(-karotenu. Podczas dosdwiad-
czeh biong naswietlano biyskami swiatta biatego (lampa halogenowa
150 w), trwajacymi przeciQtnie 2-3 s, z przerwami tego samego rze-
du. Rejestrowane fotoprady mialy dwie skiadowe - szybka i powolna.
Przyklad zarejestrowanego fotopradu przedstawiony jest na rysunku
2. Zaleznos$c natezenia fotopradéw od zawartosci karotenu w bionie
(przy ustalonej zawartosci chlorofilu) przedstawiona jest na rysun-
ku 3. Nie zaobserwowano wystgpowania, podawanego przez Mangla i
in. (4] progu stezenia karotenu, warunkujacego wystepowanie foto-
efektu. W pomiarach przeprowadzonych w niniejszej pracy zarejest-
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Rys. 2. Przyklad zarejestrowanych fotopradéw

rowano fotoprady przy stezeniu karotenu tylko 0,03 mg/ml  (przy
stezeniu chlorofilu 1,74 mg/ml), dla ktérego, nie powinny wystga-

pi¢ wg[4]. Zauwazono, e zaréwno napigcia jak i natezenia foto-
pradéw zmniejszaja sie wraz z czasem naswietlania blony. Efekt
ten jest najmniejszy przy duzym st@zeniu karotenu P i zwigksza
si@ dla mniejszych jego stezei w bionie. Zalezno$c fotopradu  od
czasu naswietlania przedstawiona jest na rysunku 4, Zaobserwowane
zmniejszanie si@ fotopradu zachodzi przede wszystkim dla jego
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Rys. 3. Zaleznos¢ natezenia fotopradow od stezenia karotenu w blo-

nie, przy ustalonym stezeniu chlorofilu (1,74 mg/mlz; po  prawe]j

stronie wykresu pokazano przebiegi fotopradéw odpowliadajace punk-
tom wykresu

szybkiej skiadowej. Powstawanie tej skladowej tiumaczy sie prze-
ptywem elektronéw przez biong (5], przy czym karoten speiniakby
funkcje przenosnika elektronéw. Powolna skiadowa fotopragdéw jest
prawdopodobnie wywolana przepiywem jondéw przez pory w blonie. Wy-
ttumaczeniem efektu zanikania szybkiej sktadowej moze byc oslonna
funkcja karotenu wzgledem chlorofilu. Przy intensywnym oswietle-
niu znaczna 1loé¢é chlorofilu zawartego w blonie ulega nieodwracal-
nemu utlenieniu i przestaje brac¢ udzial w fotoefekcie. Tylko ta
czeéé chlorofilu, ktéra jest ostaniana karotenem (donorem elektro-
néw) pozostaje nieutleniona. Mechanizm powstawania szybkiej i po-
wolnej sktadowej fotopradu nie jest jednakze dostatecznie wyjas-
niony i obserwowane efekty mozna by tez tiumaczy¢ inaczej (1-3] .
Mianowicie pod wpiywem przeptywajacych fotopradow karoten, byc¢c mo=-
%e, zmienia swoje polozenie w bionie lub jest nawet z niej usuwa-
ny, co réwniez powodowatoby zmniejszenie fotopradow. Argumentem
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przemawiajacym za takim tiumaczeniem jest obserwowane niewielkie

(do 20%) zmniejszenie si@ oporu biony pod wplywem diuzej piyna-
cych fotopradoéw,
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Rys. 4. Zaleznosc natezenia fotopradéw od czasu naswietlania blo-
nz. dla réznych stezen karotenu, przy ustalonym stezeniu chlorofi-
u (1,74 mg/ml); I - 0,03, II - O,1, III - 0,15, IV - 0,2 mg/ml

PODSUMOWANIE

Warunkiem koniecznym do wystapienia fotoefektu w sztucznych
bionach lecytynowych z chlorofilem jest obecno$¢ w nich karotenoi-
déw, ktore speiniaja podwdéjna role. Po pierwsze stanowia one prze-
nosnik elektronéw piynacych przez bione podczas fotoefektu, po
drugie oslaniaja chlorofil, Konieczno$c¢ stosowania ukladu oksyda-
cyjno-redukcyjnego potwierdza elektronowy charakter fotopraddéw, a
przynajmniej ich szybkiej sktadowej. Zanikanie fotoefektu wraz =z
czasem naswietlania $wiadczy o niezwyklej waznoéci obecnoéci karo-
tenoidow dla uzyskania trwatego fotoefektu.
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UCCIIELIOBAHUE ¢0TO39®EKTA B BUMOJEKYJAPHBX JIAINIHBX
MEMBPAHAX C XJOPOQUJJIOM a ¥ 3-KAPOTUHOM

Peazapopue

BuMONeKyIAPHNG JUNUAHHNG MEMODAHH OHJM MOJYYEHH U3 pacTBopa
ANYHOT'O NIOUMTHHA, XJopoduiana a ¥ B-KapOTHHA., Bemnuuna GoTO3dPerTa
38BUCUT OT KOHNEHTpauuu B-KapoTMHA B PAcTBOPS U BDPEMEOHM OCBENEHHUA.
MoxHO Ha{tTM ABe BO3MOXHOCTM OOBACHEHUA INOJYYEHHHX DE3YJIETATOB;
nepBas 3TO 3aMUTHUTENBHOe ZeficTBME KAPOTHHA HA XJNOpPOPUIN B MeMmOpa-
He, BTOpas 3TO M3MEHEHWEe MOJIOXKEHUA KAPOTHHA, UM Naxe yZalleHue

ero u3 MeMOpaHH,

J. Kutnik, Z. tojewska

INVESTIGATION OF PHOTOEFFECT IN BIMOLECULAR LIPID MEMBRANES
CONTAINING CHLOROPHYLL a AND p-CAROTENE

Summary

Bimolecular lipid membranes were formed from solutions contai-
ning egg lecithin, chlorophyll a and -carotene. The magnitude of
the photoresponse was dependent on (3-carotene concentration and
time of illumination. Results may be explained by two ways: by a
protection function of carotene for chlorophyll in the membrane or
by a position change of carotene even removing them from the mem-

brane °



