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WPLYW METOD ZAGOSPODAROWANIA LAK NA WARTOSC
PASZOWA SIANA PRZY NAWODNIENIU SCIEKAMI
7 ZAKEADOW PLYT PILSNIOWYCH

Zbigniew Cieslinski, Pawel Raszeja

Instytut Melioracji i Uzytké6w Zielonych, Oddzial w Bydgoszczy

Uzyskanie wysokich plonéw siana z trwalych uzytkéw zielonych o
dobrej wartosci pastewnej jest mozliwe przez wlasciwe zagospodarowa-
nie. :

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie uzyskanych wy-
nikéw badan wartosci paszowych siana w zaleznosci od sposobdw zago-
spodarowania i intensywno$ci nawodnien wodami $ciekowymi z Zakla-
déw Plyt Piléniowych w Czarnej Wodzie. Badania prowadzono w latach
1974-1977 na lakach dwuko$nych, polozonych na glebach piaszczystych
w miejscowosci Podlesie woj. gdanskie.

|

METODYKA BADAN

W doswiadczeniu poréwnywano dwie metody zagospodarowania lak
w powigzaniu z intensywnoscig nawodnien systemem stokowo-grzbieto-
wym. W 4 punktach zalozono nastepujgce do$wiadczenia:
1. Laka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne

uzytkowanie pierwotnej runi trawiastej — okresowo za sucha.
2. Lgka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne
uzytkowanie pierwotnej runi-trawiastej — okresowo za mokra.

3. Laka zagospodarowana przez pelny obsiew mieszankg traw i mo-
tylkowych po calkowitym zniszczeniu starej darni — okresowo za sucha.
4. Lgka zagospodarowana przez peiny obsiew mieszankg traw 1 mo-
tylkowatych po calkowitym zniszczeniu starej darni — okresowo za
mokra. ‘
W do$wiadczeniach tych zastosowano 4 poziomy nawozenia (kg/ha).
I. bez nawozenia,
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- II. N 80 + P,05 40 + K,0 40, .
III. N 120 + P,05 60 + K,O 80, |
IV. N 160 + P,05 80 + K,O 120. - : )

Doswiadczenia nawozowe zalozono metodg  blokow losowych, w
4 powtdrzeniach. Wielko$¢ poletek wymnosita 30 m2. Nawozy fosforowo—
-potasowe wysiano w jednej dawce wiosng, a- nawoz azotowy — 1/2
dawki wiosna i 1/2 po I pokosie. e o 4

Sprzet 1 pokosu wykonano w czerwcu, zas II pokos w 1 dekadzie
wrzesnia. W czasie sprzetu z kazdego poletka poblerano_,.'probkl zielonej
masy do analiz botaniczno-wagowych i chemicznych. Sklad botaniczny -
runi lgkowej i sklad chemiczny (N, P,0s, K,0, CaO, Na, Mg) oznaczono
w sianie I pokosu. Ponadto w roku 1976 i 1977 ozhaczono nastepujgce
mikroelementy: Cu, Mn, Mo, Co, Fe. Zbadano w polu i laboratorium
niektére wilasciwosci fizyko-wodne gleb i sklad mechaniczny, wilgotno$é
aktualng, pelnq pojemno$¢ wodng, pF, ciezar objetosciowy i Wlasmwy
wspotczynnik filtracji, wsigkanie oraz zawarto$é proéchnicy, zelaza, we-
glanéw, popielno$¢ i pH.

CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW

Do nawodnien uzyto Scieki z Zakladow Plyt Pil$niowych, ktére pro-
dukujg plyty pilSniowe twarde. Scieki pochodzgce z tych Zakladow sg
metne, barwy szarobrunatnobrgzowej, o odczynie lekko kwasnym (pH
- 4,4-5,8) oraz stosunkowo wysokim utlenieniu i BZT5 [1]. Ze wzgledu
na duze ich stezenie odprowadzane sg na pola ,filtracyjne” o podglebiu
piaszczystym, gdzie bardzo powoli wsigkajg i wykazujg stabe oczyszcze-
nie. Po rozcienczeniu czysta wodg i skierowaniu na lgki wykazujg korzy-
stne zmiany w utlenialnosci [1]. Warto$¢ nawozowa Sciekéw jest nie-
wielka, gdyz zawierajg one w 1 1 okolo 5 mg P,05, 24 mg K,O i 20 mg
N ogdlnego. W dawce 200 mm w okresie wegetacji dostarczajag na 1 ha
Igki okolo 40 kg N ogodlnego, 24 kg K,O i 5 kg P,O5. Przy nawadnianiu
mniej chodzi o rolnicze wykorzystanie $ciekéw, a wigcej o oczyszczenie
Sciekdbw na uzytkach zielonych. Scieki do nawodnien sg rozcienczane .
z woda w stosunku 1:3. Dawka roczna $ciekdw stosowana na lgki wy-
nosi okolo 400 mm, a w okresie wegetacji 200 mm [1].

W okresie od 1 XII do 311III oraz w czasie trwania sianokosow $cieki
oczyszczane sg na polach filtracyjnych. Kompleks tgkowy (350 ha) po-
dzielony jest na 5 dzialéw, oddzielnie nawadnianych. Spltyw woéd zrzuto-
wych z tych komplekséw kierowany jest jeszcze do wtérnego oczyszcza-

nia na kompleks lgkowy o powierzchni 50 ha, skqd woda oczyszczona
odprowadzana jest do rzeki Wdy.
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CHARAKTERYSTYKA GLEB

Badania prowadzono na glebach darniowo-bielicowych, wytworzonych
z piaskéw luznych. Jak wynika z wykonanych analiz mechanicznych
(tab. 1), w poziomie darniowym do glebokosci 20 cm ilo$¢ czesci spta-
wialnych jest niewielka i nie przekracza 10%. Przewaza piasek drobny
1 Sredni z przewarstwieniami piasku grubego. Zapasy wody dostepnej
dla roslin s3 niewielkie, rzedu 20-30 mm w warstwie 0-100 cm. Wilgot-
nos¢ aktualna wiosng i po nawodnieniach waha sie¢ w szerokich grani-
cach od 15 do 20%0 obj. w poziomie 0-20 cm i 5 do 10% w warstwach
glebszych [1]. Poziom woéd gruntowych zalegal ponizej 3 m. Jedynie
w okresie nawodnien na kwaterach nawadnianych lustro wody uktadato
si¢ blisko powierzchni terenu, a w lokalnych obnizeniach woda utrzy-
mywala sie na powierzchni lgk. Badania wspétczynnikéw filtraciji wy-
kazaly, ze w probkach gleby z wilgotnym osadem $ciekéw o grubosci
0,5-1,0 cm filtracja w ogéle nie zachodzila. Po zdjeciu osadu wspoiczyn-
nik filtracji ksztaltowal sie w granicach 68,3-120,9 cm/dobe.
-. Przy nawodnieniach stokowo- -grzbietowych stosowanie wysokich da-
wek sSciekow jest niekorzystne, gdyz zmniejsza si¢ pojemno$é gleby
wzgledem powietrza i tlenu. Wedlug obliczen bilansu tlenu jednorazowa
dawka S$ciekow na glebach niezamulonych powinna ksztaltowaé sie w
granicach 100-110 mm, a na glebach zamulonych dawka dopuszczalna
Sciekéw wynosi 40-60 mm [1]. Nawodnienia wodami s$ciekowymi po-
winny by¢ prowadzone z kilkudniowymi przerwami ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zmniejszenia zawartosci CO, w powietrzu glebowym. Nadmiar
CO, dziala szkodliwie na rozwoj bakterii i roslinnoéci lgkowej. Ponadto
woda Sciekowa stagnujaca w zaglebieniach pozostawia osady, tworzac po
przesuszeniu warstwe pilsSniowa grubosci kilku m111metrow powodujac
zamulenie i obumieranie traw.

PLONOWANIE LAK

Na podstawie czteroletnich wynikow badan (1974-1977) stwierdzono,
ze na Igkach polozonych na glebach piaszczystych w warunkach nawod-
nien stokowo-grzbietowych nie uzyskano istotnych réznic w plonach
siana miedzy laks zagospodarowang metods pelnej uprawy (nowo zalo-
zona) a metoda nawozenia mineralnego pierwotnej runi lakowej. Plon
slana na iace bez nawozenia (nowo zalozonej) wynosit 1,4 t/ha; a na lace
z pierwotng runig lgkowa 1,6 t/ha. Natomiast przy zastosowaniu nawo-
zenia mineralnego w ilosci N 160 kg, P,O5; 80 kg, K,O 120 kg na 1 ha
plon siana na 1gce nowo zalozonej wynosit 5,3 t/ha, a na lace z pierwotng
runig Iakowsg 5,4 t/ha. Na lgkach intensywnie nawadnianych réwniez nie
stwierdzono wyraznych réznic w plonach siana miedzy zastosowanymi
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metodami zagospodarowania, gdyz plon siana na lace nowo zalozonej
wynosit 2,2 t/ha, a na lgce z pierwotng runig lgkowa 2,3 t/ha. Przy za-
stosowaniu nawozenia mineralnego w wysokosci N 160 kg, P,O; 80 kg
i K20 120 kg na 1 ha plon siana ksztaltowal sie w granicach 6,3 t/ha
na 1gce nowo zalozonej i 6,1 t/ha na lgce z pierwotng runig lgkowsa
(tab. 2). Uzyskano istotne réznice w plonowaniu w zalezno$ci .od inten-
sywno$ci nawodnien, gdyz zwyzka plonu siana wynosita 1,0 t/ha w sto-
sunku do lgk nie nawadnianych (tab. 2).

Tabela 2

Plony siana w t/ha z laki nawadnianej systemem stokowo-grzbietowym

Poziom nawozenia* 1974 1975 1976 1977 Srednia z 4 lat

¥.gka zagospodarowana przez pelny obsiew mieszankg traw i motylkowych po calkowitym zniszcze=
. . .
niu starej darni — okresowo za sucha

I 1,2 1,7 1,4 1,8 1,4
II 3,2 3,6 3,0 4,2 259
III 4,6 4,0 4,2 5,1 4,5
v 5,2 51 - 5,4 5,6 5,3

’ . & | s
¥.gka zagospodarowana przez peilny obsiew mieszanka traw i motylkowatych po catkowitym
zniszczeniu starej darni — okresowo za mokra

1 2,8 3,1 1,4 1,7 252

1L 48 4,3 3,8 4,3 4,3
111 5,7 5,2 4,8 5,2 5,2
v 7,4 6,4 5,7 5,7 6,3

Laka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi
trawiastej — okresowo za sucha

I 1,6 1,5 1,5 2,2 1,7
II 3,1 3,8 3,6 . 45 3,7
111 45 43 4,1 5,8 4,7
v ’ 6,1 4,5 4,7 6,4 5,5

t
¥.aka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi
trawiastej —okresowo za mokra

I 2,7 2,2 2,6 3,3 2,7
o Y48 4,9 4,1 5,3 4,8
54 5,9 5,3 5,2 6,7 5,8
1% 6,6 5,4 5,9 6,7 6,1

Przedzial ufncsci generalny |
1,0 1,1 0,6 1,1 0,8

Przedzial ufnosci dla nawozenia
0,5 0,6 0,3 0,5 0,4

* | — Bez nawozenia; II — N 80+P,05 40 +K,0 40; III — N 120+P,05 60 +K,0 80; IV — N 160 -+ P,O;
80 + K,O 120. - :
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Badania wykazaly, ze czynnikiem decydujgcym o wzroscie plonéw
na takach potozonych na glebach piaszezystych, nawadnianych systemem
stokowo-grzbietowym, jest stosowanie intensywnego nawozenia mineral-
nego oraz wlasciwego i terminowego nawadniania. |

Z przeprowadzonych doswiadczen z trzema poziomami nawozenia
(NPK) wynika (tab. 2), ze dawka nawozéw mineralnych w ilo§ei 80 kg
N, 40 kg P,O5 i 40 kg K,O byla za niska, gdyz éredni plon siana W
tych warunkach ksztaltowal sie w granicach 3,5-4,8 t/ha. Stosujgc wyzsze
dawki w iloSci 120 kgi N, 60 kg P,05 i 80 kg K,O uzyskano plon siana
rzedu 5,3-6,3 t/ha. |

Ocena efektéw produkcyjnych 1ak zagospodarowanych metods pel-
nej uprawy i nawozenia wykazala, ze najkorzystniejsze plony uzyskano
na igkach zagospodarowanych metodg nawozenia bez niszczenia pierwot-
nej runi lgkowej (tab. 2). Potwierdzajg to wyniki badan Cieslinskiego
1 Warelisa [2]. Wedlug tych autoréw zagospodarowanie tgk metodg pel--
nej uprawy na glebach piaszezystych w warunkach nawodnien systemem
stokowo-grzbietowym jest optacalne dopiero przy plonach siana rzedu
8,0-9,0 t/ha. Stad tez na omawianych lgkach celowe jest stosowanie me-
tody nawozenia mineralnego bez niszczenia pierwotnej runi lgkowej. Na-
tomiast metode pelnej uprawy nalezy stosowaé przy zagospodarowaniu
nieuzytkéw, wzglednie gk o przewadze w runi Iakowej szkodliwych
chwastéw lub_na Igkach, na ktérych mozna regulowaé¢ gospodarke wodna
w glebie za pomoca nawodnieh deszczownianych. Ponadto zagospodaro-
wanie lgk na glebach lekkich jest bardzo trudne i klopotliwe, .a to"ze

wzgledu na przepadanie mlcdych roshn w okresach posuchy i diugi okres
od zasiania do zadarnienia.:

Z

SKEAD CHEMICZNY SIANA

Badania skladu chemicznego siana nie wykazalv rowniez 1stotnych
roznic w zawarto$ci skladnikéw mineralnych w sianie miedzy stosowa-
nymi metodami zagospodarowania. Stwierdzono natomiast istotne rézni-
ce m1edzy lgkg nie nawozong a nawozong réznymi dawkami (tab. 3).
Ogoélnie nalezy stwierdzi¢, ze zawarto$é azotu na poletkach nie nawozo-
nych wahala sie od 1,59 do 1,94%, a przy zastosowaniu nawozenia w
ilosci N 160 kg, P,O; 80 kg, K,0 120 kg na 1 ha — 2,04-2,37%0. Zawar-
tos¢ fosforu na poletkach nie nawozonych byla niska i ksztaltowala sie
na poziomie 0,24-0,27%, a na nawozonych 0,30-0,36%. Analizujac pro-
cent zawartosci fosforu w sianie nalezy uwzgledni¢ niskg zawarto§¢ wa-
pnia (0,51-0,69%0). Najodpowiedmiejszy stosunek Ca: P jest wowczas, gdy -
ksztaltuje sie w granicach 1:2. W przypadku jesli jest wyzszy ponad 2,
fosfor staje sie coraz mniej dostqpny dla zw1erzqt Zawartos¢. potasu
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Tabela 3

- Srednia zawarto$¢ skladnikéw mineralnych i popiolu (% s.m.) w sianie I pokosu 1977 r. przy

stosowaniu nawodnienn stokowo-grzbietowych

Poziom

nawozenia* i P,0; " KO CaO Na Mg** Popiot

T.aka zagospodarowana przez pelny obsiew mieszanka traw i motylkowatych po catkowitym znisz-

czeniu starej darni — okresowo za sucha .

I 1,59 0,27 2,02 0,65 0,00 0,21 6,03

11 - 1,83 0,29 2,20 0,60 0,00 0,17 7,08

111 1,97 0,30 2,46 0,63 0,00 0,20 < 6,45

v 2,04 0,34 2,12 0,58 0;01 0,17 6,68

Laka zagospodarowana przez pelny'obsiew mieszanky traw i motylkowatych po catkowitym znisz™
czeniu starej darni — okresowo .za mokra

I 1,70 0,26 2,04 0,69 . 0,00 0,18 6,42

11 2,02 0,33 2,35 0,62 0,00 0,25 6,73

I 2,19 0,38 2,38 0,61 0,00 0,16 7,95

v 2,06 - 0,30 2,62 0,56 0,00 0,17 7,08

' Eaka zagospodarowana poprzez nawozenie minzralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi

/

trawiastej — okresowo za sucha

I 1,94 0,24 | 2,26 0,68 0,00 0,17 9,32
II 1,95 0,30 2,54 0,55 0,00 10,17 7,57
II1 . 2,18 0,30 2,09 0,56 0,00 0,20 7,27
v 2,16 0,31 2,27 0,51 0,00 ' 0,17 8,16

Eaka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi
trawiastej — okresowo za mokra .

I 1,88 0,26 2,28 0,65 0,00 - 0,21 7,20
11 2,05 0,32 2,38, 0,63 0,00 0,23 7,30
111 2,22 0,33 2,60 - 0,60 0,00 0,21 7,59
14% 2,37 0,36 2,30 0,61 0,00 0,20 9,02
- I -— Bez nawozenia; II — N 80 + P,0; 40 + K,0 40; III — N 120 + P,0, 60 + K,O 80; IV — N 160+ P,Os
80 + KO 120. i :

*% Analize wykonano w 1976 r.

\

wynosifa na poletkach nie nawozonych 2,02-2,28%0, a na nawozonych
2,09-2,60%0. Na wszystkich do$wiadczeniach stwierdzono niskg zawartos¢
magnezu (0,16-0,25%0) oraz sodu (0,00-0,01). Podobnie zawartos¢ zelaza
byla hiska i wahala sie- w szerokich granicach od 48.do 85 mg/kg s.m.
na poletkach nie nawozonych i 128-205 mg/kg s.m. na poletkach nawo-
2dnych (tab. 4). W trawach zawarto$¢ zelaza powinna sig ksztaltowa¢ w
granicach *100-250 mg/kg s.m., a w roslinach motylkowatych 200-300
mg/kg s.n. Ponadto stwierdzono niekorzystny stosunek zelaza do man-
ganu, ,niezaleznie od poziomu nawozenia i sposobu  zagospodarowania.
Réowniez zawarto$¢ miedzi byla w tych warunl«tach niedostateczna 1 wa-
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Tabela 4

Zawarto$¢ mikroelementéw w mg/kg suchej masy siana w I pokosi > za lata 1976 i 1977

Poziom 1976 1977

nawozenia* Mo Fe Zn Co Mn . Cu p Zn

¥.3ka zagospodarowana przez pelny obsiew mieszanka traw i motylkowatych po calkowitym znisz-
czeniu starej darni — okresowo 2za sucha

I 0,20 148,0 10,44 . 0,23 26 1,6 11
II 0,16 128,0 9,32 0,30 30 1,1 10
III 0,00 -138,0 10,60 0,25 47 2,3 29
v 0,42 128,0 9,04 0,25 43 2,2 29
E.3ka zagospodarowana przez pelny obsiew mieszanka traw i motylkowatych po calkowitym znisz-
‘ czeniu starej darni — okresowo za mokra
' \ L
I 0,44 110,0 6,80 0,25 28 - 2,6 32
II + 0,34 165,0 8,44 0,26 27 1,9 19
III 0,38 128,0 6,76 0,14 39 2,7 21
v 0,26 155,0 5,60 0,22 39 1,9 23
Y.aka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi
trawiastej — okresowo za sucha :
I 0,18 - 85,0 6,48 0,18 33 3,0 37
IT 0,22 155,0 6,20 0,04 32 2,5 '30
II1 0,12 175,0 6,08 0,26 36 5,1 21
v 0,14 128,0 5,44 0,19 28 5,3 25
¥.aka zagospodarowana poprzez nawoZenie mineralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi
trawiastej — okresowo za mokra
I 0,18 148,0 8,16 0,25 40 3,9 22
II - 0,16 175,0 7,32 0,20 34 2,4 « 17
III 0,16 200,0 7,60 0,18 30 1,7 15
v 0,20 205,0 6,48 0,11 48 1,6 19

* I — Bez nawozenia; I — N 80 +P,0, 40 + K,O 40; III — N 120 +P,0, 60+ K,O 80; IV — N 160+ P,0;
80 + K,O 120. ‘

hala sie w granicach 1,1-5,3 mg/kg s.m. W prawidlowym zywieniu zwie-
rzat zawarto$¢ miedzi powinna wynosi¢é powyzej 5 mg/kg s.m. Wazny
jest rowniez stosunek Cu: Mo. W warunkach doswiadczen zawartosé¢ mo-
libdenu byla niska (ponizej 0,5 mg/kg s.m.), bowiem piaski luzne cha-
rakteryzujg sie niskg zawarto$cig tego skladnika. Ilo§¢ kobaltu znacznie
przewyzszala wartosci graniczne (0,08-0,16 mg/kg s.m. siana) i wahala
sic w badanych prébkach w granicy 0,11-0,26 mg/kg s.m. siana.
Ogoblnie nalezy stwierdzi¢, ze warto$¢ paszowa siana pod wzgledem
zawartoSci azotu, fosforu, potasu i kobaltu byla dobra. Natomiast za-
‘warto$¢ innych skladnikéw (Ca, Na, Fe, Mn, Mo, Mg, Zn, Cu) byla nie-
dostateczna. Niedobory tych skladnikéw w zywieniu zwierzat powinny
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‘byé uzupelnione W innej pasgy. Jednocze$nie na tego rodzaju lgkach
powinno sie stosowaé¢ nawozenie wieloskladnikowe, z zawartoscig zwigz-
kow mineralnych wystepujgcych w niedostatecznej iloci w roflinach.
Z uwagi na kwasny odczyn Sciekow uzywanych do nawodnien wskazane
jest réwniez nawozenie tych lak wapnem.

Sklad botaniczny runi lgkowej z do§wiadczeh ksztaltowany byl glow-
nie pod wptywem nawozenia, nawadniania i konfiguracji terenu. Na I3-
kach okresowo suchych, niezaleznie od metody zagospodarowania, w po-
roScie dominowaly takie gatunki traw jak: kostrzewa czerwona, wiech-
lina lgkowa, kupkéwka pospolita, rajgras wynioslty, owsica omszona i in-
ne. Natomiast na stanowiskach intensywnie nawadnianych oprécz wy-
zej wymienionych gatunkéw traw wystepowaly: wyczyniec lgkowy, ko-
strzewa lgkowa i inne (tab. 5).

Tabela s

Sredni sklad botaniczny I pokosu siana (w 9%, wagowych) w latach 1974-1977 na lace nawadnianej
systemem stokowo-grzbietowym

Poziom Trawy dobrej Trawy $redniej Trawy niskiej

nawo- wartosci wartosci wartosci Rosliny . Ziola

Zenia* pastewne;j fpastewnej pastewnej motylkowate i chwasty.
X.aka zagospodarowana przez pelny obsiew mieszankg traw i motylkowatych' po calkowitym znisz-
‘ czeniu starej darni — okresowo za sucha '

1 70,0 ' 16,3 — 0,8 12,2

11 85,5 7,0 — 1,2 6,3

111 , 89,0 5,7 S — 0,4 ° 4,9

IV 91,3 \ 4,8 . — 0,3 3,6

- E.aka zagospodarowana przez pelny obsiew mieszanka traw i motylkowatych po calkowitym znisz-
czeniu starej darni — okresowo za mokra

I 62,0 22,6 0,8 1,1 13,5
I 76,6 15,3 — 0,3 7,8
III - 83,0 9,1 0,1 0,8 Ts2
v 81,5 10,6 —_ \ 0,2 Tu?
¥.aka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi
trawiastej — okresowo za sucha
) { 71,1 20,0 0,5 0,3 8,1
IT. 79,3 o« 12,1 0,2 0,4 8,0
111 84,5 10,5 0,1 - 4,9
v 83,8 10,2 . — —_ 6,0 .
E.aka zagospodarowana poprzez nawozenie mineralne i racjonalne uzytkowanie pierwotnej runi
trawiastej — okresowo 2za mokra
I 75,3 10,1 0,1 : 1,1 13,4
11 84,8 7,9 _— 0,4 6,9
III 87,3 6,5 — 0,8 - 5,4
v : 86,3 " 6,1 — 1,3 6,3

* § — Bez nawozenia; II — N 80+ P,05 40+ K,0 40; III — N 120+P,0, 60+ K,0 80; IV — N 160+ P,0;
80 +K,0 120.
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- Na Igkach zagospodarowanych metodg pelnej uprawy w pierwszych
latach po zagospoaarowaniu na poletka®h nawozonych dominowala w
poroscie zycica trwala (25,1%/0), wiechlina lgkowa (16,3%0), kostrzewa czer-
wona (24,1%), tymotka lgkcewa (7,3%), wyczyniec igkowy (5,8%), kup-
" koéwka pospolita (8,3%0) i rajgras wyniosty (4,5%0). Najwiekszg trwaloscig
wyréznialy sie: kupkéwka pospolita, rajgras wynioslty, kostrzewa czer-
wona, wiechlina lgkowa. Natomiast zmniejszyl sie¢ w poroscie udzial ga-
tunkéw traw takich jak: zycica trwala, tymotka lgkowa i kostrzewa 1g-
kowa. Pod wplywem nawozenia mineralnego wzrosta ilos¢ gatunkoéw
traw o dobrej wartosci pastewnej na lgkach zagospodarowanych metodg
pelnej uprawy o okoto 20%, a na lgkach zagospodai‘owénych metodg' na-
wozenia pierwotnej runi lgkowej o okolo 10%0 (tab. 5).

Ogoétem trawy dobrej i ‘$redniej wartosci pastewnej stanowity 90-
-95%0 masy siana. Ilo$é ro$lin motylkowatych byla nieznaczna i wahala
sie w poroscie od 0,2 do 1,3%/». Na poletkach nawozonych zmniejszyla sie
1los¢ chwastow w stosunku do lgk nie nawozonych (tab. 5).

Obserwacje porostu lgkowego wykézaly, ze w obnizeniach oraz na
kwaterach, na ktérych przez diuzszy czas utrzymywaly si¢ na powierz-
chni osady $ciekéw, nastepowalo wypadanie traw niskich i $rednich,
a pozostawaly trawy luzno-kepkowe i kepkowe ( kostrzewa czerwona,
kupkoéwka pospolita, rajgras Wyniosly wyczyniec lgkowy, owsica omszo-

na) oraz grubotodygowe (dziegiel lesny, barszcz zwyczajny). Ponadto- ob-
 serwowano wystepowanie duZej ilosci miejsc pustych, ktére byly opano-
wane przez mchy. :

Ogéblnie nalezy stwierdzi¢, ze nawodmema stokowo-grzbjetowe Igk
byly mniej korzystne z punktu widzenia botanicznego, skladu chemicz-
nego i plonowania niz deszczowanie [1]. W warunkach do§wiadczen za-
sadniczy wplyw na sklad botaniczny runi lgkowej (tab. 5), skiad chemi-
czny siana (tab. 3) mialo nawozenie mineralne. :

WNIOSKI

1. Badania wykazaly mozliwo§¢ zagospodarowania lak na glebach
lekkich w warunkach nawodnien sciekami metodg uprawy pluznej. Jed-
nak proces zadarniania jest bardzo powolny, a wysokie plony siana u- .
zyskuje sie dopiero w drugim roku po zasiewie mieszanki traw.

2. Przy doborze mieszanki traw na laki zagospodarowane nalezy u-
wzgledni¢ istniejace zbiorowiska naturalne, gdyz czes¢ wysianych roslin
z biegiem lat przepada, co powodu]e uproszczenie skladu botamcznego
tak nowo zalozonych.

3. Wyniki badan wykazaly, ze dla utrzymania wy.aokle] produkcy jno-
Sci lgk konieczne jest, oprocz czestego nawadniania, systematyczne na-
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- wozenie mineralne (NPK). Stwierdzono celowo$¢ stosowania dawek w
wysokosci 160 kg N, 80 kg P,O5; i 120 kg K,O na 1 ha. Nawozy te na+
lezy stosowaé¢ co najmniej w dwoéch dawkach (wiosng i po I pokosie).

4. Stwierdzono, ze pod wplywem zagospodarowania i nawozenia na-
stgpily zmiany w skladzie chemicznym ‘siana. Wzrastala ilo$¢ azotu, fo-
sforu i potasu. Niezaleznie od poziomu.nawozenia i sposobu zagospoda-
rowania wystgpily niedobory magnezu, sodu, wapnia, miedzi i molibdenu.

5. Na lakach zagospodarowanych wzrosta ilo$¢ gatunkéw traw o do-
brej wartosci pastewnej o okoto 10-20%b. \

6. Na podstawie czteroletnich badan nie stw1erdzono szkodliwego
wplywu Sciekdw na warto§¢ paszowa sian. Nie wskazane jest jednak na-
wadnianie Sciekami gk krotko przed koszeniem, gdyz na lisciach traw
‘pozostaje osad, ktéry pogarsza warto$é paszows siana. Przed koszeniem
Igki powinny by¢ nawadniane wodg czysta w celu usuniecia osadu.

7. Nie wskazane jest stosowanie wysokich “stezen Sciekéw o6raz zbyt
diugiego ich przetrzymywania na lgkach, gdyz nastepuje wypadanie ro-
$lin lgkowych oraz zamulenie gleby, co utrudnia oczyszczanie §ciekow.
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BJIUSAHUE METOJOB OCBOEHMSA JIYTOB HA KOPMOBYIO HEHHOCTb CEHA
NPU OPOILIEH¥WY CTOYHBIMU BOIAMMU 3AB-OZI'A
- IPEBECHOBOJOKHMUCTBIX IIJIUT ‘

Pesxome ‘

COOTBeTCTBYIOI.uMe ONBITHI NMPOBOIAUJIUCE B nepmo,u 1974-1977 rr. Ha ABYXKOCHBIX
Jyrax, paclojioOXeHHbIX Ha IecyaHblx nouysax. CpaBuyBaauM nBa METOAA OCBOCILIA
U yeTbipe YPOBHA ypoOpenusa. OnbITbl BBIABUJIM BO3MOXKHOCTH OCBOEHMA JIYrOB B
YCJIOBUAX OPOIIEHMA CTCUHLIMM BOZAMM IIO METORY IOJIHOM ob6paboTkyu (0bopoTKa mia-
cra) M MuHepaJbHOro ya~6peuHmua. HausbicuiMe IIPOUM3BOACTBEHHBbIE s dekTsl B
YCIOBMAX OPOILUEHUA HAIlyCKOM IIO CKJIOHY ObliM JOCTUIHYTBI IIPM OCBOEHMM - Y-
ros mo Merony ynobpeHus, 6e3 yHMUTOKEHUA cTapoit aepHuHbl. Ilpu nonbope Tpa-
BOCMecH Ha OCBOEHHbIe Jyra cnenyé'r yYuTLIBATHL CYLIECTBYIOLMEe NPMUPOJHBIE pac-

A
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TUTEJbHbIE COOOIIECTBA, MOCKONBKY 4YacCTh NOCESHBLIX PACTEHMII C TeYeHueMm BpeMeH!
BBIXOAUT M3 COCTABA TPaBOCTOf, HTO BbI3LIBAET YNPOIUEHMe GOTAHMYECKOTO COCTAEa
3aJIOKEHHBIX JYIOB. JJNA ynepmKaHUs BbICOKOL IPOM3BOAUTENBHOCTY OCBOEHHBIX -
JYyroB HeOGXOAMMO NPUMEHATb, HE3aBUCUMO OT JacToro OPOIUEHMs, CUCTeMaTH-
YecKoe MMHepaJbHOe ynobpenmue B Jo3ax okoJsio 160 xr N, 80 kr P,O; n 120 xr K,O
Ha rekrap. Ilox BIMAHMEM OCBOEHMA ¥ ynobGpeHus IIPOUCXOAAT OJaaronpusTHbIE
u3MeHeHUs B OOTAaHMYECKOM M XYMMYECKOM cocTaBe ceua. IloBplmiaercs KO-
JNMYeCcTBO a3o0Ta, cboccbopé n Kaausa. HesaBucuMo OT ypPOBHA M crnocoba OCBOEHUS
HablIoNa0TCA HEeXBAaTKM MAarHus, HATPUA, Kanpuusa, Mmeau U moaubaena. C uenbro
JICCTUKEHMA JYyIIIMX 3(PEKTOB B OYMCTKE CTOYHBIX BOJ M O6GECIEYEHMS BbICOKMUX
ypoxaes cena nejecoobpasHoii SIBIAETCA 3aMeHa NPUMEHSAEMON x0 cUX IIOp cuc-
TE€MbI OPOIUEHMS CUCTEMOI ODPOIIEHUSA NOKIEBAHMEM.

'

Z. CieSlinski, P. Raszeja

INFLUENCE OF MANAGEMENT METHODS OF MEADOWS ON FODDER
VALUE OF HAY AT IRRIGATION WITH WASTE WATERS FROM THE
FIBREBOARD FACTORY

Summary

The respective experiments were carried out in the period 1974-1977 on two-
-“cut meadows situated on sandy soils. Two methods of magement and four
fertilization levels were compared. The experiments have prowed the possibility
of management of meadows under conditions of irrig‘ation with wasfe waters, by
the method of full cultivation (soil overturning) and mineral  fertilization. The
highest producuon effects under condltlons of the border-strip irrigation with
waste waters werel reached at the management of meadows by the method of
fertilization, without destruction of old sward. At selection of the grass-seed mix-
ture for managed meadows existing natural plant communities ought to be taken
into consideration, as the species undersown are partly receding off the sward
in the course of time, what leads to a simplification of the botanical composition
of newly established meadows. To maintain a high productivity level of managed
meadows, it is necessary, apart from a frequent irrigation, to apply systematically
mineral fertilization at the rates of 160 kg N, 80 kg P,O; and 120 kg K,O per
hectare. Under the influence of management and fertilization favourable changes
occur in the botanical and chemical composition of hay. An increase of the amount
of nitrogen, phosphorus and potassium takes place. Irrespective of the level and
way: of management, deficiencies of magnesium, sodium, calcium, copper and
molybdenum oceur. To ensure better effects in the waste water treatment and to
get higher hay yields, it would be purposeful to change -the irrigation system
applied hitherfo for the sprinkler irrigation system.



