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Sieć drenarska może ulegać zamulaniu cząsteczkami głeby i związkami żełaza, które sq tra n­

sportowane przez wodę spływoiącą do drenów. Przy większych prędkościach przepływu w dre nach 

mogą być one unoszone do odbiornika, a przy małych osadzać ~ię i zmnie iszać efektywne prze­

kroie rurociągów lub powodować całkowite ich zamufen·ie. Związki żelaza, a także cząs eczk i 

gleby, mogą zasklepiać ofvłory w!otowe do drenów i utrudniać lub uniemożliwiać odcinek wody 

z profilu glebowego. 

Wypadki intensywnego wypełniania drenów osadami żelazowymi, to ;est takiego, gdy w cią­

gu kilku, ~ilkunastu tygodni lub miesięcy następuje znaczna lub całkowita u.trata wymagane; 

drożności rurociqgów, są w praktyce inżynierskiej spotykane stosunkowo rzadko. Obowiązujące 

bowiem u nas zasady proiektowania [9] znacznie eriminują możliwość zamulania drenów związ ­

kami że,aza. W tym cełu stosu;e się, między innymi, otuliny filtracyjne drenów, odpowiednio 

mnieisze działy drenarskie oraz długości sączków i zbieraczy, większe spadki drenów, wapnowu­

nie pól i zasypki drenarskiej z dodatkiem gipsu, odprowadzanie silnie zażelazionych wód oddz ie­

lnymi rurociqgami„ stosowanie krytych studzienek, spulchnianie podłoża gleb i inne. 

W mietle obowiqzu;qcych przepisów i zcsad projektONanie nie można całkowicie wyełimino­

wać zjawisk morzenia się osadów żelazowych i przykrych, wynikaiących stąd następstw. Przy 

projektowaniu sieci d_renarskiej wykorzystu;e się da1e dotyczące procentowP.i zawartości żelaza 

ogólnego w glebie, przeliczonego na trójtlenek dwużclaza Fe2 0 3
, powszechnie zwanego tlenkiem 

żelazowym. Jednak nie ogó!na iloić żelaza w glebie, a jedynie że fazo "ruchfiwe" - głów n ie 

w postaci kwa_§nego węgfanu żelazawego Fe/HC0
3

/
2 

stanowi o zagrożeniu dla sieci ~renarskiei . 

Aby ustalić iego ilo§ć, należy wykonać analizę chemiczną wód gruntowych. Normalnie iednak 

1 dla celów prąiektowania urządzeń drenarskich badań takich się nie wykonu;e • 

• 
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POSTACIE ŻELAZA W GLEBIE 

W wyniku naturalnych procesów glebowych zawartość żelaza w utworach piaszczystych kształ­

tuje się zazwyczaj no poziomie 1,5-2%, a w glinach ciężkich dochodzi do 5-7%; w poziomie 

glejowym zawartość żelaza ;est kilkukrotnie więks·za. W glebach mineralnych mogq występować 

też skupienia /konkrecie/ i osady żelaziste w formie zbitych, twardych warstw, tzw. rudawca 

tub orsztynu. W glebie żelazo występuie zwykle w postaci: 

- tlenku żelazawego FeO ;oko Fe++, 

- tlenku żelazowego Fe
2 

0
3 

jako Fe~, 

- tlenku żelazowo-żelazawego /magnetytu/ Fe
3

0 
4 

jako Fe +ł- i Fe +-H-, 

węglanu żelazawego FeC 0
3 

jako Fe*, 

- dwusiarczku żelaza /pirytu/ FeS
2 

jako Fe++, 

- siarczku żefazawego FeS iako Fe++, 

siarczanu żelazawego FeSO 
4 

• 7 H
2 

O jako Fe*, 

kwaśnego węglanu żelazawego Fe/HC0
3

/ jako Fe H, 

- wodorotlenku żelazawego Fe/OH/
2 

jako Fe*, 

- wodorotlenku że łozowego Fe/OH
3

/ w formie x Fe
2 

0
3 

• y H
2 

O jako Fe +ł-+. 
Znaczne itości żelaza mogą występować w torfach niskich, gdzie może ono tworzyć pokłady 

rudy bagiennei, \zawieraiqcej nawet ponad 13% żelaza [6J. W torfach niskich, w glebach łqko­

·wych, na terenie nisko położonych dolin rzecznych żelazo występuie zwykle w postaci fosforanu 

żetazawego, tzw. wiwianitu Fe
3
/PO 

4
/
2 

• 8H
2 

O. Zawarte w glebie związki żelazawe łatwo utle­

niaiq się na żelazowe i odwrotnie zwiqzki żelazowe łatwo ulegaiq redukcii na żelazawe [3]. 

Ogólna zawartość żełaza i jego rozmieszczenie w · profilu glebowym za1eży od przebiegu pro­

cesu glebotwórczego. Na ogólnq zawartość żelaza w g,ebie /dwu- i tr6iwartosciowego w prze­

liczeniu na Fe
2 

0
3
/ składaiq się żelazo wolne i żełazo zwiqzane. Najbardziei dynamiczna część 

żelaza wolnego, rozpuszczalna w wodzie i bardzo słabych kwasach próchnicznych, stanowi że­

lazo ruchliwe. Występuje ono w tlenkach żelaza FeO ,A=e*/ i Fe
2

0
3 

/Fe+-H-/. 

Żelazo związane występuie w glebie w zwiqzkach kompfeksowych z różnymi komponentami 

w postaci kompłeksów żełazisto-pr6chniczych, żelazisto-krzemionkowych lub żelazisto-ilasto-pr6cn­

nicznych. 

Udział żelaza ruchłiwego w og6łnei zawartoki żelaza w gl~bie iest na ogół mały i wynosi 

wg Koneckiei-Betley 3, 5-8,3%, w poziomach gleiowych wzrasta do 15% [3J. Zawartoif żelaza 

zwiqza~ego iest prawie proporcionalna do zawartoki w· glebie frakcii iłu koloidalnego. Dłatego 

w iłach zawartość. 5, a nawet 10% Fe
2 
o

3 
nie musi stanowić zagrożenia dla sieci drenarskie i. 

Tak więc nie ogólna ilość żelaza dwu- i trzywarto§ciowego, okre§tonego dla ce16w meliorac·ii 
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w przeliczeniu na Fe O , a iedynie czę~ć ruchliwa w postaci Fe/HCO / stanowi o zagrożeniu 
2 3 3 2 

dla sieci drenarskiei [2] • 

CHEMICZNE I BIOLOGICZNE ZAŻELAZIANIE DRENÓW 

Żelazo ruchliwe iako rozpuszczalne w wodzie zosta;e wymyte z gleby i pod postacią kwaśne­

go węglanu żelazawego Fe/HC0
3

/
2 

iest transportowane do drenów. Ze związku tego ulatnia 

się kwas węglowy H
2
C0

3 
i przeiściowo powstaje węglan żelazawy FeC0

3
, który przy dostępie 

tłenu w obrębie otworów wlotowych i w drenach przechodzi w nierozpuszczalny uwodn io:iy tlenek 

żelazowy x Fe
2 
o

3 
•y H

2 
O. Odkłada się on częściowo w porach gruntu /filtru/ otaczającego dre­

ny, w otworach wlotowych, a głównie na powierzchni rur, tworząc osady żelazowe zwane oc h rą. 

Wytworzenie osadu w wyniku procesów chemicznych /utleniania żelaza rozpuszczalnego w wodzie/ 

można zapisać: 

Chemiczne wytrqcanie osadów żelazowych w drenach jest intensywnieisze w środowisku gleb 

kwag1ych o pH poniżej 5,5 oraz przy wyższych temperaturach, a więc w okresie letnim. 

Inny tryb powstawania osadów w drenach zwany zażelazia,:,iem biologicznym wywołany ;est 

przez bakterie że łaziste zawarte w wodzie drenarskiei, takie jak: Leptothrix ochracea, Ga I i one I­

la, Grenothrix, Cladotrix, Spirophyllum, Sphaerotilus, Nawmaniella, Toxothrix, Pseudomonas i 

Enteroba~ter. Bakterie te najsilniei rozwiiaiq się wczesnq wiosną i wtedy to wytrącanie żelcza 
I 

w wyniku procesów biologicznych iest większe niż w oparciu o procesy chemiczne. ZażelaJianie 

biologiczne następuie w ten sposób, że bakterie żelaziste pobieroią z wody żelazo znaidujące 

się tam w formie rozpuszczonei i odkładają ie w swoich otoczkach w postaci nierozpuszczalnego 

wodorotlenku. Zainkrustowane nitki bakterii tworzq powłoki prowadzqce do zapychania przewodów 

drenowych [5]. Rozwój bakterii żelazistych ma miejsce zarówno przy niskim, jak i przy wysokim 

pH • 3, 5-10. 
W wodach, które zawierają nikłe ilady substancji organicznej, osady żelazowe powstają wy-

łącznie w wyniku procesów czysto chemicznych. Przeważnie jednak w drenach występują jedno­

czeilie obydwie formy zażelaziania i to głównie w pierwszych '2-5 lotach po wykonaniu robót 

(a]. 

l. 
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CHARAKTERYSTYKA OSADÓW ŻELAZOWYCH 

Osad żelazowy w stanie świeżym zawiera 90-98% wody i iest koloidalnq, miękkq, gqbczastq 

masą o zróżnicowanym kształcie i barwie czerwono- lub ciemnobrqzowei. Zazwyczai zawiera du­

żo żeraza, ale także Al, Mn, Ca, Mg, So
4

, a szczególnie C. Skład chemiczny ochry wg badań 

Masłowa [6] i Petersena [8] iest następuiqcy: 

Fe
2

0
3 

3,0-80,4% 

A,
2
o

3 
0,2-39,3% 

MnO 0-12,9% 

CaO 

MgO 

P205 

so
4 

co
2 

części organiczne 

C:N 

pH 

0,06-12,8% 

o, 13-1,55% 

1 ,6-12 ,0% 

0-7,54% 

0-9 ,04% 

20-53,5% 

11-30 

3,6-7,1% 

Wytrącone osady że łozowe ulegaiq stopniowemu zagęszczeniu. W ciqgu kilku godzin ich gę­

stość objętościowa wzrasta z 1,05 do 1,2 g/cm
3

, a gęstość właściwa wynosi ok. 2,55 g/cm3, a 
. . 

w ięc iest zbliżona do piasku. Złogi ochry wysychaiqc twardnieiq i zatykaiq otwory wlotowe i 

przekrój rurki drenarskiei. Przyczepność ochry do rur z tworzyw sztucznych ;est do 30% większa 

niż w drenach ceramicznych [8J. Pokonanie sił przyczepno§ci ochry do rur drenarskich wymagało­

by siły unoszenia wody, jaka może być · osiqgnięta przy spadkach drenów ponad 100-200%, a 

więc takich, jakich w technice drenowania się nie stosuie. 

KRYTERIA ZAGROŻENIA ZAMULANIA DRENbW ZWIĄZKAMI ŻELAZA 

Powszechnie przyimu;e się, że miernikiem zagrożenia zamulania· drenów zwiqzkami żelaza 

jest zawartość rozpuszczonego w wodzie gruntowe; kwafnego węglanu żalaza Fe/HCO
3

/
2

• W li­

teraturze radzieckiej [2, 6] i RFN [4, 8J przeważa poglqd, że proces zażelaziania drenów po­

jawia się przy zawarto~i żelaza w wodzie gruntowe; w ilo§ci 3 mg/I, a przy powyżei, 8 mg/I 

jego przebieg jest bardzo szybki /tab. 1/. Wdług Kunze ( 4] przy zawartoki że łoza powyżei 

20 mg/I możemy chronić sieć drenarskq przed zażelazieniem, zapewniaiqc prędko§ć wody w dre­

nach co najmniej 0,35 m/s, kt6rq uzyskuie się przy spadkach: I = 14%0 w sqczkach r/ 5 cm, 

I = 7%o w zbieraczu ~ 7,5 cm, I = 4%o dla r/ 10 cm itp. Ułożenie drenów o takich spadkach 

często jest niemożliwe z uwagi na to, iż zwykle drenujemy tereny płaskię. P.rzy zawartołci że-
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Tabela 

Zagrożer:1ie zamulenia drenowania ceramicznego osadami żelazo­

wymi w zależności od zawartości F++ w wodzie gruntowej 0 

pH ;,- 7 wg Kuntze i Egge fsmana [8] 

Zawartość Fe* 

mg/I 

<. 1 

1-3 

3-6 

6-9 

:,9 

Stopień zagrożenia 

brak 

małe 

średnie 

duże 

bardzo duże 

łaza powyżej 20 mg/I Kunze uznaje, że niezbędne sq specialne środki zapobiegawcze, np. wap­

nowanie zasypki z dodatkiem gipsu. Zagrożenie zamulenia sieci drenarskiei może być oszacowane 

w c~_asie przeprowadzar1ia terenowych badań glebowych - opisu profilu glebowego, barwy wody i 

wytrqconego osadu żelazowego w odkrywce ; lub rowie /tab. 2/. 
Tabela 2 

Charakterystyka wskaźników zagrożenia wytrqcania się osadów żelazowych wg Kuntze i Eggelsma­

na [a] 
Zagrożenie wy­
trqcan ia sit osa­

dów żelazowych 

Bardzo małe 

Małe 

Średnie 

Duże 

Bardzo duże 

Powierzchnia 
wody 

Barwa wody 
Dno odkrywki, 

cieku 

wolna od za- czysta 
nieczyszczeń 

wolne od ochry 

punktowo 
tłusta 

trochę zawiesin cienka warstwa 
ochry zawiesin ochry 

rozległe tłuste dużo zawiesin osad czerwono­
brązowy plamy ochry 

całkowicie 

tłusta 

całkowicie 

tłusta 

iasno brązowo- wyraźny osad 
czerwona ochry 

mętna brqzowo- gruba warstwa 
czerwona mułu z ochry 

Zawartość że la za 
w glebie 

iednolite zabarwienie 
żelaziste całego profi­
lu 

mała liczba plam 

plamy 

konkrecie żelaziste 

bagienna ruda żelaza, 
wyraźnie utlenione i 
odtlenione poziomy 
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ZAPOBIEGANIE ZAŻELAZIANI U DRENÓW 

Zamuleniu sieci drenarskiei osadami żelazowymi można zapobiegać środkami profilaktycznymi 

- stosowanymi w proiektowaniu i wykonawstwie urzqdzeń, niedopuszczaiqcymi do wytworzenia się 

ochry w drenach oraz środkami eksploatacyinymi - polegaiqcymi na usuwaniu osiadaiqcych namu­

łów w okresie technicznego użytkowania urzqdzeń [1]. 
Profilaktyka polegać będzie na: 

1. Zapobieganiu wymywania żelaza ruchliwego Fe/HC0
3
/
2 

z gleby wnoszenia do drenów. 

2. Zapobieganiu utleniania Fe/HC0
3
/
2

/ w drenach. 

3. Zapobieganiu osadzaniu się ochry w drenach. 

1. Zażelazione wody obce wysiqkowe i źródlane przechwycić można rowem opaskowym i tym 

samym zapobiec napływom tych wód i żelaza do sieci drenarskiej. 

Poprzez zwiększenie areacp gleby za pomocq zabiegów agromelioracyjnych, takich jak głębo­

ka orka, spulchnianie podglebia, kretowanie .itp. intensyfikuje się utlenianie Fe/HC0
3
/
2 

w gle­

bie hamuiąc tym samym iego odpływ do drenów. 

Skutecznym środkiem zapobiegajqcym wnoszeniu żelaza do drenów jest wapnowanie zasypki 

drenarskiei z dodatkiem gipsu oraz intensywne wapnowanie pól. Sposób ten j.est od ponad 30 lat 

stosowany w kraiach skandynawskich, w NRD, na Węgrzech, zalecany jest w RFN, Polsce i in­

nych kraiach. Obecność wapnia w profilu glebowym unieruchamia zwiqzki żelaza w wyniku two­

rzenia się zwiqzków kompleksowych z udziałem kationu wapnia, co powoduje ich stabilnoić [3J. 

Według Schroedera [7] trwałe unieruchomienie żelaza w glebie osiqga się przy wartoki pH 7 7. 

Radykalne obniżenie zażelazia .,ia drenów zaobserwowano w ZSRR po zastosowaniu powierzch­

niowego wapnowania pól dawką 1, 5-2, 5 dt/ha [6]. W krajach skandynawskich po okry~iu dre­

nów 7-10 cm warstwq gleby humusowei zaleca się wapnowanie rowka w ilości około 2 kg/m ru­

rociągu. Wapnowanie zasypki drenarskiej dawkq wapnia 1-1,5 kg/m rowka, a w razie bardzo du­

żego zakwaszenia gleb - stosowanie mieszaniny wapnia z gipsem zaleca Koblenc [2J. Masłow po­

wołuiqc się na badania Fiedotowei podaie, iż w bardzo kwafnych torfach bardziei efektywna w 

działaniu iest mieszanina wapnia z gipsem, natomiast w glebach mineralnych samo wapnowanie. 

Nasze wytyczne z 1978 r. [9] zalecaiq w glebach zażelazionych i iednocze!nie zakwaszonych 

/ pH < 5,5/ stosowanie wapnowania zasypkq z dodatkiem lub bez gipsu w ilości 1-2,5 kg/m row­

ka. 

2 • Zatopienie całych systemów drenarskich lub nawet tylko wylotów odcina dopływ powietrza 

do rurociqgów oraz zapobiega utlenia„iu Fe/HC0
3

/
2 

w drenach. W ten sposób zostaje zahamowa­

ne zażelazianie chemiczne, lecz na skutek dobrych warunków rozwoju dla bakterii żelazistych 

/w warunkach beztlenowych/ następuie wzrost zażelaziania biologicznego. Zatapianie wylotów 
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iako spoa6b ograniczania dopływu tlenu do drenów znany i est od ponad 100 lat. Efekty zatapia ­

nia wylotów pozytywnie ocenia się w kra;ach ska:idynawskich, Austrii, USA, RFN [ 4, 6 , 8]. 

W tym ostatnim państw}e odnotowano też przypadki silnieiszego zamula :1ia się dre nowania z wy­

lotami zatopionymi. W celu ograniczenia dopływu tlenu do drenów zaleca się budowanie krytych 

studzienek drenarskich zamiast otwartych. 

3. Walka z zażelazianiem sieci drenarskie i najczęściej polega na zapobiegan iu osadza niu się 

ochry. W tym celu zaleca się stosowanie spadków drenów co na;mniei 4-6%0, stosowa.1ie sqcz­

ków nie dłuższych niż 150 m, a zbieraczy do 400 m w małych działach drenarskic h, za be zpie­

czanie drenów przed zamulaniem i zatykaniem otworów wlotowych fiłtra'Tii z piask u i żw iru, żużlu 

oraz materiałów orga.1icznych, takich jak torf, słoma i odpady drzewne, zawieraiqce ga rbniki 

trociny, wióry i kora. Przydatna do tego celu iest też gleba humusowa, gdy zaw iera dużq ilość 

próchnicy, ma dobrq strukturę gruzełkowatq i jest pozbawiona zwiqzk6w żelaza. 

Zahamowanie wzrostu bakterii żelazistych, powoduiqcych biologiczne zażelazia nie drenów, 

uzyskuje się poprzez zaimpregnowanie rurek ceramicznych związkami cynku, kadmu, rtę ci [5] . 

Są to iednak zabiegi kosztowne i technologicznie nie dopracowane. 

Walka z osada11i żelazowymi w czasie eksploatacp systemów drenarskich sprowadza s ię do 

mechanicznego czyszczenia drenów za pomocq wody i szczotek oraz chemicznego usuwa nia osa­

dów, tj. działania na osady zwiqzkami chemicznymi, powoduiqcymi prze iście tych osadów w for­

mę rozpuszczalnq. Z wymienionych sposobów naipowszechniei stosowane iest hydrauliczne prze­

płukiwanie drenów za pomocq wody podpiętrzonei w studzienkach lub specialistycznego s przętu 

- agregatu pompowego, węża tłocznego, zakończonego dyszq. Urzqdzeniem tym można czyścić 

sqczki i zbieracze wodq pod ci~nieniem do około l MPA /10 atmosfer/. Producentami tego sprzę­

tu sq w Europie im. in. Holandia i NRD. Chemiczne metody czyszczenia drenów przy użyciu 

gazu siarkowego /SO/ lub wodosiarczanu sodowego /NaHSO 4/ zostały zastosowane jedyn ie w 

skali doświadczalnei. 

PRZYKŁADY ZAMULANIA DRENÓW OSADAMI ŻELAZOWYMI 

Ruchliwo~ć żelaza i iego przemieszczanie z warstw wierzchnich do głębszych i dalei do d re­

nów jest duża, zwłaszcza w latach mokrych, w glebach piaszczystych o niskim pH. Na obiekcie 

Zegrze w woj. koszalińskim, mimo niewielkiej iloki żelaza ogólnego 0,7% Fe2 o3 w płytkic h 

zmurszałych torfach· na piasku luźnym, zawartofć żelaza rozpuszczonego w wodzie gruntowej o 

pH = 6,4 wynosiła 23;3 mg/I, a więc była znaczna. Nic dziwnego więc, że w krótkim czasie 

po wykonaniu urzqdzeń na §ciankach drenów zaczęła się odkładać ochra. Przyjmujqc przec iętny 

odpływ roczny z drenów 100 m można obliczyć, iż z 1 ha gru:itów w Zegrzu wymyte zosta je ro ­

cznie 232 kg zwiqzków żelaza. Przy rozstawie sqczków 20"'" i gęsto ki objęto§c iowe j namułów 
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1,2 g/cm
3 

na 1 m drenu przypada 363 cm
3 

osadu, co stanowi ok. 5% objętoki sqczka o śred­
nicy 5 cm. Jeśli powstały osad iest unoszony do rowu odpływowego, wówczas droż:ność drenów 

może pozostać na pożądanym poziomie. 

Duże natężenie procesów zażelaziania sieci odwadniaiqcei obserwuie się na gruntach stano­

wiących dotąd nieużytki oraz zasila.,ych wodami napływaiqcymi z przyległych terenów zalesio­

nych. Gleby nieużytków, iak i terenów zalesionych, nie wapnowane od kilkunastu lub kilku­

dziesięciu lat są z reg uły silnie zakwaszone. Po wykonaniu drenowania nieużytków uruchomione 

zostaią procesy wymywania żelaza, które spływaiąc w dużych ilo§ciach do drenów mogq w krót­

kim czasie spowodować ich zamulenie. Wypadek taki miał mieisce na terenie miasta Opola. 

Napływ żelaza był tam tak intensywny, że mimo oczyszczania drenów po kilku tygodniach po­

nownie były wypełnione ochrą. Spadki tych drenów były nawet nieco większe niż minimalne do­

puszczalne w Wytycznych [ 9]. 

PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

l . Procesy zaże łazian ia siec i drenarskie i n ie zostały dotąd należycie zbadane, zwłaszcza bio­

logiczny tryb powstawania osadó~ . Brak iest iednoznacznie specyzowanych zasad zapobiegania 

zamulani u siec i drenarskie i. 

2. W celu dokonania należyte i oceny zagrożenia nie wystarczaiąca iest znaiomo~ zawarto§ci 

żelaza ogólnego w glebie Fe
2 

0
3

, potrzebna natomiast żelaza dwuwarto§ciowego, ruchliwego, 

rozpuszczonego w wodzie gruntowej - głównie w postaci kwa~ego węglanu żelazawego Fe/HCOfi, 

3. Po dopłynięciu do drenu Fe/HC0
3

/
2 

utlenia się i przechodzi w nierozpuszczalny osad 

zwany ochrą. Osad ten może odłożyć się na wewnętrznej powierzchni rur, na otworach wloto­

wych, a także w p·orach gruntu /filtru/ otaczajqcego dreny. Tak prze~iega chemiczne tworzenie 

_ osadu, występuiące głównie latem. 

4. Zażelazianie biologiczne drenów wywołane jest przez bakterie żelaziste, które rozwijaiq 

się w wodach drenarskich, głównie wczesną wiosną i iesien;q. Przeważnie w drenach występuie 

zarówno zaże łazianie chemiczne iak i biologiczne. 

5. Przyczepno~ć osadu żelazowego do drenów iest niezwykle duża. Dla zapobieżenia iego 

osiadania należałoby dreny wykonywać ze spadkami 100-100%0. 

6. Tworzenie osadów w drenach ma mieisce przy zawartoki żelaza w wodzie gruntowe i iuż 

w i lok i 1 -3 mg/I, przy zawartoici powyżej 8 mg/1 zagrożenie zamulania i est duże. 

7. Zamulaniu sieci drenarskiei można zapobiegać' trodkami profilaktycznymi, stosuiqc w cza­

sie projektowania i wykonawstwa urządzeń odpowiednie zasady i technikę oraz frodkami eksploa­

tacyinymi - w okresie technicznego użytkowania urzqdzeń. 
r 
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Stanisław Kostrzewo 

THE CLOGGING OF PIPE DRAINAGE SYSTEM BY IRON COMPOUNDS 

Summary 

The clogging of pipe drainage system by iron compounds is o complicated and not yet fully 

recognized process. There· are two ways of iron sludge formation in pipe drains: chemical and 

biological. Chemical formation of iron sludge follows in result of oxidation of Fe/HC03/ 2 and 

its turn into ins(?luble iron precipitation called ochre. Now, the biologica I way consists in fixing 

iron by bacteria. Stickiness of the ochre formation is very high, but it can be conquered by 

100-200%0 pipe drain slopes. To find out the means for protecting pipe drains against iron clo­

gging the content of iron dissolved in ground water should be determined. Iron clogging of pi pe 

drains can be prevented using prophylactic means as well as by mechanical or chemical removal 

of ochre de position. 
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CTrumc~a.B KocTmeBa 

3AR1IHBAHI1E llPEHAIHO0 CETH IFJIE3HCTh1MH COFJmHEHIDIMPI 

P e a 1> M e 

3a.HJmBaHHe ~peaa,mof 08TH ll8~83HCTHMH coe~HH8HWIMH HBJISieTCH CJIOllHHM 

z eme ae Bno~He paspa6oTaHHHM nponeccoM. 06pasoBaHHe EeieaHOTHI OTHoze­

HHM B npeHax MO~eT npoHCXO~HTb ĄBYMS nyTHMH! B pe3yi~TaTe XB11H118CKOro 

npouecca oxmCJieHIDł Fe(HC03)2 H npeBpameHIDł ero B oca,noK - oxpy, H Bc~e~­

CTBRe 6HOAOrH~ecxoro npcuecca,. BH3BaHHOI'O ge~e3HCTHMH ÓaKTepBSIMH. IlpJ4JIHII­

traBOCTL OC8JlKa 6o~~maJł H ~TOOH ee Iłp80AOA8Tb npmMeWieTCH YKJIOHH ~peR aa 

I00-200% •• qTOÓS npe~oxpaHBTD ~peBH OT 3aBJl8HKH, Heo6xo~MMO zccne~OB8Tb 

co~epEaHHe ~eBe3a, pacTBOpeHHOro B rpyHTOBOff BO~e. EopoTDCH C 3aHJieHBeM 

JtpeH MO>ltHO C IlOMOillbl) JIPO(pKJiaKTB11ecKBX C:p8llCTB H npm np~eHeHBB MeXaHaAec­

KOH BJIH XlffltHąecRO~ OąHCTKH ~pea. 


