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Celem optymalizacji uprawy ro$lin okopowych jest uzyskanie mozliwie
najwyzszych plonéw przy réwnoczesnie najmniejszych nakladach robo-
cizny poprzez wprowadzenie najbardziej wydajnych maszyn. Dobér ty-
pow maszyn i narzedzi przy uprawie roslin okopowych uwarunkowany
jest podstawowymi procesami technologicznymi, do ktérych nalezy za-
liczy¢: uprawe gleby, sadzenie i siew nasion, prace pielegnacyjne, zbior
plonéw oraz transport. Technologie tych procesow nalezy rozpatrywac
kompleksowo i to w obrebie kilku gatunkéow roslin, wychodzac z zalo-
zen agrotechnicznych i skutkéw biologicznych, jakie mogg mieé¢ miejsce
przy zastosowaniu poszczegdlnych typoéw maszyn, a konczgc przewidywa-
niami efektéw ekonomicznych.

Uprawa gleby, jak i nawozenie nie wplywajg jednak w sposéb zasad-
niczy na dobor typow agregatéw ciggnikowych uzywanych w tych proce-
sach. Warunkiem jest tylko wykonanie zabiegéw uprawowych w mozliwie
najbardziej optymalnych terminach agrotechnicznych oraz wyeliminowa-
nie szkodliwego wplywu nadmiernego ugniatania gleby kolami ciggnikéow,
zwlaszcza w bardziej wilgotnych warunkach glebowych.

W Polsce na dobér ciggnikéw i maszyn najbardziej rzuluje proces tech-
nologiczny siewu nasion, a w szczegélnosci dobor szerokosci miedzyrzedzi,
zakladajgc, ze wszystkie prace prowadzi si¢- w ukladzie szesciorzedowym.
Ma to ogromne znaczenie przy mechanizacji prac pielegnacyjnych i zbioru.

Przy doborze szerokosci miedzyrzedzi, majac na uwadze uprawe cigg-
nikami nalezy zapewni¢ dobre warunki wzrostu i rozwoju roslin przy
rownoczesnym zapewnieniu maksymalnej produkcji gleby z jednostki po-
wierzchni.

Wychodzgc z ogolnych zalozen oraz w oparciu o wyniki doswiadczen
lat ubieglych, prowadzono od 1964 r. badania laboratoryjno-polowe nad
wplywem stopnia mechanizacji na wielkosc plonéw burakow przy réwno-
czesnych ich sprawdzaniu w gospodarstwach produkcyjnych.

Wieloletnie wyniki badan laboratoryjno-polowych nad wplywem stop-
nia mechanizacji na plon korzeni burakow cukrowych przeprowadzone
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Tabela 1. Srednie wielkosci plonéw burakéw cukrowych zebranych z poletek do§w iadczalnych
w latach 1964-1968

Plon w q z ha w latach Sredni
plon
Stopien w % wg
mechan i- ; T stopni
zacji upra- 1964 1965 1966 1967 1968 sredni mechani-
wY : ’ : ~ zacji
(My—-100%)
M, 421,0 392,0 - 482,0 541,1 495,2 482,2 100
M3 423,0 419,0 520,3 543,2 503,0 481,3 99,81
M, 4955 440,0 539,8 548,1 507,7 506,1 104,87

w RZD Wolica wykazaly, ze nie zachodzg istotne roznice miedzy poszcze-
gblnymi poziomami mechanizacji przy zachowaniu tej samej agrotechniki
na poletkach, aczkolwiek mozna zauwazy¢ nieznaczne zwyzki plonow
korzeni z poletek uprawianych agregatami ciagnikowymi (tab. 1). Te mi-
nimalng zwyzke plondéw uzyskanych z poletek uprawiahych agregatami
ciggnikowymi w poréwnaniu do metod tradycyjnych mozna tlumaczyc
bardziej dokladng uprawg gleby w miedzyrzedziach.
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Zagadnienie wplywu stopnia mechanizacji na plon przesledzono ré6w-
niez w praktyce na przykladzie kilkunastu gospodarstw indywidualnych
i pegierowskich. Wyniki zestawiono na rys. 1. Przy ustalaniu plonu brane
byly pod uwage ilosci odstawionych korzeni do punktu skupu zgodnie
z kwitami oraz powierzchnie plantacji buraczanych w rozpatrywanych
gospodarstwach. Z linii wykresu mozna wnioskowa¢, ze wzrost wskaznika
mechanizacji wplywa korzystnie na wysoko$¢ uzyskiwanych plonéw. Ba-
dane gospodarstwa podzieli¢ mozna jednak na dwie grupy. Do pierwszej
grupy zaliczy¢ nalezy gospodarstwa utrzymujgce egoélny wysoki poziom
agrotechniczny, w ktorych przestrzegane sg terminy wykonywania po-
szczegblnych zabiegéw, a zwlaszcza okresu przerywki i pojedynkowania
oraz odpowiedniego nawozenia. Do nich nalezy zaliczy¢ gospodarstwa indy~
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widualne i pegierowskie, posiadajgce wieksze obszarowo plantacje, na
ktére mozna bylo wprowadzi¢ agregaty ciggnikowe. Gospodarstwa te po-
siadaly réowniez wystarczajgcg ilos¢ sily roboczej do wykonania niezbed-
nych zabiegdbw wiosennych. Drugg grupe stanowily gospodarstwa, ktoére
posiadaty mniejsze obszarcwo pola, w zwigzku z czym, wiekszos$¢ zabiegéw
wykonywano recznie i agregatami konnymi.

T abela 2. Poziom mechanizacji uprawy burakéw cukrowych

Srednia wartosé Zak
) ) . ., akres
Rodzaj zabiegu agro- Stopien Ilosé¢ Ly Ly L -
techn. mechan. gospod. o
E E E /0
Podstawowa uprawa M, 18 75 71 146 32-68
‘ M3 11 20 72 92 68-85
M, 5 15 59 74 85-92
Siew nasion M, 30 16 9 25 23-63
M3 2 2 2 9 71-83
Uprawa miedzyrzed. M, 29 172 39 217 9-28
M3 3 103 46 149 29-35
Zbiér burakéw "M, 25 116 49 165 1445
M3 4 74 62 136 48-51
M, 2 47 63 110 57-58
Transport M, 19 93 79 172 38-57
M3 5 47 85 132 60-69
M, 6 34 92 126 69-78

Wprowadzenie ciggnika na plantacje buraczane przyczynia si¢ do
znacznego obnizenia pracochlonnos$ci technologicznej (tab. 2).

Przy uprawie burakéw cukrowych w praktyce najwyzsze wskazniki
mechanizacji uzyska¢ mozna w czasie wykonywania podstawowe]j uprawy
gleby do 92% oraz w transporcie do 78%. W dalszym ciggu przy obecnie
stosowanej technologii uprawy istniejg trudnosci w zmechanizowaniu
upraw miedzyrzedowych 1 zbiorow. W czasie upraw miedzyrzedowych
uzyskiwano w badanych gospodarstwach wskaznik mechanizacji 35%o.
Przyczyng tak niskich wskaznikéw sg trudnosci wprowadzenia agregatow
ciggnikowych o wiekszych wydajnosciach z uwagi na stosowanie zbyt
waskich miedzyrzedzi i bardzo czesto malych powierzchni pél uprawnych.
Wigze sie z tym w znacznym stopniu réwniez mechanizacja zbiorow ko-
rzeni buraczanych. Mimo stosowania w niektérych wypadkach zlozonych
maszyn, uzyskiwano jednak wskazniki ok. 60%0. Mozna znacznie zwigkszy¢
wskaznik mechanizacji i to zaréwno przy zbiorach, jak i przy wykony-
waniu zabiegéw uprawowych w miedzyrzedziach, wprowadzajgc uniwer-
salny ciggnik Ursus C-330 oraz odpowiednig organizacje pracy. Biorgc
sumarycznie pie¢ podstawowych zabiegéw przy uprawie burakow, przej-
Scie od poziomu prac agregatami konnymi przy srednim wskazniku me-
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Tabela 3. Wplyw poziomu mechanizacji uprawy burakéw curkowych na wysokos$¢ wskaznikéw
ekonomicznych

Pracochlonno$¢ technologiczna

. Wskaznik
Stapief mechanizacji
mechanizacji Lg 1 BY, L 52 .
/0
E/ha E/q E/ha E/q E/ha E/q
M, 519 1,8 323 1,1 842 2,9 38,4
M; 282 1,0 328 1,1 610 2,1 53,6
M, 106 0,4 262 0,9 368 1,3 71,6

chanizacji 38%¢ do prac wykonywanych agregatami ciggnikowymi o $red-
nim wskazniku 71%¢ mozna zmniejszy¢ naklad pracy personelu piecio-
krotnie, uzyskujgc stosunkowo niskie wskazniki pracochlonnosci na jed-
nostke plonu. W mniejszym stopniu malejg naklady pracy maszyn przy-
padajgce na 1 ha. Rozpatrujgc sume wszystkich prac przypadajgcych na
1 ha uprawianych burakéw mozna stwierdzi¢, ze przejscie do uprawy
agregatami ciggnikowymi pozwala na zmniejszenie ogélnej pracochlon-
nosci ponad dwukrotnie. Podobnie jak i pracochlonnos¢ ulegajg zmniej-
szeniu prawie dwukrotnie naklady pieniezne.
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Rys. 2. Wplyw wskaZnika mechanizacji przy uprawie burakéw cukrowych na wskaz-
niki ekonomiczne procesu uprawy

LM — pracochlonnosé 'maszyn E/ha, LrR — pracochlonno$é personelu E/ha, Kr — koszt
robocizny ludzi zV/E, KM — koszt robocizny maszyn zl/E, A; — wydajno$¢ jednostko-
wa ha/E

Analizujgc wplyw wskaznika mechanizacji przy kompleksowej upra-
wie burakéw na wskazniki ekonomiczne calego procesu uprawy (rys. 2)
mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie duzych agregatéw ciggnikowych, bar-
dziej zlozonych maszyn, pozwala na osiggniecie wyzszych wskaznikéw
mechanizacji, znacznie wiekszych wydajnosci jednostkowej A; mierzonych
w ha na jednostke przeliczeniowg pracy. Duzy wzrost wydajnosci jed-
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nostkowej pracy tlumaczy sie zaangazowaniem duzych mocy silnikow
przy réwnoczesnie znacznym zmniejszeniu pracy rgk czlowieka. Anali-
zujac przebieg linii charakteryzujgcych naklady pracochlonnosci techno-
logicznej, jak i koszty zwigzane z nakladami pracy personelu Ky i pracy
maszyn Kpy w funkcji wskaznika mechanizacji mozna stwierdzié¢, ze
w miare wzrostu wskaznika mechanizacji istniejg tendencje zmniejsza-
nia kosztéw zwigzanych z mechanizacjg uprawy burakéw w przeliczeniu
na jednostke ekwiwalentng i to przy zastosowaniu jedno- jak i dwufazo-
we] metody zbioru burakéw cukrowych. Biorgc pod uwage agrotechniczne
warunki procesu zbioru burakéw wydaje sie bardziej korzystny zbiér

Tabela 4. Koszty wykonania poszczegblnych zabiegéw przy uprawie burakéw cukrowych

Stopien Koszt bezposredni Bz
pien .. Rodzaj zabiegu koszty Z1/q
mechanizacji
Lg Lmx Lmx zi/ha
M, uprawa podst. 620 780 150
nawozenie 555 235
siew nasion 84 96 6560,00 22,9
upraw. miedz. 1610 220
zbidr 738 422
transport 297 563 190
M, uprawa podst. 108 65 362
nawozenie 213 174
siew nasion 65 44 4220,00 14,7
up. miedzyrz. 920 415 290
zbior 478 252
transport 441 387

dwufazowy, pomimo zaangazowania wiekszych sumarycznych mocy cigg-
nikow. Przy dwufazowym zbiorze istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia cigg-
niké6w mniejszych mocy z kotami o szerokosci 10 cali. Przy zbiorze jedno-
fazowym stosowane sg zazwyczaj ciggniki o duzej mocy na waskich ko-
Yach, wykazujgce 1 176 798 N/m2 powodujgc trwale odksztalcenia w glebie,
pozostawiajgc w warunkach suchych mocno ubitg powierzchnie, a w bar-
dziej wilgotnych $lady dochodzace do giebokosci 0,1 m co nie pozostaje
bez ujemnego wpltywu na strukture gleby. W obecnych warunkach naj-
bardziej optymalne efekty agrotechniczne, ekonomiczne oraz mechaniza-
cyjne uzyskuje sie przy zastosowaniu ciggnika Ursus-330 ze wspélpra-
cujgcymi z nim maszynami i narzedziami stuzgcymi do kompleksowej
uprawy burakéw cukrowych.
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Kazumeac 30y

OIITUMAJIBHOE PEI'YJIMPOBAHMUE IIPOITAIIHBIX KYJBTYP
B YCJIOBHUAX BBICOKOTO YPOBHA MEXAHUIAILIUU

PezwowMme

IIpeameTrom paboTbl ObIT aHaAJAM3 MIPUMEHEeHU CEJIbCKOX03/ICTBEHHBIX opyanmn
P Iepexone OT HU3KUX K BBICOKMM YPOBHAM MeEeXaHM3aLUUM BO3IeJIbIBAaTEJIbHbIX
paboTr, a TaKKe OL[eHKa arpoTexXHMYeCcKMX U SKOHoMudeckux 3dpderroB. Hapany
¢ oaTMM ObLIa NOABEPrHyTa aHaJAM3y padora TPaAaKTOPOB OOJBIION, cCpeAHell M MaJjion
MOILIHOCTH, arperaTMpoBaHHbIX C CEJbCKOXO03AVCTBEHHLIMM OPYAUAMHU. BBICOKUI ypO-
BE€Hb MeXaHM3aluM COo3JaeT TaKzxKe HeobXoAMMOCTh yYNoTpebJeHuA COOTBETCTBEHHO
OonblIMX 3€eMeJIbHBbIX IIJIOLIAaAel MOoJA IpomnallHble pacTteHud. Kak npm noceBe, Tak
U npu yOOpKe caxapHO CBEKJIbI ObLJI MOABEPTHYT OLIEHKe Moabop MallMH. YCTaHOBJIE-
HO, YTO TPAKTOpP CpelHel MOIIIHOCTM HamuboJiee NIPUTOAEH B BbILIEONaCaHHbIX 00CTOA-
TeJIbCTBAX M 4YTO YOOPKY CaxXapHOM CBEKJIbI CJEAYET MNPOU3BOAUTL pa3leslbHO, Mpu
oMol 60TBOpe3aJibHbIX MAalIMH ¥ CBEKJIOKOIIATeJIeN.

WURZELPFLANZENBAU IN VERHALTNISSEN EINER HOHEN
MECHANISIERUNGSSTUFE

Zusammenfassung

In der vorgelegten Arbeit wurde der Einsatz einzelner Geridte beim Ubergang
von niedrigen zu hohen Mechanisierungsstufen analysiert sowie agrotechnische und
okonomische Effekte geschatzt. Es wurde auch eine Analyse der mit einzelnen Ge-
raten zusammenarbeitenden Traktoren von kleiner, mittlerer und hoher Kraft
durchgefiihrt. Bei einer hohen Mechanisierungsstufe ergibt sich die Notwendigkeit,
auch entsprechend grosse Wurzelpflanzenanbaufldchen in Anspruch zu nehmen. Es
wurden Maschinensysteme sowohl fiir die Saat als auch fiir die Ernte der Zucker-
ruben bewertet, wobei man feststellte, dass der Einsatz von Traktoren mittlerer
Kraft sowie die Anwendung einer getrennten Zuckerriibenernte beim Einsatz von
Kopfern und Rodern am geeignetsten ist.



