Procesy przezywania i ubywania drzew w réznowiekowych
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Abstrakt. W pracy przedstawiono warto$ci prawdopodobienstw ubywania oraz
przezywania i przemieszczania si¢ drzew w stopniach grubosci w roznowie-
kowych lasach gospodarczych oraz chronionych. Materiat badawczy stanowia
wyniki pomiaréw na 52 statych powierzchniach probnych w Ojcowskim Parku
Narodowym oraz 98 powierzchniach probnych w Lesnym Zaktadzie Doswiad-
czalnym w Krynicy. Wyniki badan wskazuja, ze prawdopodobienstwo ubywania
drzew jest dwukrotnie wyzsze (0,109) w lasach chronionych niz w lasach go-
spodarczych (0,048). Natomiast prawdopodobienstwo przezywania i przemiesz-
czania si¢ drzew do wyzszych stopni grubosci jest wicksze (0,378) w lasach
gospodarczych niz w lasach chronionych (0,349), co jest efektem intensywniej
zachodzacego procesu przyrastania drzew.

Stowa kluczowe: prawdopodobienstwo ubywania drzew, prawdopodobienstwo
przezywania drzew, kontrolne powierzchnie probne.

Abstract. Processes of the survival and loss of trees in uneven-aged protected
and managed stands. Probability of loss of trees as well as survival and
transition to higher DBH classes for protective and managed uneven-aged
forests were presented in this work. Research was conducted on the basis of
measurements results of 52 control sample plots in Ojcowski National Park
and 98 sample plots in Forest Experimental Station in Krynica. Results of the
study indicates that probability of loss of trees was twice much bigger (0,109) in
protective forest than in managed forest (0,048).0n the other hand probability of
survival and transition to the next DBH classes was higher (0,378) in managed
forest than in protective forest (0,349) as a result of more intensive process of
increment.

Key words: probability of tree loss, probability of tree survival, control sample
plots.

Procesy przezywania oraz ubywania drzew i drzewostanow ksztattuja rozwdj lasu. Lasy
zagospodarowane sposobem zregbowym sktadaja si¢ z wielu drzewostanow jednowiekowych.
Stan takiego lasu (gospodarstwa) dobrze odzwierciedla tabela klas wieku zawierajaca infor-
macje o rozktadzie powierzchni i migzszosci drzewostanow w klasach wieku. W rezultacie
przebiegu procesu starzenia drzewostany przemieszczaja si¢ do kolejnych klas wieku. Przebie-
gajacy w przeciwstawnym kierunku proces wyrebu w wyniku planowych cig¢ lub zdarzen lo-
sowych (wiatrotomy, gradacje, pozary) powoduje, ze cz¢s¢ drzewostanow ubywa, a zajmowana
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przez nie powierzchnia po odnowieniu przemieszcza si¢ do pierwszej klasy wieku. Informacje
o0 intensywnosci i przebiegu wyzej wymienionych procesow zestawiane sg w formie macierzy
prawdopodobienstwa przej$¢ (Poznanski 1973, Banas 1996).

W lesie roznowiekowym zréznicowanie wiekowe drzew dobrze okresla tabela klas grubosci
zawierajaca informacje o liczbie 1 migzszosci drzew w poszczegdlnych stopniach grubosci.
Rozwoj lasu roznowickowego okreslaja procesy ubywania oraz przezywania i przemieszczania
si¢ drzew w stopniach grubosci (Banas i Zigba 2002, Banas 2007).

Wzajemne relacje pomiedzy tymi procesami warunkuja zachowanie trwatosci lasu. Inten-
sywnos$¢ przebiegu procesow ubywania oraz przezywania zalezy zarowno od cech danego drze-
wa i drzewostanu (pier$nica, gatunek, wiek, potozenie biosocjalne, zageszczenie, siedlisko),
jak i czynnikéw zewnetrznych (warunki klimatyczne, funkcje lasu czy intensywno$¢ gospo-
darowania). W lasach zagospodarowanych procesy ubywania i przezywania sa w duzej mierze
sterowane przez lesnika gtdownie w wyniku realizowanych ci¢é¢ pielegnacyjnych. W parkach
narodowych i rezerwatach procesy przezywania i ubywania przebiegaja w sposob naturalny
i mogg stanowi¢ wzorzec do wykorzystania w lasach zagospodarowanych, szczegolnie przy
wdrazaniu naturalnego kierunku hodowli lasu (Chodzicki 1960).

Celem pracy jest porownanie przebiegu proceséw przezywania i ubywania drzew w lasach
gospodarczych z przebiegiem tych procesow w lasach chronionych zachodzacych bez ingerencji
czlowieka.

Material i metodyka badan

Badaniami obj¢to dwie grupy drzewostanow réznowiekowych. Pierwsza grupe stanowia
lasy zagospodarowane o powierzchni 102,50 ha, potozone w obiekcie badawczym ,,Czarny
Potok™ Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy. Sa to wielogatunkowe drzewostany z do-
minacjg jodly, buka i §wierka rosnace na siedlisku lasu gorskiego (Poznanski i Banas 2001).
Grupa druga to lasy objete ochrong $cista o powierzchni 210 ha, potozone w Ojcowskim Parku
Narodowym (Ptak — Pliszka 2012). Materiat badawczy stanowia wyniki pomiar6w na statych
powierzchniach probnych zatozonych zgodnie z zasadami statystyczno-matematycznego syste-
mu inwentaryzacji i kontroli lasu (Rutkowski i in. 1972). W obiekcie ,,Czarny Potok™ jest to 98
powierzchni prébnych o wielkosci 0,05 ha, rozmieszczonych w siatce kwadratéw o boku 100 m.
Pomiary powtarzane okresowo co pi¢¢ lat obejmuja lata 1987-2008. W Ojcowskim Parku Na-
rodowym pomiary pochodza z 52 statych powierzchni probnych o wielkosci 0,04 ha, rozmiesz-
czonych w weztach siatki kwadratéw o boku 200 m i obejmujg lata 1991-2011. Liczbe drzew
poszczegblnych gatunkdéw pomierzonych na poczatku okresu badan zamieszczono w tabeli 1.
W Les$nym Zaktadzie Doswiadczalnym w 1987 r. pomierzono 1718 drzew, z czego najwigkszy
udziat miata jodta (38,4%), nastgpnie buk (30,3%) oraz §wierk (27,1%). W Ojcowskim Parku
Narodowym na wybranych powierzchniach w 1991 r. pomierzono ogétem 899 drzew, z czego
prawie potowe stanowil buk (48,6%), znaczy udzial miaty réwniez jodta (16,7%) oraz jawor
(14,6%), pozostale gatunki to: §wierk, sosna, jesion, grab, dab i wiaz.

W oparciu o wyniki pomiaréw kontrolnych dla kazdego drzewa okre$lono prawdopodo-
bienstwa wystapienia w ciggu pigcioletniego okresu nastgpujacych zdarzen (Banas 2002, 2004):

* ubytku ($mierci) Uy

* przezycia i pozostania w tym samym stopniu P

* przezycia i przej$cia do nastepnego stopnia grubosci P.

it

* przezycia i przej$cia o dwa stopnie grubosci wyzej w rozkladzie pier§nic P
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Tab. 1. Liczba drzew objetych pomiarami na poczatku okresu badan w Lesnym Zaktadzie
Doswiadczalnym w Krynicy oraz Ojcowskim Parku Narodowym

Table 1. Number of trees measured on the beginning of research period in Forest Experimental Station in
Krynica and Ojcowski National Park

Le$ny Zaklad Doswiadczalny / Ojcowski Park Narodowy /
Forest Experimental Station Ojcowski National Park
Gatunek / Species i i
u peci Liczba drzew udzial w % / Liczba drzew udzial w % /
/ Number of . / Number of .
share in % share in %
trees trees
Jodta / Fir 660 38,4 150 16,7
Buk / Beech 521 30,3 437 48,6
Swierk / Spruce 465 27,1 21 2,3
Jawor / Sycamore 9 0,5 131 14,6
Pozostate / Others 63 3,7 160 17,8
Razem / Total 1718 100,0 899 100,0

W obliczeniach przyjeto stopnie grubosci o szerokosci 4 cm. Warto$ci prawdopodobienstw
okreslono jako iloraz liczby drzew objetych danym zdarzeniem (w ciagu 5 lat) i tacznej liczby
drzew danego gatunku w stopniu grubosci o numerze ,,i”

Wyniki

Prawdopodobienstwa ubywania oraz przezywania — przemieszczania si¢ drzew do kolejnych
stopni grubosci w ciggu pigciu lat ($rednie z czterech pigcioletnich okresd6w) zamieszczono
w tabeli 2. Ubywanie drzew zwigzane bylo tylko z procesem naturalnego wydzielania si¢ drzew
zardwno w drzewostanach objetych ochrong $cista, jak i drzewostanach zagospodarowanych.
W drzewostanach objetych badaniami w analizowanym okresie nie prowadzono cig¢ rgbnych.
W ciagu 5 lat w lasach zagospodarowanych LZD Krynica $rednio ubyto 4,8% drzew. Najwiecej
ubywato $wierkow (9,1%), a najmniej bukow (1,2%). W drzewostanach objetych ochrong Scista
Ojcowskiego Parku Narodowego ubyto ponad dwukrotnie wigcej drzew (10,9%). Prawdopo-
dobienstwo ubytku byto najnizsze dla buka (0,081), a najwyzsze dla swierka (0,248). Jednak
z uwagi na niewielka liczbg $wierkow objetych pomiarami w OPN (okoto 20 sztuk) wartos¢ ta
moze by¢ obarczona znacznym biedem. Analizujac przebieg procesu ubywania w zalezno$ci
od pier$nicy, najwigcej ubywato drzew cienkich (ryc. 1). W Ojcowskim Parku Narodowym
w ciggu 5 lat ubylo $rednio okoto 18% drzew o piersnicy do 14 cm. Wraz ze wzrostem piersnicy
prawdopodobienstwo ubywania drzew malato, osiagajac najnizsza wartos¢ (0,05) dla drzew
o grubosci 50-65 cm. Dla drzew o pierSnicy powyzej 65 cm prawdopodobienstwo ubywania
wzrastato. W lasach zagospodarowanych LZD w Krynicy wzorzec zaleznosci ubywania drzew
od piersnicy byt podobny, natomiast warto$ci prawdopodobienstw dla wszystkich stopni gru-
bosci byly nizsze $rednio o warto$¢ 0,050 (ryc. 1). Prawdopodobienstwo ubywania drzew byto
najwyzsze dla pierwszego stopnia grubosci (0,130) i malato w kolejnych stopniach do poziomu
0,020 dla drzew o pier$nicy powyzej 60 cm. W lasach zagospodarowanych nie zaobserwowano
wzrostu intensywnos$ci ubywania drzew najgrubszych.
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Ryec. 1. Prawdopodobienstwo ubywania drzew w zaleznosci od pier$nicy w wybranych drzewostanach
Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy oraz Ojcowskiego Parku Narodowego

Fig. 1. Probability of tree loss according to tree DBH in chosen stands of Forest Experimental Station in
Krynica and Ojcowski National Park

Zdarzenie przezycia i pozostania w tym samym stopniu grubo$ci wystepowato najczesciej
i obejmowato okoto 55% liczby drzew w drzewostanach zagospodarowanych LZD Krynica oraz
56% w drzewostanach objetych ochrong $cista w Ojcowskim Parku Narodowym.

Zdarzenie przezywania i przechodzenia do nastgpnego stopnia grubosci w lasach zago-
spodarowanych obejmowato $rednio 38% drzew. Prawdopodobienstwo zaj$cia tego rodzaju
zdarzenia bylo najwyzsze dla buka (0,456) i najnizsze dla $wierka (0,258). W drzewostanach
objetych ochrona $cista zdarzenie przezywania i przechodzenia do nastgpnego stopnia grubosci
obejmowato 35% drzew. Prawdopodobienstwo zajscia tego zdarzenia bylo najnizsze dla swier-
ka (0,324), a najwyzsze dla jodty (0,376). Drzewa najciensze (do 10 cm) cechowato najnizsze
prawdopodobienstwo przejscia do kolejnego stopnia grubosci — okoto 0,240 zaréwno w lasach
zagospodarowanych, jak i objetych ochrona $cislta (ryc. 2). W drzewostanach zagospodarowa-
nych wraz ze wzrostem piersnicy prawdopodobienstwo przemieszczania si¢ drzew do kolejnego
stopnia grubosci wzrastato do pier$nicy okoto 50 cm, a nastgpnie utrzymywato si¢ na wyréwna-
nym poziomie okoto 0,500. W drzewostanach objetych ochrong $cista analizowana zalezno$¢
byta podobna, natomiast wartosci prawdopodobienstwa przechodzenia drzew do wyzszych
stopni grubosci byly nizsze srednio o 0,080.

Prawdopodobienstwo przezywania drzew i przemieszczania si¢ o dwa stopnie grubosci
wyzej w lasach zagospodarowanych wynosito $rednio 0,023 i byto najwyzsze dla jodty — 0,035
i najnizsze dla swierka — 0,006. W lasach objetych ochrong $cista prawdopodobienstwo prze-
mieszczenia si¢ drzewa o dwa stopnie grubosci w rozkladzie pier$nic bylo znacznie nizsze
i wynosito $rednio 0,013 (tab. 2).
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Rye. 2. Prawdopodobienstwo przezywania i przemieszczania si¢ drzew do nastgpnego stopnia grubosci
w zalezno$ci od piersnicy w wybranych drzewostanach Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy
oraz Ojcowskiego Parku Narodowego

Fig. 2. Probability of tree survival and transition into next DBH classes according to tree DBH in chosen
stands of Forest Experimental Station in Krynica and Ojcowski National Park

Tab. 2. Wartoséci prawdopodobienstwa ubywania i przezywania drzew w pigcioletnim okresie

w wybranych drzewostanach Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy (LZD) i Ojcowskiego Parku
Narodowego (OPN).

Table 2. Probability of tree loss and tree survival in fife year period in chosen stands in Forest
Experimental Station in Krynica (LZD) and Ojcowski National Park (OPN)

Rodzaj zdarzenia® / Kind of event

Gatunek / Species U, P . P i
LZD OPN LZD OPN LZD OPN LZD OPN
Jodta / Fir 0,031 0,095 0,513 0,512 0,422 0,376 0,035 0,0266
Buk / Beech 0,012 0,081 0,508 0,58 0,456 0,327 0,023 0,014

Swierk Spruce 0,091 0,248 0,645 0,409 0,258 0,324 0,006 0,019

Pozostate / Others | 0,08 0,121 0493 | 0523 | 0404 | 0372 | 0025 | 0,005

Razem 0,048 0,109 0,551 0,564 0,378 0,349 0,023 0,013

— przezycie drzewa i pozostanie w tym samym stopniu grubo$ci
/ survival of tree and remaining in the same DBH class, Pl ~ przezycie drzewa i przejscie o jeden sto-
pien grubos$ci wyzej / survival of tree and and transition to the next DBH class, P2~ przezycie drzewa
iprzejscie o 2 stopnie grubo$ci wyzej / survival of tree and transition to the second next DBH class

VU, — ubytek drzewa / loss of tree, ,
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Podsumowanie i wnioski

Okreslone w pracy wartosci prawdopodobienstw przezywania i ubywania drzew pozwala-
ja na pordwnanie przebiegu procesOw rozwojowych w lasach zagospodarowanych i objetych
ochrong $cista. W pracach terenowych zastosowano jednolita metodyke statystyczno-matema-
tycznego systemu inwentaryzacji i kontroli lasu. Material badawczy obejmuje pomiary przepro-
wadzone czterokrotnie w pigcioletnich odstgpach czasu na 150 statych powierzchniach prob-
nych. Wyniki badan wskazuja, ze przebieg procesow przezywania i ubywania zalezy w sposob
istotny od gatunku oraz piers$nicy drzewa. Okreslone dla poszczegdlnych procesow funkcje
trendu maja podobny ksztatt zarowno w lasach zagospodarowanych, jak i chronionych. Istotne
roéznice wystepuja natomiast w intensywnosci przebiegu analizowanych procesow.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan sformutowano nast¢pujace wnioski:

*  Proces ubywania drzew przebiegal z ponaddwukrotnie wyzsza intensywnos$cig w lasach
objetych ochrong $cista Ojcowskiego Parku Narodowego niz w lasach zagospodarowa-
nych LZD w Krynicy.

*  Proces przezywania i przechodzenia do wyzszych stopni grubosci przebiegat z wigksza
intensywnoscia w lasach zagospodarowanych. Jest to prawdopodobnie efekt prowa-
dzonych cig¢ pielggnacyjnych we wezesniejszych okresach wptywajacy na wzmozenie
przyrostu drzew w poréwnaniu z lasami chronionymi, gdzie drzewa rosna w wigkszym
zwarciu.

*  Oszacowane prawdopodobienstwa moga by¢ wykorzystane do sporzadzenia prognoz
rozwoju lasow roznowiekowych. Wykonanie takich prognoz wymaga jednak okreslenia
prawdopodobienstwa dorastania drzew i intensywnos$ci procesu odnawiania.
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