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A.Bl:.,ONSKA 
Dzial Badania Stonki Ziemniaczanej IOR w Poznaniu 

Badania nad floni grzyb6m omadoL6jczych 
wyst~puj&cych na stonce ziemntaczanej 

· Doniesienie tymc;:;asowe 

Gl6wnym celem przy opracowywaniu 
niniejszego zagadnienia ~ylo wyodr~bnie­
nie aktywnych pasozyt6w •· stonki i prze­
badanie ich zjadHwosci w· stosunku do 
st0nki w warunkach laboratoryjnych i po­
lowych. 

1\/Iaterial do badan byl dostarczany z r6z­
nych miejsc wyst~powania · ognisk stonki, 
punkt6w sygnalizacyjnych oraz z og6lnej 
hodowli labora toryjnej . W sklad materia­
lu laboratoryjinego ·w chodzily: 

1) chrzijszcze zimujqce, zr6znicowane na 
szereg grup fizj oh}gicznyth; 
· 2) okazy larw i chrzqszczy podejrzane 

o chorob~, napotykane w hodowli w ciq­
gu -calego okresu wegetacyjnego stonki. 

Po wykonaniu szeregu · analiz mikrosko­
powych, fragmenty grzyb6w posiewano na 
sztuczne podloza w celu wyizolowania czy­
stych kultur. Otrzymane kultury byly pod­
stawowym materialem -do badan morfolo­
·giczino-biologicznych iszczep6w patogenicz­
nych, ·ich wi-rulencji i aktywnosci w in­
fekcji- stonkii. 

Na p-odsta:wie wykonanych analiz m'vzna 
stwierdzic, ze w naszych warunkach ,po-

. wszechnie wyst~pujqcym pasozy tem stan­
kf fest grzyb rodzaju Beauveria. 
· W poszukiwaniach innych szczep6w zja­
·dliwych dla · stonki wykonano· tak:ze izola-

. ·cj~ ku1tur grzyba Beauveria z Melolontha 
melalontha, Aporia crataegi, Diprion sp., 

-:1:ps -typographus (okazy kraj•o-we), Tanyme­
,cus- dilaticollis, Bothy.noderes punctiven­
tJJ"is L Formicq, sp. (okazy zagraniczne z 

- -Bulgarii i Czechoslowacji) . 
. • W· wyniku . ,p-rze.prowadzonych badan- o­

·.kresl?Il0 nast(}pujqce gatunki grzyb6w ro­
.dzaju Beauv-eria: Beauveria bassiana, Be­
Q,uveria {1lobulifera i-Bequveri~ sp. ~izq-

lowana ze stonki), kt6re uzyt0 do do­
doswliadczen laborato-ryjnych nad infekcjq 
stonki. 

Gatunki, wzgl~dinie szczepy, kt6re wyka­
zywaly w doswiadczeniach laboratoryj­
nych najwiE}kszq zjadliwosc, zastosowano 
nast~pnie w doswiadczeniach polowych. 

W doswiadczeniach laboratory-jnych ba­
dam:> wszystkie stadia rozwojowe stonki 
(100 s zt. w kazdym X 3 powt6rzenia), jaja, 
-larwy L 1, L 2 , L 3, L 4 i chrzqszcze (oddziel­
n ie ,samc~ i samice). 

Infekcj~ wykonywano przez opylanie, 
bqdz opryskiwanie lisci ziemniaka (u· 
mieszczonych w fi.olkach na sterylnym 
piasku w stoikach Wecka) zarodnikami 
wymienionych grzyb6w. 

Wypr6bowano r6zne rozcienczenia: 1 :5, 
1 :10, 1 :20, 1 :50 (w ilosci 0,01 -g ·zar-odnik6w 
·na 50 larw), przy czym przy opylach jako 
I\)Zcienczacza uzywano talku, przy o,pry­
skach - wody. Nast~pnie na zainfekowane 
liscie ziemniaka wykladano poszczeg6Ine 
stadia. W kontroli uzyto normalnych lisci 
-ziemniaka i lisci -opylonych talkiem. 
· Zainfekowany pokarm poo.awano jedno­
-razo,wo a po uply-wie 24 godzin, w ciqgu 
kt6rych stonka :poruszala si~ po nim i ze­
rowala, zaiStqpiono go pokarmem normal­
nym nie infekowanym. Obserwacje pro­
wad~ono codziennie, temperaturE: i wilgJt­
nosc ·mierzono 3 razy dziennie. 

Doswiadczenia te daly nast~pujqce wy­
nilk:i: rozcienczenie 1 :20 powodowalo 100 % 

-_ _smdertelnosci larw w tym samym czasie 
eo rozcienczenie 1 :10, rozcienczenia wi~k­
sze ·od 1 :20 przedluzaly znacznie okres 
ch0roby. Przy tym lepszq infekcj~ uzY.ski­
_wano przy oipylaniach, dlatego tez z dal­
-~zych ,prob wyelimiQC?Wfül? , op:ryskj. Wil-
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gotnosc ciala larw byla zupelnie wystar­
czajqca dla rozwoju grzyba ina zewnqtrz, 
a nast~pnie zaatakowania zywiciela (sred­
nia wilgot1I1osc wzgl~dna w komorach ho­
dowlanych wynosila 60 % , temp. + 24ilC). 

Przy 10bserwowaniu zachorowan nie da-

lo si~ zauwazyc infekcji jaj , larwy wyl~­
galy isi~ z nich w 85 % , a do stadium ima­
go dochodzilo 75 % . Larwy L1 i L 2 na trze­
ci dzien po infekcji ciemnialy i ~in~ly w 
95 % . Wyrazny przebieg choroby obserwo­
wano u larw L 3 (tabela 1). 

Tabela 1 
Przebieg choroby u larw L 3 

Pierwsze Smiertelnosc Koiicowa smiertelnost 
-do 10 dni G r z u b objawg (w procen- w ~ za dni chorobg tach) 

Beauveria bassiana 3 4 dni 85 98 20 

Beauveria Globulifera 3-4 dni 72 85 20 

Beauveria sp. 2 dni 86 90 20 

Kvntrola - normalne 
Kontrola lISl-i noyl, talkiem 

Jak widac z tabelki 1, mimo ze .t:H::uui.,c 

ria sp . .szybciej wywolywala pierwsze obja­
wy choroby, bo jui: po uplywie 48 godzin, 
to j ednak wi~kSZq smiertelnosc koncOWq 
uzyskano przy i1I1fekcji grzybem Beauveria 
bassiana. 

Sredni procent smiertelnosci larw L 3 z 
3 powt6rzen wynosil: 

Beauveria bassiana 95 98 
„ globulif era 68 72 
,, sp. 86 88 

100 
75 
90 

W doswiadczeniach z infekcjq larw L4 

grzybem Beauveria bassiana sredni pro­
cent smierteln0sci z trzech powt6rzen wy­
nosil 85%, w cioswiadczeniach z Beauveria 
globulifera i Beauveria sp. 70 % . 

W doswiadczeniach z chrzqszczami 1I1ie 
zaobserwowano r6i:nic infekcyjnych mi~­
dzy poszczeg6Iny•mi gatunkami stosowa­
nych grzyb6w. Chrzc4szcze gin~ly w 50 % , 
lecz dopiero po uplywie 30 dni. 

W kontroli, gdzie podawano liscde opyl,0-
ne. talkiem, nie stwierdzono ujemnego 
Wplywu talku. 

Z uwagi na niewielkie r6imice patoge­
nicznosci stonki w infekcji grzybem Beau­
veria bassiana i Beauveria sp. doswiadcze­
n.ia polowe przeprowadzono juz tylko z 
grzyl:;>~m 8eq,uveria bassiana, Wzi<tto tu 

-
-

4,5 5 20 

5 5 20 

hikze pod uwag~ slabe zarodnikowanie 
grzyba Beauveria sµ. w sztuczneJ KUitu-

rze przy 1otrzymywaniu materialu zarod­
nikowego. 

Doswiadczenia polowe pod i zolatorami 

W doswiadczeniach tych stosowano opy­
lanie roslin ziemniak6w grzybem Beauve ­
ria bassiana w ilosci 1 kg zarodnik6w na 
1 hektar rozcienczonych w 20 kg talku. 
Przy '62 000 r0slin na powierzchni jednego 
hektara na jednq roslin~ przypadalo okolo 
300 mg mieszaniny. Pos zczeg6lne rosliny 
pod izolatorami opylano opylaczem r~cz­
nym, a nast~pnie wykladano ina nie po­
szczeg6lne ,stadia stonki. 

Pierwsze doswiadczenie zaloz·0no na lar­
wach L 1 , L 2 , L 3 , L4 po 100 szt. kazdego 
stadium w 1 iizolato,rze i na chrzqszczach 
r6wniez po 100 sztuk (oddzielnie samice i 
samce) . Wykonano 5 powt6rzen zawiera­
jc4cych 3 600 osobnik6w. 

Obserwacje byly prowadzone w odst~­
pach 3-dniowych, przy czym ino1J0wano 
ilosc osobnik6w: martwych, chorych i 
zdrowych. Osobniki ,martwe przy kazdora­
zowej obserwacji odkladano do szalek Pe­
. triego, kt6re byly umieszczone w poszcze-
g6lnych jzohüJ.:>rach. W doswiadczenriu z 
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larwami L 1 i L 2 powierzchnia ziemi w izo­
latorze byla pokryta bibulc4, celem latwiej ­
szej kontroli chorych i martwych larw. 

nosila 24oC (wahania od 18,1 - 29,8). Sred­
nia wilgotnosc w ciqgu kwania dJ-swiad­
czenia wynos:ila 87,7 % (wahania od 69 -
94,6). 

. 

Doswiadczenie kontrolne obejmowalo po 
100 szt. kazdego stadium i bylo oddalone 
od roslin opylonych o 300 metr6w. Tempe­
ratura i wilgotnosc byla m ierz.ona 3 razy 
w ciqgu dnia na wy.sokosci 0,5 m wewnc1trz 
krzak6w ziemniaczanych. Srednia tempe­
ratura w ciqgu trwania doswiadczenia wy-

Tabela 2 ilustruje procent smiertelno­
sci larw poszczeg6lnych stadi6w po 3, 6 
i 9 dniach oraz ostateczny, otrzymany po 
zlikwidowaniu doswiadczenia, gdy w kon­
troli wychodzily chrzc1szcze. 

Tabela 2 

Procent smiertelnosci larw 

Procent smiertelnosci 
--. -

Stadium Pow L(>rzenie og6lny po zlikw. sredni z po 3 dniach po 6 dniach po 9 <l niach 
doswiadczel'i 5 powt6rzen 

1 . I 50 100 - 100 
II 69 100 - 100 

1ll 59 lCiO - 100 100 
L1 IV 7 ?. 100 - ·100 

V 60 100 - 100 
- -

.Kontr. 10 12 14 14 14 

I 49 72 83 92 
II 28 56 79 93 

111 24 34 68 EO 86 
12 IV 50 58 60 85 

V 62 70 72 80 

Kontr. 12 15 16 20 20 

I 10 35 +so 82 
II 12 49 58 89 

III 8 34 60 ' 9j - Bi 
L3 IV 16 40 72 89 

V 10 50 55 75 

Kontr. 2 
-

4 lt 11 lt 

I 12 24 ++-· 54 
II 8 38 - 64 

L-i 
III 15 42 - 78 60 
IV 14 32 - 60 
V 20 39 - 55 

Kontr. 2 8 1 10 10 

+ larwy zacz~ly schodzl..t do ziemt 
-i · ·t- PQ B dpi~ch wszystl(ie larwy zesily cto ziemi 
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Tabela 3 przedstawia procent smiertel­
nosci chrzqszczy po 5, 10, 20 ,i 30 dniach 

~ 

oraz sredni procent otrzymany z 5 powt6-
rzen. 

Tabela 3 
Procent smiertelnosci chrzqszczy 

Stddium Powt6-
rzeuie 

Procent smi e rt e lno sci 
- ----------

p o 5 dn. 1 po 10 dn . 1 po 20 dn . po 30 dn . 1 sredni 

I -
II 10 

III -
9 IV 4 

V 12 

Ko ntr. 4 

I -
II 4 

III . 2 

IV 8 
V -

Kontr. 5 

Drugie doswiadczeniie zalozono z larwa­
mi L 3 i L 4, ,poniewaz okazalo si~ w do­
swiadczeniu pierwszym, ze larwy L 1 i L 2 

Sq zbyt male du obserwacji ,rozwoju cho­
roby w warunkach polowych. Doswiadcze­
nie to obejm•owalo 10 izola t.or6w w 1Uosci 
100 sztuk larw L 3 i L 4 w jednym izolatorze, 
larwy kontroLne w ilosci 100 :sztuk umiesz­
czooo na oddzielnym poletku w odleglosci 
200 m. Srednia temperatura w ciqgu trwa-

5 
11 

7 

4 
14 

6 

10 
lö 

15 
8 

tt 

8 

' 11 

11 25 
12 30 
12 2~ 24 

1 

8 18 

22 26 1 

1 
11 l l 1 

24 35 

28 40 
32 33 23 

9 13 

14 14 

8 12 

nia do·swiadczenia wynooila 19,7°C (waha­
nia od 15,1 - 24,6°C). Srednia wilgotnosc 
wzgl~dna w ciqgu trwania doswiadczenia 
wynosila 85,6 % (wahania od 82 - 100 %). 

Tabela 4 .przedstawia .procent smiertel­
nosci larw .po 3, 6 i 9 din.iach oraz osta tecz­
ny, otrzymany po zlikwidowaniu doswiad­
czenia, gdy w kon t r01i zacz~ly z ziemi wy'­
chodzic chrzqszcze. 

Tabela 4 
Procent smiertelnosci larw po 3, 6 i 9 dniach oraz ostateczny 

-

Procent smiertelnosci 1 a r w 
Po dniach p 0 w t 6 r z e n i a 

I 
1 

II 
1 

III 
1 

IV 
1 

V -
3 12 8 4 6 9 
6 32 47 28 50 48 
9 s• 53 48 64 56 

Po zlikw. 
dosw, 72 68 80 84 68 

Dysku~ja wyni&6w 

W badania<=h nad grzybami owadob6j­
czymi istonki ziemniaczanej wyodr~bnio­
no 3 gatunki grzyb6w rodzaju Beauveria1 

1 
VI 

1 
VII 

1 VIH 1 IX 1 

kontr. 
X 

3 10 5 7 ' • 
39 27 37 40 38 6 
61 43 63 57 59 10 

79 67 85 85 81 10 

a mianow1c1e: Beauveria bassiana izolo­
wami z Formica, Beauveria globulife­
ra iZ'olowanq z Ips typographus i Beauve­
ria sp. izolowanq z Leptinotarsa decl?mli­
neata. 

• 
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Wymienione gatunki zostaly uzyte w 
pierwszych pr6bach doswiadcze11 labora­
toryjnych nad infekcjq stonki, w wyniku 
kt6rych okazar0 si~, i:e zupelnie zadowala­
j qce rezultaty infekcji daly dwa szczepy: 
Beauveria bassiana i Beauveria sp. Ponad­
to kultura Beauveria bassiana w hodowli 
na sztucznym p:vdlozu przy wytwarzaniu 
materialu zarodnikowego dawala lepsze 
plooy niz Beauveria sp . Z uwagi na to do 
dalszych badan polowych uzywano Juz 
tylko gatunek Beauveria bassiana. 

Szczep Beauveria globuLifera zostal u­
znany jako najmmeJ ·patogeniczny dla 
stonki i dlatego zaniechano stosowanda je­
g·0 w dalszych badaniach. 

Zgodnie z wzmiankami podawanymi w 
literaturze fachowej, zaobserwowano, i:e 
wyniki doswiadczen laborato,ryjlilych na 
og61 byly lepsze niz wyniki badan polo­
wych. Poza tym infekcja s tonki w doswiad­
czeniach laboratoryjnych przebliegala szyb­
ciej niz w doswiadczeniach pol1owych. W 
przep~owadzonych doswiadczeniach labo-

, ratoryjl?-ych i polowych nie zauwazono in­
fekcji jaj s tonki. W infekcji larw L1 i L 2 

grzybem B. bassiana tak w doswiadcze­
niach laborato,ryjnych jak i polowych pro­
cent smiertelnosci wym:,sil od 85 do 100 %. 
. Pewne r6roice o·trzymano w badaniach 
z infekcjq larw L 3 i L 4 grzybem B. bassia­
na. W doswiadczeniach Iaboratoryjnych 

pierwsze objawy choroby obserwowano na 
3 dzieri po zakazeniu. Smiertelnosc w ciq­
gu 12 dni wynosila od 95 do 100 % (srednio 
85 % ). 

W doswiadczeniach polowych wyrazne 
objawy choroby notowano poczqwszy od 5 
dnia po inf ekcji Do 9 dni zamieralo oko­
lo 50 % larw, rpozostale z objawami cho­
roby schodzily. do ziem1i, z kt6rych w sta ­
dium poczwarki notowano okolo 20 % . Do 
stadium imago dochodzBo + 5%, wyl~gle 
chrzqszcze byly zazwyczaj niedorozwini~­
te. Smiertelnosc larw L 3 i L4 wynosila od 
54 do 95 % (sredniiv 71 % ) . 

W doswiadczeruach z chrzqszczami o­
trzymane wyniki nalezy uznac raczej za 
negatywne. Nle z.aobserWUWQnO r6:znil" na­
togenicznosci wsr6d ·samic i ,samc6w. Sa­
mice infekowane w por6wnaniu z kontrol­
nymi skladaly obficie jaja w pierwszych 
dniach p9 infekcji, podczas gdy kontrolne 
mialy ten okres znacznie przedlu:h.:my. 

W ,stosunku do imago p,rzyrpuszczalnie 
rp.ogloby dac lepsze wyiniki zwalczanie 
kombiinowane, tj. stosowanie zarodnik6w 
grzyba wraz ze srodkami -chemicznymi; 
bowiem znany jest fakt, ze owady oslabio­
ne truciznami znacznie latwiej ulegajq 
wszelkiego rodzaju infekcj10m. Dosw!iad­
czenia w tym kierunku b~dq nadal pro­
wadzone. 


