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Wstęp 

W systemie ekologicznym ziemniak uprawia sic; głównie na cele konsum
pcyjne. Niezwykle ważną cechą jest wic;c nic tylko jakość ale także wygląd zebra
nych bulw. C:zc;sto bulwy mające odpowiednią wielkość i kształt nic znajdują na
bywcy z uwagi na wystc;powanic ospowatości i parcha zwykłego. Sprawcy tych 
chorób, Rhizoctonia .miani i Streptomyces scabies są patogenami glebowymi, które 
wystc;pują powszechnie, powodując duże straty. Możliwości ograniczenia ich wy
stc;powania s:1 niewielkie, nawet w konwencjonalnym sytemic uprawy [WEBER 

1976; KURZAWIŃSKA 1992a; Ku(:MIERZ i in. 1993]. Panuje czc;sto opinia, że w glebie 
w systemie ekologicznym jest korzystniejszy skład mikroorganizmów glebowych 
aniżeli w innych systemach uprawy. Dotyczy to głównie wic;kszej ilości i różnorod
ności grzybów saprotroficznych, które mogłyby ograniczać rozwój gatunków pato
genicznych. Dotychczasowe badania prowadzone w Katedrze Fitopatologii 
Akademii 'lcchniczno-Rolniczej w Bydgoszczy nic potwierdzają tej tezy. Należy 
wic;c poszukiwać innych możliwości zminimalizowania wystc;powania strat. Jed
nym ze sposobów zmniejszenia zagrożenia jest uprawa odmian mniej podatnych 
na te patogeny. Konieczne jest określenie odmian bardziej przydatnych do upra
wy w tym systemie. Dotychczas w krajowej literaturze niewicie jest informacji o 
zdrowotności bulw ziemniaka uprawianego w systemie ekologicznym [SADOWSKI i 
in. 2002; SADOWSKI i in. 2002b]. 

Celem bada11 było porównanie wystc;powania zgnilizny kiełków, ospowatości 
i parcha zwykłego na bulwach wybranych odmian ziemniaka (12) uprawianego w 
gospodarstwie ekologicznym. 

Materiał i metody 

W latach 2001-2003 określano zdrowotność bulw i kiełków 12 odmian zic
nrniaka uprawianych w gospodarstwie ekologicznym w Kiełpinie k/focholi. W 
pierwszym roku badano 9 odmian (Fresko, Balbina, Beata, Danusia, Linda, Bila, 
Denar, Drop, Lord), a w drugim i trzecim po 7 odmian (Korona Bard, Mors, 
Bila, Denar, Drop, Lord). Oceniano zdrowotność sadzeniaków, po zbiorach bulw. 
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Z każdej odmiany przed sadzeniem i po zbiorach pobierano losowo 4 x 100 bulw 
i określano występowanie ospowatości (R. solani) i parcha zwykłego (S. scabie.1). 
W okresie wschodów analizowano zdrowotność kiełków. Oceniano procent pora
żonych kiełków i bulw oraz stopień ich porażenia, a następnie obliczano indeks 
porażenia (IP w%) wg wzoru Townscnda i Hcubcrgera [WENZEL 1948]. Metody 
postępowania przy wykonywaniu badań opisano szczegółowo w pracy SADOWSKI i 
in. [2002a]. Uzyskane wyniki zdrowotności kiełków i bulw po zbiorze poddano 
analizie statystycznej. Z uwagi na to, że w pierwszym roku wysadzono kilka 
innych odmian aniżeli w pozostałych latach, analizowano nasilenie objawów w 
poszczególnych latach oraz średnic porażenie odmian z 2 i 3 lat. 

W okresie prowadzonych badań warunki pogodowe były zróżnicowane. Dla 
występowania badanych chorób największe znaczenie miał przebieg pogody w 
maju i czerwcu. W roku 2001 wystąpiły niższe od średniej z wiclolccia opady w 
maju i pierwszej dekadzie czerwca, w roku 2002 niższe opady odnotowano w 
maju, a w ostatnim roku zarówno w maju jak i czerwcu. 'lcmpcratura powietrza 
w maju we wszystkich latach i w czerwcu 2003 była wyższa od średniej z wiclolc
cia. Chłodniejszy był natomiast czerwiec 2001 (tab. l ). 

'fa bela 1; 'fabie l 

Temperatura powietrza (T°C) i opady (O mm) w okolicach Tucholi 
( dane dotyczą Chojnic, opublikowane w Biuletynie Agrometeorologicznym) 

Air temperature (T'C) and rainfalls (O mm) near Tuchola 
(data concerning Chojnice, was published in Agrometeorological Bullctin) 

Miesiąc 
Srcdnia; Mean 

2001 2002 2003 
1951-1970 

Month 
T o T o T o T o 

IV 6,2 38,0 6,9 61,0 7,4 40,0 6,4 26,5 

V 11,3 53,0 12,9 22,2 15,9 39,7 13,8 42,4 

VI 15,8 67,0 13,8 65,0 15,9 61,0 16,8 38,3 

VII 16,6 93,0 18,8 175,0 18,8 37,0 18.4 118,5 

VIII 15,9 74,0 18,1 111,0 20,1 90,0 17,4 29,3 

IX 12,5 51,0 11,5 143,0 13,3 38,0 13,5 15,6 

X 8,0 43,0 10,6 35.0 6,5 142,0 4,9 38.7 

Wyniki i dyskusja 

W każdym roku między badanymi odmianami występowało istotne zróżni
cowanie w nasileniu zgnilizny kiełków i chorób bulw (tab. 2). Najwięcej wniosków 
o podatności ocenianych odmian można wysnuć z roku 200 I, z uwagi na to, że 
sadzeniaki praktycznie nie wykazywały objawów porażenia przez badane pato
geny. W okresie wschodów zgnilizna kiełków u 7 odmian wyst~\piła w niewielkim 
nasileniu. Dotyczyło to zarówno procentu ( od 1,4 do 6, 1 % ) jak i indeksu poraże
nia (IP od 0,2 do 3,6% ). Większe porażenie wystąpiło u odmian Bila (11,0% i 
IP = 7,9) i Fresko (14,0% i IP = 10,6). Pomimo niewielkiego nasilenia zgnilizny 
kiełków, stwierdzono znaczne występowanie sklerot grzyba na zebranych bulwach. 
Więcej bulw z ospowatością obserwowano na odmianach, u których w okresie 
wschodów wyższe było porażenie kiełków (Bila, Fresko, 1 "ord). W kolejnych la-
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tach nadal duże porażenie zarówno kiełków jak i bulw wykazywała odmiana l3ila, 
małe na tomiast odmiana Drop. Zdrowotność pozostałych odmian była zróżnico

wa na w za leżności od roku. 

Tabela 2; Table 2 

Wystc;powanic Rhizoctonia solani i Streptomyces scabies 
na wybranych odmianach ziemniaka w doświadczeniu polowym, 

uprawianych w systemie ekologicznym (Ki ełpin 2001- 2003) 

The occurrcnce of Rhizoctonia .wlani and Streptomyces scabies on chosen cultivars 
of potato grown in organie system in fie ld experimen t (Kiełpin 2001-2003) 

Rhizoctonia solani Streplomyces scabies 

Odmiana sadze niaki kictki 
bulwy po zbiorach 

sadzeniaki 
bulwy po zbiorach 

lubers after tubers after 
Cultiva r tuhe r seeds sprouts 

harvcst 
tuber seeds 

harvest 

% I l'* % Il' % IP % IP % IP 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 IO 11 

2001 

1-'resko .. ... 14.0a 10,6a 37,9a 12,0bc •• ••• 85,9a 34,6ab 

Balbina •• ... 2,lbc 0,4c 14.Sc 5,5d •• ••• 72,0h 29,7bc 

Beata .. ... 2,9hc 2,3c 19,lc 5,0d .. ••• 73,3b 23,0c 

Danusia .. . .. 1,8c 0,4c 22,Sbc 5,5d .. ... 68,9b 30,lhc 

Linda •• ... 1,4c 0,2c 17,3c 7,lcd . . ••• 70,lb 25,0c 

nila .. ... 11,0ah 7,9ab 44,8a 22,la .. • •• 33,3c 12,0d 

Denar .. ... 3,3bc ! ,Oe 32,lab 8,2cd . . ••• 79,lab 35 ,lab 

Drop •• ... 3,7bc 1,7c 14,7c 5,6d •• . .. 38,0c 12,4d 

Lord •• . .. 6,l abc 3,6bc 38.5a 16,9ab •• ... 69,5b 36,2a 

Średnio 
5,1 3,1 26.8 9,8 65 ,6 26,5 

Mean 

2002 

Koro na 22,0 3,0 7,3c 2,6c 29,4b 5,8e 55,0 8,8 35 ,6b 5,2b 

Bard 55,0 8,4 34,8ab 22, l b 22,5b 4,4c 93,0 29,3 35 ,7b 5,4b 

Mors 67.0 12,9 43,0a 30,7a 61 ,5a 18,2ab 65,0 13,6 83,la 20,Sa 

Bi la 99,0 20,3 20,0hc 16,Sbc 60,9a 20,4a 0,0 0,0 40,4b 6,4b 

Denar 67,0 9,4 14,5c 5,4de 32,9h I0,4bc 53,0 9,1 45,7b 7,4b 

Drop 54,0 7,4 7,5c 2,!e 20,4b 5,0c 88,0 23,4 26,5b 4,3b 

Lord 91,0 14,0 15,3c I0,9cd 34,5b 8,8c 86,0 26,6 29,6b 5,lb 

Średnio 
65,0 10,8 20,3 12,9 37,4 10,4 62,9 15,8 42,4 7,8 

Mean 

2003 

Korona 54,0 20,0 4,8c 1,8b 34,0a 15,0ab 68,0 23,1 93,0ab 45,3d 

Bard 55,0 12,4 37,4a 18,4a 20,2be 9,4be 90,0 35,1 98,8a 60,7c 

Mors 52,0 8,2 2,lc 2,0b 4,Se 2,0d 33,0 9,5 100,0a 94,0a 

Bila 43,0 12,4 23,9ab 13,2a 31,8ab 18,0a 15,0 1,9 40,5c 9,0f 

Denar 44,0 11,9 7, l c 4,5b 31,5ab 10,4be 93,0 33,8 89,8b 34,2c 

Drop 10,0 2,2 0,7e 0,l b 7,0de 2,8d 96,0 29,2 99,0a 59,lc 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 IO 11 

Lord 61,0 14,9 7,9c 5,6b 16,8cd 6,8cd 99,0 48,9 100,0a 81,9b 

Średnio 
45 ,6 11 ,7 12,0 6,5 20,8 9,2 70,6 25,9 88,7 54,9 

Mcan 

Indeks porażenia; Disease Index 
• • Pojedyncze bulwy; Single tu bers 
• • • Poraże ni e ś l adowe; Tr acc infcct ion 
Wartości w kolumnie oznaczone róż nymi li terami róż ni ,J si<; istot nie; Va lucs in the same colu mn fo l
lowed by diffcre nt lctlcrs arc significantly different 

Z uprawianych przez 3 lata odmian (Bila, Denar, Drop, Lord) w każdym 
roku najmniej objawów porażenia kiełków i bulw wystąpowało na odmianie 
Drop, najwięcej na odmianie Bila (tab. 3). Z uprawianych przez 2 lata odmian 
(Bard, Bila, Denar, Drop, Korona , Lord, Mors) najbardziej porażone kiełki były 
u odmiany Bard ale odmiana Bila cha rakteryzowała s ią także wysoi<im poraże

niem kiełków, a porażenie bulw u tej odmiany było n ajwyższe. Najmniej objawów 
chorobowych stwierdzono u odmiany D ro p. Zdrowotność bulw i kiełków pozo
s tałych odmian była na tym samym poziomic (tab. 3). 

'Hibcla 3; ' labie 3 

Wystąpowa nie Rhizoctonia solani i Streptomyces scahies na wybr:111ych 
odmianach ziemniaka w doświad czeniu polowym, uprawi anych w systemie eko logiczn ym 

(Kiełpin 2002-2003) 

The occurrence of Rhizoctonia solani and Streptomyces scabies on chosen cultivars 
of pota to grown in orga nie system in fie ld cxpcri mcnt (Kiełpin 2002- 2003) 

Rhizoctonia solani Streptomyces scahies 

Odmiany sadzeniaki kiełki 
bulwy po zbiorach 

sadzeniaki bulwy po zbiorach 
tubers aftcr 

Cultivars tuber sccds sprouts 
harvcst 

tubcr sceds tuhcrs aft cr harvcst 

% IP % IP % Il' % Il' % IP 

2002- 2003 

Korona 38.0 11 ,5 6,0d 2,2d 31.7b 10,4b 6 1,5 16,0 64,3b 25 ,2d 

Bard 55,0 10,4 36, l a 20,2a 21,4bc 6,9bc 91,5 29,5 67,2b 33.0c 

Mors 59,5 10,6 22,6b 16,4ab 33,0b 10,lb 49,0 11,6 91 ,6a 57,2a 

nil a 71,0 16,4 22,0b 14,8b 46,4a 19,2a 7,5 1,0 40,4c 7,7f 

De nar 55,5 10,6 10,8c 5,0cd 32,2b 10,4b 73,0 2 1,4 67,8h 20,8c 

Drop 32,0 4,8 4,l d l, ld J:l ,7c 3,9c 92,0 26,3 <,2 ,8b 31 ,7c 

Lord 76,0 14,4 11 ,6c 8,2c 26,6b 7,Sbc 92,5 37,8 64,8b 43,5b 

Średnio 
55 ,3 11 ,2 16,2 9,7 29,3 9,8 66,7 20,5 65,6 31,3 

Mea n 

2001-2003 

Bila 47,3 10,9 18,3a 12,Sa 45,8a 20,2a 5,0 0,6 38, l c 9, l c 

Denar 37,0 7,1 8,3b 3,6c 32,2b 9,7b 48,7 14,3 71 ,Sa 25,6b 

Drop 21 ,3 3,2 4,0c 1,3d 14,0c 4,5c 61,3 17,5 54,5b 25,3b 

Lord 50,7 9,6 9,8b 6,7b 29,9b 10,8b 61,7 25,2 66,4a 41 ,la 

Średnio 
39,1 7,7 10,1 6,0 30,5 11 ,3 44,2 14,4 57,6 25,3 

Mcan 

objaśnienia jak w tabeli 2; cxplanations sec Table 2 
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Analizuj:ic porażenie sadzeniaków oraz wyrosłych z nich kiełków i zebra
nych bulw można zauważyć, i.e zdrowotność sadzeniaków miała na ogół wpływ na 
zdrowotność kiełków, a następnie zbieranych bulw. Jednak te zależności nic wy
stępowały w każdym przypadku. 

Wystc;powanie parcha zwykłego w poszczególnych latach było bardzo zróź
nicowane, od stosunkowo niewielkiego w 2001 r. do bardzo silnego w 2003 r. 
Najmniej porażone były bulwy odmiany I3ila, najsilniej odmiany Lord (tab. 3). 

Z uprawianych w doświadczeniu odmian, w okresie 2 lat najwyżej plono
wały odmian Lord i Denar, najniżej odm. Bard (tab. 4). 

Odmiana 
Cultivar 

Bard 

Bila 

Denar 

Drop 

Korona 

I .ord 

Mors 

Tabela 4; Table 4 

Plon poszczególnych odmian ziemniaka - Kiełpin 2002-2003 (t ·ha-1) 

Yield of respective potato cullivars - Kiełpin 2002-2003 (t·ha-1) 

2002 2003 2002-2003 

11,46 11,92 11,69 

13,17 15,00 14,09 

15,93 15,75 15,84 

13,66 10,83 12,25 

15,28 9,33 12,31 

16.34 15,75 16,05 

11,30 10.00 10,65 

Uzyskane wyniki potwierdzają wczcs111eJsze doniesienia, że R. solani i S. 
scahies mogą być groźnymi patogenami ziemniaków [WEBER 1976: KURZAWIŃSKA 
1992, 1993; SADOWSKI in. 1996; SADOWSKI i in. 2002a]. Wysadzanie zdrowych sadze
niaków tylko w pewnym stopniu zmniejszało zagrożenie przed R. solani. Dotyczy
ło to głównie porażenia kiełków, jednak występowanie patogena zależało w 
dużym stopniu od innych czynników. Badane odmiany różnie reagowały na pato
gcna w zalei.ności od roku. Niektóre odmiany w jednym roku wykazywały nie
wielkie porażenie, w innym bardzo duże . Jedynie odmiana Bila w każdym z bada
nych latach ulegała silnemu porażeniu przez R. solani i małemu przez S. scahies. 
Zróżnicowanie porai.cnia odmian w poszczególnych latach potwierdzają doniesie
nia Ku(:MIERZA i PIEC [1987], BOGUCKIEJ [1993), KUĆMIERZA i in. [1993], CZAJKI 
[1999] o braku odmian odpornych, a jedynie zróinicowanej ich podatności. Rów
nież CIIRZANOWSKA [20021 podaje, że nic znaleziono form odpornych. Istnieje 
tylko pewne zróżnicowanie w podatności odmian i reakcji na infekcję patogena. 

Zróżnicowanie w nasileniu parcha zwykłego w większym stopniu zależało 
od roku prowadzenia badań aniżeli od odmian. Jedynie odmiana I3ila w każdym 
z 3 badanych lat wykazywała najmniej objawów chorobowych. Wyniki te potwier
dzają liczne doniesienia literatury, że występowanie S. scabies na bulwach jest 
uzależnione głównie od warunków pogodowych w okresie wegetacji, szczególnie 
w okresie zawiązywania bulw [SADOWSKI i in. 1996; GLUSKA 2002). Z drugiej strony, 
odmiana Bila, która wg COI30RU należy do grupy odmian najmniej podatnych 
(7°), w każdym roku wykazywała najmniejsze porażenie, a w okresie 2 i 3 lat sta
tystycznie mniejsze od pozostałych. CHRZANOWSKA [2002] podaje, że obserwuje się 
niewielkie zróżnicowanie odporności odmian na parcha zwykłego, a większych 
różnic w podatności nie stwierdzono, chociaż są odmiany rzadziej porażane. Wy
stępowanie parcha w dużej micrze zależy od wilgotności gleby w okresie zawią-
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zywania bulw. GŁUSKA (2002] wykazała liniowy spadek wystąpowania objawów 
parcha na bulwach wraz ze wzrostem sumy opadów w czerwcu. W póżnicjszym 
okresie opady nie miały już wpływu na nasilenie choroby. Według niej, należy 
dążyć do zoptymalizowania zaopatrzenia roślin w wodę stosując uzupełniające 
nawadnianie, a także unikać gleb lekkich. Również SADOWSKI i in. [1996) stwier
dzili, że gleba bardzo lekka nic jest odpowiednia do uprawy ziemniaka jadalnego. 
Stosowanie nawadniania na takiej glebie, przy dużych niedoborach wody, zwiąk
szyło nawet nasilenie choroby. 

Duże nasilenie R. solani i S. scabies wskazuje, że w glebie w warunkach 
uprawy ekologicznej, pomimo zaniechania nawożenia mineralnego i stosowania 
pestycydów, nie ma zbiorowisk mikroorganizmów wpływających wyraźnie na ogra
niczenie tych patogenów. W badaniach BOGUCKIEJ [1993] wpływ ten był niewielki. 
We wcześniejszych pracach dotyczących zdrowotności bulw uprawianych w syste
mie ekologicznym i integrowanym, nie stwierdzono istotnej różnicy w wystąpowa
niu tych patogenów (SADOWSKI i in . 2002a, 2002b]. ł"UKANOWSKI i in. (2001 j; BATURO i 
in. [2002] analizując ziorowiska grzybów na korzeniach j<.1czmicnia jarego i psze
nicy ozimej nie stwierdzili bezpośredniej wyraźnej zaló.ności miądzy systemem 
uprawy, a zbiorowiskiem grzybów na korzyść systemu organicznego. 

Według innych autorów duży wpływ na występowanie w glebie gatunków 
patogenicznych dla bulw ziemniaka ma udział i liczebność gatunków wykazują
cych właściwości antagonistyczne dla tych patogenów. KURZAWIŃSKA 11992b] wyka
zała, że sumaryczne oddziaływanie biotyczne zbiorowisk grzybów glebowych i 
ryzosferowych jako całość, nic ograniczało R. solani, ale właściwości ograniczające 
wykazywały gatunki z rodzaju Trichoderma. Badania KURZAWIŃSKIEJ i GAJDY 

(2001] wskazują na możliwości wykorzystania antagonistycznego działania Tricho
derma viride. 

Według LESZCZYŃSKIEGO [2002] bulwy z uprawy ekologicznej mogą odzna
czać się lepszą jakością i być bardziej przydatne zarówno do konsumpcji bezpo
średniej jak i przetwórstwa, aniżeli pochodzące z uprawy konwencjonalnej. 

Jak podaje Kuś (1996] jednym z najważniejszych elementów w rolnictwie 
ekologicznym jest odpowiedni dobór odmian. Badane w doświadczeniu odmiany 
różniły sic, podatnością i pomimo zróżnicowania porażenia w poszczególnych la
tach, były takie, które posiadały istotnie mniej objawów chorobowych. 

Wnioski 

l. Zróżnicowanie w porażeniu bulw poszczególnych odmian wskazuje na moż
liwość doboru odmian o mniejszej podatności na Rhizoctonia solani i Stre
ptomyces scabies. 

2. Duży wpływ warunków wilgotności gleby w fazie tuberyzacji na wystąpowa
nie S. scabies, sugeruje rozważenie możliwości nawadniania w okresach nie
doboru wody. 

3. Duże nasilenie R. solani i S. scabies wskazuje, że w glebie w systemie eko
logicznym nie wytworzyły się zbiorowiska mikroorganizmów saprofitycznych 
zmiejszających zagrożenie patogenami. 

4. Konieczne są badania nad możliwością stosowania biopreparatów w walce z 
patogenami ziemniaka w systemie ekologicznym. 
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Streszczenie 

W latach 2001-2003 badano występowanie zgnilizny kiełków i ospowatości 
bulw (Rhizoctonia solani) oraz parcha zwykłego (Streptomyces scahies) na 12 
odmianach ziemniaka uprawianego w systemie ekologicznym. Nasilenie chorób w 
poszczególnych latach i odmianach było zrói.nicowane. Analiza statystyczna wyka
zała, że największe porażenie kiełków i bulw przez R . solani wystapiło na odmia
nie Bila, a najmniejsze u odmiany Drop. Odmiana Bila wykazywała natomiast 
najmniej objawów parcha zwykłego . Najsilniejsze porażenie bulw tym patogenem 
stwierdzono u odmian Mors i Lord. 

Duże nasilenie R. solani i S. scahies wskazuje, że w glebie w warunkach 
uprawy ekologicznej, pomimo zaniechania nawożenia mineralnego i stosowania 
pestycydów, nie ma zbiorowisk mikroorganizmów wpływających wyraźnie na ogra
niczenie tych patogenów. 

COMPARISON OF HEAITHINESS OF TUBFRS 
AND SPROUTS OF SOME POTA.TO C:UlTIVARS GROWN 

IN ORGANIC SYSTEM 
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Summary 

In 2001-2003 12 cultivars of polało grown un<ler organie system conditions 
wcre rescrchcd for the occurrencc of sprout rot, black scurf (Rhizoctonia .miani) 
and common scab (Streptomyces scabies). Disease intensity in particular years and 
cultivars was di!Terentiated. Statistical analysis showc<l that the highest infcction 
of sprouts and tubcrs with R .. miani was obscrved in Bila cv. and the lowcst in 
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Drop cv. The lowcst number of symptoms of common scab was noted on Bila, 
and the highcst in Mors and Lord. 

High intcnsity of R .. wlani and S. scabies symptoms indicatcs that undcr the 
conditions of organie cultivation, in spite of giving up the use of artificial 
fcrtilization and pcsticidc treatmcnts, there arc no communities of microorga
msms in the soi! which could distinctly affcct the devclopment of these patho
gens. 
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