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Wstep

W systemie ckologicznym ziemniak uprawia si¢ gtéwnie na cele konsum-
peyjne. Niczwykle wazng cechg jest wige nie tylko jakosé ale takze wyglad zebra-
nych bulw. Czgsto bulwy majgce odpowiednig wielko$¢ 1 ksztalt nic znajduja na-
bywey z uwagi na wysigpowanic ospowatosci 1 parcha zwyktego. Sprawey tych
choréb, Rhizoctonia solani i Streptomyces scabies sa patogenami glebowymi, ktére
wyst¢puja powszechnie, powodujge duze straty. Mozliwoser ograniczenia ich wy-
stgpowania sy niewiclkie, nawet w konwencjonalnym sytemie uprawy [WEBER
1970; KURZAWINSKA 1992a; KUCMIERZ §in. 1993]. Panuje cz¢sto opinia, 7e w glebie
w systemie ckologicznym jest korzystniejszy sktad mikroorganizméw glebowych
anizeli w innych systemach uprawy. Dotycezy to gtdwnic wigkszej iloset 1 réZnorod-
nodct grzybow saprotroficznych, ktére moglyby ograniczaé rozwdj gatunkdéw pato-
genicznych.  Dotychezasowe badania  prowadzone w  Katedrze Fitopatologii
Akademii ‘Techniezno-Rolnicze) w Bydgoszezy nie potwierdzaja tej tezy. Nalezy
wice poszukiwaé innych mozliwosel zminimalizowania wystgpowania strat. Jed-
nym z¢ sposobdw zmnicjszenia zagrozenia jest uprawa odmian mniej podatnych
na te patogeny. Konicezne jest okreslenie odmian bardziej przydatnych do upra-
wy w tym systemie. Dotychiczas w krajowej literaturze niewicle jest informacji o
zdrowotnoscei bulw ziemniaka uprawianego w systemie ckologicznym [SADOWSKI i
in. 2002; SADOWSKI i in. 2002b].

Celem badan byto porownanic wystgpowania zgnilizny kietkéw, ospowatosci
1 parcha zwyklego na bulwach wybranych odmian ziemniaka (12) uprawiancgo w
gospodarstwice ckologicznyni.

Material i metody

W latach 2001-2003 okreslano zdrowotno$¢ bulw 1 kietkow 12 odmian zie-
mniaka uprawianych w gospodarstwic ekologicznym w Kielpinie k/Tucholi. W
pierwszym roku badano 9 odmian (Fresko, Balbina, Beata, Danusia, Linda, Bila,
Denar, Drop, Lord), a w drugim i trzecim po 7 odmian (Korona Bard, Mors,
Bila, Denar, Drop, Lord). Oceniano zdrowotnosé sadzeniakéw, po zbiorach bulw.
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Z kazdej odmiany przed sadzeniem i po zbiorach pobicrano losowo 4 x 100 bulw
i okreslano wystepowanie ospowatosci (R. solani) i parcha zwyklego (S. scabies).
W okresic wschodéw analizowano zdrowotnodé kictkéw. Oceniano procent pora-
zonych kictkéw i bulw oraz stopien ich porazenia, a nast¢pnic obliczano indcks
porazenia (IP w %) wg wzoru Townsenda 1 Heubergera [WENZEL 1948]. Mctody
postgpowania przy wykonywaniu badai opisano szczegdélowo w pracy SADOWSKI i
in. [2002a]. Uzyskane wyniki zdrowotnosci kictkéw 1 bulw po zbiorze poddano
analizic statystycznej. 7 uwagl na to, ze w pierwszym roku wysadzono kilka
innych odmian anizeli w pozostalych latach, analizowano nasilenic objawow w
poszczegdlnych latach oraz $rednie porazenic odmian z 2 1 3 lat.

W okresie prowadzonych badaf warunki pogodowe byly zréznicowane. Dla
wystgpowania badanych chordéb najwicksze znaczenie miat przebicg pogody w
maju 1 czerwcu. W roku 2001 wystapily nizsze od $rednicj z wiclolecia opady w
maju 1 picrwszej dekadzie czerwca, w roku 2002 nizsze opady odnotowano w
maju, a w ostatnim roku zaréwno w maju jak i czerweu. Temperatura powictrza
w maju we wszystkich latach 1 w czerwen 2003 byla wyzsza od $rednicj 7 wiclole-
cia. Chiodniejszy byl natomiast czerwice 2001 (tab. 1).

Tabela 1; Table 1
Temperatura powietrza (1°C) i opady (O mm) w okolicach Tucholi
(danc dotyczg Chojnic, opublikowane w Biulctynic Agrometcorologicznym)
Air temperature (T°C) and rainfalls (O mm) ncar Tuchola
(data concerning Chojnice, was published in Agrometeorological Bulletin)

Miesige Srj‘;’;‘;"g;;“ 2001 2002 2003
Month
T 0 T 0 T 0 T 0
v 6.2 380 69 610 74 20,0 64 26,5
% 113 53,0 120 | 222 | 159 | 397 138 | 424
VI 15,8 67,0 138 | 650 | 159 | 610 168 | 383
VIl 16,6 93,0 188 | 1750 | 188 | 370 | 184 | 1185
VIII 15,9 740 181 | 1110 | 200 | 900 | 174 | 293
1X 12,5 51,0 11,5 | 1430 | 133 | 380 | 135 | 156
X 80 430 106 | 350 6.5 1420 | 49 38,7

Wyniki i dyskusja

W kazdym roku migdzy badanymi odmianami wystgpowato istotne zrézni-
cowanic w nasileniu zgnilizny kietkéw 1 choréb bulw (tab. 2). Najwigeej wnioskow
o podatno$ci ocenianych odmian mozna wysnué z roku 2001, z uwagi na to, ze
sadzeniaki praktycznic nic wykazywaly objawéw porazenia przez badane pato-
geny. W okresie wschodéw zgnilizna kietkéw u 7 odmian wystgpita w niewiclkim
nasileniu. Dotyczyto to zaréwno procentu (od 1,4 do 6,1%) jak i indcksu poraze-
nia (IP od 0,2 do 3,6%). Wigksze porazenic wystgpito u odniian Bila (11,0% 1
IP = 7,9) i Fresko (14,0% 1 IP = 10,6). Pomimo niewiclkicgo nasilenia zgnilizny
kictkéw, stwierdzono znaczne wystgpowanie sklerot grzyba na zebranych bulwach.
Wigeej bulw z ospowatodcig obserwowano na odmianach, u ktérych w okresie
wschodéw wyzsze bylo porazenie kietkéw (Bila, I'resko, Lord). W kolejnych la-
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tach nadal duze porazenic zardwno kietkéw jak i bulw wykazywala odmiana Bila,
mate natomiast odmiana Drop. Zdrowotnodé pozostatych odmian byla zréznico-
wana w zaleznosel od roku.

Tabela 2; Table 2

Wystepowanie Rhizoctonia solani i Streptomyces scabies
na wybranych odniianach ziemniaka w do$wiadczeniu polowym,
uprawianych w systemie ekologicznym (Kictpin 2001-2003)

The occurrence of Rhizoctonia solani and Streptomyces scabies on chosen cultivars
of potato grown in organic system in ficld experiment (Kietpin 2001-2003)

Rhizoctonia solani Streptomyces scabies
Odmiana | sadzeniaki kictki bulwy po zbiorach | (4, ik [ DUy po zbiorach
Cultivar tuber sceds sprouts lubhers alter tuber sceds tubers after
arvest harvest
% Ip* % P % P % 1P % P
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11
2001
Fresko ** b 14 0a 10,6a 37,9a 12,0be *x *Ex 85,9a 34,6ab
Balbina ** *xx 2,1bc 0,4¢c 14,5¢ 5,5d ** 1 72 0b 29,7bc
Beata ** *xx 2,9b¢ 2,3¢ 19,1c 5,0d *x ¥*x 1 733b 23,0c
Danusia ** bl 1,8¢ 0,4c 22,5be 5,5d *x *x ) 68,9b 30,1bc
Linda ** A 1,4¢ 0,2¢c 17,3¢c 7,1cd *x #** 1 70,1b 25,0c
Bila *x *EE 11,0ab | 7,9ab 44,8a 22,1a *x **x 1 333¢ 12,0d
Decnar ** i 3,3bc 1,0c 32,1ab 8,2cd ** *** | 79 1ab | 35.1ab
Drop ** *xr 3,7bc 1,7¢ 14,7¢ 5,6d ** **x | 38,0c 12,4d
Tord *x R 6,labc | 3,6bc 38,5a 16,9ab ** *** 1 69,50 36,2a
Sﬁgr:]o 5.1 3,1 268 9.8 656 | 265
2002
Korona 22,0 3,0 7,3¢ 2,6¢ 29,4b 5,8¢ 5501 88 35,6b 5.2b
Bard 55,0 8,4 34,8ab | 22,1b 22,5b 4,4c 93,0 1293 | 35,7b 5.4b
Mors 67,0 12,9 43,0a 30,7a 61,5a 18,2ab | 65,0 | 13,6 | 83,1a 20,5a
Bila 99,0 20,3 | 20,0bc | 16,5bc 60,9a 20,4a 0,0 0,0 40,4b 6,4b
Dcnar 670 94 14.5¢ 5,4de 32,96 10,4bc {5301 9,1 45,76 745
Drop 54,0 7.4 7,5¢ 2,1e 20,4b 5,0c 88,0 | 23,4 | 26,5b 4,3b
Lord 91,0 14,0 153¢ [ 10,9¢cd 34,5b 8,8¢c 86,0 1 26,6 | 29,6b 5,1b
S;:S::]o 650 | 108 | 203 | 129 | 374 104|629 |158 | 424 78
2003
Korona 54,0 20,0 4,8¢c 1,8b 34,0a 15,0ab | 68,0 | 23,1 | 93,0ab 45,3d
Bard 55,0 12,4 37.4a 18,4a 20,2bc 9,4bc 190,0 | 35,1 | 98,8a 60,7¢
Mors 52,0 8,2 2,1c 2,0b 4,5¢ 2,0d 33,01 9,5 | 100,0a 94,0a
Bila 43,0 12,4 | 239ab | 13,22 31,8ab 180a | 1501 1,9 40,5¢ 9,0f
Denar 440 11,9 7,1c 4,5b 31,5ab 10,4bc 93,0 { 33,8 | 89,8b 342¢
Drop 10,0 2,2 0,7¢ 0,1b 7,0de 2,8d 96,0 | 29,2 | 99,0a 59,1c
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1 2 3 7 5 6 7 g 9 10 11
Lord 61.0 | 149 | 7.9¢c | 560 | 168cd | 6.8cd |99,0 | 48,9 | 100,0a | 81,00

Srednio | 456 1 117 | 120 6,5 20,8 92 | 706|259 | 887 54,9
Mcan

* —  Indcks poraZcnia; Discase Index

** —  Pojedyncze bulwy; Singlc tubers

*** _ Porazenic §ladowe; Trace infection

Warto$ci w kolumnie oznaczone réznymi litcrami réznig si¢ istotnic; Values in the same column [ol-
lowed by different letters are significantly different

Z. uprawianych przez 3 lata odmian (Bila, Denar, Drop, Lord) w kazdym
roku najmniej objawéw porazenia kietkéw 1 bulw wystgpowalo na odmianic
Drop, najwiecej na odmianie Bila (tab. 3). Z uprawianych przez 2 lata odmian
(Bard, Bila, Denar, Drop, Korona, Lord, Mors) najbardziej porazone kictki byly
u odmiany Bard ale odmiana Bila charakteryzowata si¢ takze wysokim poraze-
niem kietkéw, a porazenie bulw u tej odmiany bylo najwyzsze. Najmuiej objawdw
chorobowych stwicrdzono u odmiany Drop. Zdrowotnosé bulw 1 kictkow pozo-
stalych odmian byla na tym samym poziomie (tab. 3).

Tabela 3; Table 3
Wystgpowanie Rhizoctonia solani 1 Streplomyces scabies na wybranych
odmianach ziemniaka w doswiadczeniu polowym, uprawianych w systemic ckologicznym
(Kietpin 2002-2003)
The occurrence of Rhizoctonia solani and Streptomyces scabies on chosen cullivars
of potato grown in organic system in field experiment (Kiclpin 2002-2003)

Rhizoctonia solani Streptomyces scabies
(?dmiany sadzeniaki kictki bU]quybé)r(; ?;[frrach sadzeniaki hulw}f po zbiorach
Cultivars tuber sceds sprouts harvest tuber seeds | tubers after harvest
% 1P % 1P % I 1P % Ip % P
2002-2003
Korona 38.0 11,5 | 6,0d 2,2d 31,7b 104b { 61,5 [ 16,0 { 64,3b 25,2d
Bard 55,0 10,4 }36,1a | 20,2a 21,4bc 6,9bc | 91,5 129,5 | 67,2b 33,0¢c
Mors 59,5 10,6 |22,6b | 16,4ab 33,0b 10,1b }49,0 { 11,6 | 91,6a 57,2a
Bila 71,0 16,4 |1 22,0b | 14,8b 46,4a 19,2a 7.5 1,0 40,4c¢ 7,71
Decnar 55,5 10,6 | 10,8¢ | 5,0cd 32,2b 10,4b | 73,0 | 21,4 | 67,80 20,8¢
Drop 32,0 4,8 4,1d 1,1d 13,7¢ 3,9¢ 92,0 263 | 62,8b 31,7¢
Lord 76,0 | 144 | 11,6c | 82¢ | 266b | 7.8bc {92,5 [37,8 | 648b | 43,56
s;;;j:o 553 [ 112 [ 162 | 97 293 9.8 [667 {205 | 656 313
2001-2003
Bila 473 10,9 | 183a | 12,5a 45,8a 20,2a 5,0 0,6 38,1c 9,1c
Denar 37,0 7,1 8,3b 3,6¢ 32,2b 9,7b 487 [ 143 | 71,5a 25,6b
Drop 21,3 3,2 4,0c 1,3d 14,0c 4,5¢ 613 1 17,5 | 54,5b 25,3b
Lord 50,7 9,6 9,8b 6,7b 29,9b 10,8b | 61,7 | 25,2 | 60,4a 41,1a
S;;:j:;o 301 | 77 {101 | 60 30,5 113 |442 | 144 | 57,6 253

objasnienia jak w tabeli 2; explanations scc Table 2
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Analizujgc porazenie sadzeniakdw oraz wyrostych z nich kietkéw 1 zcebra-
nych bulw mozna zauwazyé, 7¢ zdrowotnos$é sadzeniakéw miata na ogét wplyw na
zdrowotnos¢ kietkéw, a nastepnie zbicranych bulw. Jednak te zaleznoci nic wy-
stgpowaly w kazdym przypadku.

Wystgpowanic parcha zwyklego w poszezegdlnych latach bylo bardzo 7zréz-
nicowanc, od stosunkowo niewiclkicgo w 2001 r. do bardzo silnego w 2003 r.
Najmnicj porazone byly bulwy odmiany Bila, najsilniej odmiany Lord (1ab. 3).

7. uprawianych w doswiadezeniu odmian, w okresic 2 lat najwyzej plono-
waly odmian Lord i Denar, najnizej odm. Bard (tab. 4).

Tabcla 4; Table 4

Plon poszezegdlnych odmian ziemniaka — Kietpin 2002-2003 (t-ha-!)
Yicld of respective potato cultivars — Kietpin 2002-2003 (t-ha-!)

?‘i‘l’;]‘;‘:: 2002 2003 2002-2003
Bard 11,46 11,92 11,69
Bila 13,17 15,00 14,09

Denar 15,93 15,75 15,84
Drop 13,66 10,83 12,25
Korona 15,28 9,33 12,31
Lord 16,34 15,75 16,05
Mors 11,30 10,00 10,65

Uzyskance wyniki potwicrdzajy wezedniejsze doniesienia, ze R. solani 1 S.
scabies mogg by¢ groZnymi patogenami ziemniakow [WEBER 1976; KURZAWINSKA
1992, 1993; SADOWSKI in. 1996; SADOWSKI i in. 2002a]. Wysadzanic zdrowych sadze-
niakéw tylko w pewnym stopniu zmniecjszalo zagrozenie przed R. solani. Dotyczy-
to to gléwnie porazenia kictkéw, jednak wystgpowanic patogena zalezato w
duzym stopniu od innych czynnikéw. Badane odmiany réznie reagowaly na pato-
gena w zaleznodcel od roku. Nicktére odmiany w jednym roku wykazywaly nie-
wiclkic porazenie, w innym bardzo duze. Jedynic odmiana Bila w kazdym z bada-
nych latach ulegala silnemu porazeniu przez R. solani i malemu przez S. scabies.
Zréznicowanie porazenia odmian w poszezegdlnych latach potwicerdzaja doniesie-
nia KUCMIERZA 1 Puc [1987), BOGUCKIES [1993], KUCMIERZA i in. [1993], CzAIKI
[1999] o braku odmian odpornych, a jedynic zréznicowanej ich podatnosci. Row-
nicz CHRZANOWSKA [2002] podaje, 7e nic znaleziono form odpornych. Istnicje
tylko pewne zréznicowanic w podatnodei odmian i reakeji na infekejg patogena.

Zréznicowanic w nasileniu parcha zwyklego w wiekszym stopniu zalezato
od roku prowadzenia badan anizeli od odmian. Jedynie odmiana Bila w kazdym
7 3 badanych lat wykazywala najmniej objawéw chorobowych. Wyniki te potwier-
dzajg liczne doniesicnia literatury, ze wystepowanic S. scabies na bulwach jest
uzaleznione gléwnie od warunkow pogodowych w okresie wegetacji, szczegélnie
w okresic zawigzywania bulw [SADOWSKI i in. 1996; GrUska 2002). Z drugicj strony,
odmiana Bila, ktéra wg COBORU nalezy do grupy odmian najmniej podatnych
(7°), w kaidym roku wykazywata najmnicjsze porazenie, a w okresie 2 1 3 lat sta-
tystycznic mnlcjwc od p()/osla}ych CHRZANOWSKA [2002] podaje, Ze obserwuje sig
niewielkic zréznicowanic odporno$ci odmian na parcha zwyklego, a wigkszych
réznic w podatnosci nie stwicrdzono, chociaz sa odmiany rzadziej porazane. Wy-
stgpowanic parcha w duzej micrze zalezy od wilgotnoscei gleby w okresie zawig-
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zywania bulw. Gruska [2002] wykazala liniowy spadck wystgpowania objawow
parcha na bulwach wraz ze wzrostem sumy opadéw w czerwcu. W pé?nicjvym
okresie opady nie mialy juz wplywu na nasilenic choroby. Wedlug nicj, nalezy
dazy¢ do zoptymalizowania zaopatrzenia roélin w wodg stosujgc uzupelniajace
nawadnianie, a takze unikaé gleb lekkich. Réwniez SADOWSKI i in. [1996] stwier-
dzili, ze gleba bardzo lckka nie jest odpowiednia do uprawy zicmniaka jadalnego.
Stosowanie nawadniania na takiej glebie, przy duzych nicdoborach wody, zwigk-
szylo nawet nasilenic choroby.

Duze nasilenie R. solani i S. scabies wskazuje, 7e¢ w glebie w warunkach
uprawy ekologicznej, pomimo zanicchania nawozenia mineraluego 1 stosowania
pestycyddw, nie ma zbiorowisk mikroorganizméw wplywajgcych wyraznic na ogra-
niczenie tych patogenéw. W badaniach BoGUCKIET [1993] wplyw ten byt niewiclki.
We wczesniejszych pracach dotyczqcych zdrowotnosci bulw uprawmny(,h w syste-
mie ekologicznym i integrowanym, nie stwierdzono istotnej réznicy w wystgpowa-
niu tych patogendw [SADOWSKI i in. 2002a, 2002b]. LUKANOWSKI i in. [2001] BATURO i
in. [2002] anall7uja,c ziorowiska grzybéw na korzeniach jeczmicnia jarcgo 1 psze-
nicy ozimej nie stwierdzili bezposredniej wyraZnej zaleznosci migdzy systemem
uprawy, a zbiorowiskiem grzybéw na korzy$¢ systemu organicznego.

Wedlug innych autoréw duzy wplyw na wyst¢powanic w glebic gatunkéw
patogenicznych dla bulw ziemniaka ma udziat i liczebno$¢ gatunkéw wykazuja-
cych wlasciwosci antagonistyczne dla tych patogendw. KURZAWINSKA [1992b] wyka-
zata, ze sumaryczne oddzialywanie biotyczne zbiorowisk grzybow glebowych i
ryzosferowych jako catosé, nie ograniczalo R. solani, ale wlasciwosci ograniczajace
wykazywaly gatunki z rodzaju Trichoderma. Badania KURZAWINSKIET i GAIDY
[2001] wskazuja na mozliwosci wykorzystania antagonistyczuego dziatania Tricho-
derma viride.

Wedtug LESZCZYNSKIEGO [2002] bulwy z uprawy ckologicznej mogg odzna-
czal sig lepsza jakoscig 1 by¢ bardziej przydatne zaréwno do konsumpgji bezpo-
$redniej jak 1 przetwérstwa, anizeli pochodzace z uprawy konwencjonalne;.

Jak podaje Kus [1996] jednym z najwaznicjszych clementéw w rolnictwie
ekologicznym jest odpowiedni dobér odmian. Badane w dodwiadezeniu odmiany
réznily si¢ podatno$cig i pomimo zréZnicowania porazenia w poszezegdinych la-
tach, byly takie, ktére posiadaly istotnic mnicj objawéw chorobowych.

Whioski

1.  Zréznicowanic w porazeniu bulw poszczegblnych odmian wskazuje na moz-
liwos¢ doboru odmian o mnicjszej podatnosci na Rhizoctonia solani i Stre-
plomyces scabies.

2. Duzy wplyw warunkéw wilgotnosci gleby w fazie tuberyzacji na wystgpowa-
nie S. scabies, sugeruje rozwazenie mozliwosci nawadniania w okresach nic-

doboru wody.

3. Duze nasilenie R. solani i S. scabies wskazuje, Ze w glebic w systemic eko-
logicznym nie wytworzyly sig zbiorowiska mikroorganizméw saprofitycznych
zmicjszajacych zagrozZenie patogenami.

4.  Konieczne sa badania nad mozliwo$cia stosowania biopreparatéw w walce z
patogenami ziemniaka w systemie ekologicznym.
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Streszczenie

W latach 2001-2003 badano wystepowanie zgnilizny kictkéw 1 ospowatoscei
bulw (Rhizoctonia solani) oraz parcha zwyklego (Streptomyces scabies) na 12
odmianach ziemniaka uprawiancgo w systemic ckologicznym. Nasilenic choréb w
poszczegdlnych latach 1 odmianach byto zréznicowane. Analiza statystyczna wyka-
zala, ze najwigksze porazenie kietkéw 1 bulw przez R. solani wystapito na odmia-
nic Bila, a najmniejsze u odmiany Drop. Odmiana Bila wykazywala natomiast
najmniej objawdw parcha zwykltego. Najsilniejsze porazenic bulw tym patogenem
stwicrdzono u odmian Mors i Lord.

Duze nasilenie R. solani i S. scabies wskazuje, 7¢ w glebic w warunkach
uprawy ekologicznej, pomimo zanicchania nawozenia mineralnego i stosowania
pestycydéw, nie ma zbiorowisk mikroorganizméw wplywajacych wyraznic na ogra-
niczenie tych patogendw.

COMPARISON OI' HEALTHINIISS OF TUBERS
AND SPROUTS OF SOML POTATO CULTIVARS GROWN
IN ORGANIC SYSTEM

Czestaw Sadowski, Dariusz Parika, Leszek Lenc
Department of Phytopathology,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  potato, cultivar, health status, organic system, Rhizoctonia solani,
Streptomyces scabies

Summary

In 2001-2003 12 cultivars of potato grown under organic system conditions
were reserched for the occurrence of sprout rot, black scurl (Rluizoctonia solani)
and common scab (Streptomyces scabies). Discasc intensity in particular years and
cultivars was differentiated. Statistical analysis showed that the highest infection
of sprouts and tubers with R. solani was obscrved in Bila ¢v. and the lowest in
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Drop cv. The lowest number of symptoms of common scab was noted on Bila,
and the highest in Mors and Lord.

High intensity of R. solani and S. scabies symptoms indicates that under the
conditions ol organic cultivation, in spite of giving up the use of artificial
fertilization and pesticide treatments, there arc no communities of microorga-
nisms in the soil which could distinetly affect the development of these patho-
gens.
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