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WSTEP

7adeniem wspéiczesnej techniki rolniczej w procesach pozbio-
rowej obrébki mnasion warzyw, jak tez i w okresie przechowywania
jest ograniczenie do maksimum czynnikéw zewnetrznych i wewngtrz-
nych‘majqcych wpiyw na obnizenie jakodci biologicznej nasions

Oprécz dgzenia do obnizania strat wynikajgcych z dziaiania
maszyn 1 urzgdzed w czasie zbioru nasion, omZotu, czyszczenia
z sortowaniem 1 transportu podstawowg czynnoscig jest obnizenie
nadmierne j zawarto$ci wody w zbieranych nasionach.

Obecnie podczas produkcji nasion warzyw 2z powierzchni od 0,5
do kilkunastu hektaréw, gdy masa nasiennikéw (nasiona + masa rod-
linna) wynosi czegsto od 5000-6000 kg z hektara, stosowanie u pro-
ducentéw suszenia naturalnego jest niemozliwe, tym bardziej, Zze
wiekszoéé nasion zbierana jest w okresie niesprzyjajace] pogody.
Koniecznym jest wigc stosowanie suszenia sztucznego. Brak jeszcze
w kraju zaplecza suszarniczego Jest przyczyng powstawania powaz-
nych strat jako$ciowych i ilo$ciowych szacowanych na ok. 10-30%
wartodéci; w skali krajowej od kilkudziesigeiu do kilkuset milio-
néw ztotych. Wartosé nasion wyprodukowanych z 1 hektara réwnowasz=
na jest wartoéci ziarna zbdéz produkowanego z 30 do 50 hektardéw.

Dobra jako$é mnasion wpiywa w 20-30% na wzrost plonéw, a tym
samym na wzrost produkcji towarowej warzyw przeznaczonych na bez-
po$rednie spozycie i przetwdrstwo. Wartosé produkeji warzyw wyno-
si ok. 11% wartodci catej produkcji roélinnej w kraju oraz 25%
wartodci eksportu artykuiéw pochodzenia roslinnego.

W poréwnaniu do suszenia ziarna zb§%z, suszenie nasion warzyw
jest zabiegiem znacznie trudnie jszym. Wpiywa na to duza réznorod-
no$é rodzajdéw nasion réznigcych si¢ znacznie cechami fizycznymi,
termofizycznymi, budowg zewnetrzng i wewnegtrzng. Na trudnosci su-
szenia wpiywa réwnie? wysoka wilgotno$é nasion po zbiorze, czesto
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40-50%, zwizaszcza nasion zbieranych w nasiennikach. R4zna wilgot-
nosé i budowa poszczegdlnych elementédw nasiennikdw wpiywa, Ze ina-
cze] wysychajg nasiona, inaczej Z2odygl, a Jeszcze inaczej pozosta-
e czed$cli nasiennikdéw.

Specyfika 2zbioru mnasion, jak teZz i pozniwna obr&bka nasion
stwarzajg koniecznoé§é stosowania dwa lub trzyetapowego suszenis,
a mianowicie po zbiorze przed omiotem w nasiennikach, po omZocie
do wilgotnosei 9-14% odpowiednie) dla okresowego przechowywania,
oraz czesto w trzecim etapie do niskich wilgotnodei 6-7%,o0dpowied-
nich dla diugotrwaiego przechowywania (rezerwy nasienne).

OBLICZANIE PROCESOW SUSZENIA KONWEKCYJNEGO NASION SUSZONYCH
W CIENKIEJ I GRUBEJ WARSTWIE NIERUCHOMEJ

W literaturze fachowej suszenia produktéw rolmniczych bardzo
mazo Jest prac podwigconych technice i technologii suszenia na-
sion warzyw. Dotyezy to szczegdélnie metod obliczania procesdw su-
szenia i1 konstrukeji suszarek.

Prowadzone w IBMER przed kilku laty prace nad suszeniem na-
sion warzyw pozwoliiy na opracowanie procesu suszenia niektérych
nasion warzyw, takich jak nasiona cebuli, pietruszki, grochu i fa-
soli,

Analogia miedzy wymiang ciepia a wymiang masy oraz znajomo$é
wspéiczynnika wewnetrznej dyfuzji wody od temperatury nagrzania
nasion, a takze od zawartod$ci wody w nasionach umozliwiza opraco-
wanie modeli wmatematycznych proceséw konwekcyjnego suszenia na-
sion w cienkich i grubych warstwach nieruchomych, jak tez i susze-
nia fluidyzacyjnego.

Model matematyczny szybkodSci suszenia nasion w cienkiej lub
grubej warstwie nieruchomej opisuje réwnsnie:

=t (0,u, 8y R) (1)
w ktérym:

® -~ czas suszeniag, h

U - zawartoéé wody, kg H20/kg S.1.

a, - umowny wspéiczynnik wewngtrznej dyfuzji wody, m2/h

R -~ promiev zaste¢pczy nasion, mm, m.
Warunki tego modelu speinia réwnanie dyfuzji wody:

36" % VU @)
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przy zadozeniu, 2e w oczasie suszenia nasion w cienkiej warstwie
nastepuje bardzo szybkie wyréwnanie sig¢ temperatury, a potencjak
wymiany wody zalezy tylko od zawartosci wody w nasieniu oraz
2 - _
VT"'OQ
Zakiadajgc rédwniez statg wartodé wspdiczynnika wewnetrznej dy-
fuzji wody a, oraz przy warunkach brzegowych

U(e,R) - U, =0

i poczgtkowych

U(@,g) = U1 = const.
gdy © = O

réwnanie (2) mozna rozwigzadé przedstawiajgc symbolicznie zalez-
nosgé:

U@, §) -vr ¥ fn<-§-, Pou)- (3)

L * n=1

Po przeksztaiceniu tego réwnania i obliczeniu dredniej war-
todci Jezo caiki ze wzglgdu na § w obrebie kuli o promieniu R
otrzymamy ostateczng postaé rozwigzania wyrazajgcego Srednig zre-
dukowang zawartoéé wody w kulistych nasionach i danym czasie su-
szenia w zale?nosci od wspéiczynnika dyfuzji wody a,, ¢zasu susze-
nia ® i promienia kuli R o objetodel réwnej objetosSci suszonego
nasienia.

g(@)—U i .exp<-‘u121.am.29>‘ (4)

1 n=1

Dla czgstek o ksztalcie kuli wartodci wspéiczynnika B, 1 u wyno-
8zg:

/6
B, = (5)
n #nz
‘ui = °n (6)
natomiast
ay * O _
r2 = Fom \ (7)

wyraza liczbe Fouriera dla wymiany masy (wody).
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W réwnaniach tych:

U. - réwnowazna zawartosé wody, kg wody/kg s.m.,

f ~ wspéiczynnik ksztaitu,

§ - zmiana poioZenia w obrebie objetodci nasion,

B -~ wspdiczynnik,

4p — Wspdieczynnik.

Zastosowanie do obliczed przebiegu suszenia réwnania dyfuzji
wody (4) wymaga znajomosci wspdiczynnika dyfuzji wody a , Téwno-
waznej zawartoseci wody Ur oraz wymiaréw nasion.

041
< ozks l Hy=20mm
E 2 SHE f ﬂ\*
z f | 120mm
3 01F “v‘ F “
> ;
g 0,08 "1 i —+
3 4
= 0,06+ . r,r 200mm 300 mm
£ 0.0« , S N— 400mm
ST T — —
X 0,02 — | / ; /
>~ 00— - S i ,
e . | Cebula |
& 0008 | / | t,=304 C
= 0006 L | V =025 m/s
| | —— z obliczen
0004 3 i oo 7z badan
0002 %

} 7l q 1
4 6 8 10 12 14 16 18
Czas suszenia #, h

Rys. 1. Przebieg zaleZnosci wspdiczynnika dyfuzji wody od czasu
suszenia dla réznych grubosci warstwy nasion cebuli

Wyniki baday suszenia nasion w warstwach cienkich do grubodci
ok. 120 mm wskazujg, Ze nastgpuje bardzo szybkie wyréwnanie sieg
temperatury w warstwie, co stwarza warunki suszenia w bezgradient-
nym polu temperatur przy staiej warto$ci wspéiczynnika dyfuzji
wody.

Przebieg zaleZnodci wspéiczynnika dyfuzji wody od ozasu susze-
nia dla réznych grubo$ci warstwy nasion cebuli przedstawiono na
wykresie rys. 1.

Dla znanych zredukowanych zawartodci wody U warto$§é  liczby
Fouriera Fom odczytuje sig¢ z wykresu rys, 2.

Obliczone na podstawie bada’ wartodci wepéiczynnika wody ze-
stawiono w tabeli 1.
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Rys. 2. Zredukowana zawartosé wody U w funkcji liczby Fouriera F
KULA

Uo - Ur

U(0) - Ur | 2
Uo - Ur 2[: Bn exp ('Fn Fom)
n=1

]

Fom

By = nTl

Przedstawiona metoda pozwala na obiiczanie czasu suszenia
z réwnania (7) dla znanej warto$el wspéiczynnika dyfuzji wody a,
liczby Fouriera Fom, drednicy nasion R lub budowe krzywych susze-
nia.

Na wykresach 3 1 4 przedstawiono przykiadowo poréwnanie wyni-
kéw badarl suszenia nasion cebuli i pietruszki z wynikami obliczen.
Réznice pomiQdzy wartodciami czaséw sg niewlelkie i wynoszg dla
cebuli © = 5,4-6,9%, a dla pletruszki © = 4,9-5,9%.
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Tabela 1

Wartod$ci wspéiczynnika dyfuzji wody
dla nasion cebuli i pietruszki

Rodzaj Wartodé wspdiczynnika dyfuzji wody, Zakres
nasion 2y, m°/h stosowania
Hw = 20 mm Hw = 120 mm
Cebul = 0,207-10~10 . -10
ebula an ,207-10 = 0,105-10 0,08 <U< 0,220
Pietruszka a_ =0,0376.10"'C = 0,024-10"19 o<t < 30%
=)
£
.74
=
% 08
g Cebula
9 t, =30, °C
208 V =025m/s
o °o o - z badan
2 ; ,
E o - - 7 Obliczen
CJO'L H
S w:720m
2 NG Me |
%0.2 20mm$ - ; ° !
® —
h -
2 4 6 8 10 12 164 16 18

Czas suszenia 6 [h]

Rys. 3. Pordwnanie wynikéw bada¥ suszenia nasion cebuli z wynika-
mi obliczen
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= t, =30C
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N 01 — - z obliczen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Czas suszenia 6[h]

Rys. 4. Poréwnanie wynikdw badan suszenia nasion pietruszki z wy-
nikami obliczed
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Wykorzystanie przedstawionej wyZe] metody obliczania przebie-
gu suszenia dla grubych warstw nieruchomych wymaga uwzglednienia
éredniej temperatury w warstwie nasion oraz $redniej wartodeci
wspbiczynnika dyfuzji wody, bowiem proces suszenia w warstwach
grubych jest procesem niestacjonarnym przez caiy czas trwania su-
szenia.

Matematyczny model zmian $redniej temperatury nasion w war-
stwie opisuje réwnanie:

6 = £0,tp(ax), V, ¢, 3,am, 1,R,0) (8)

w ktédrym:
tp - temperatura powietrza, 0C
(act) - objetodciowy wspsiczynnik przejmowania ciepia. W/m3-K
h deg
- objetodé warstwy, m>
- ciepio wiadciwe, J/kg K
- gestoéé nasion, kg/m>
- ciepio parowania, J/kg H,O.

2
Wychodzgc z bilansu cieplnego podczas suszenia grubej warstwy

Hor o <

nasion po przeksztaiceniach réwnania

at . _ (ax) T
ae - - c-]V'(t'tp) T e

-5 (9)

otrzymamy matematyczny model $redniej temperatury nasion w war-
stwie

tp = ¥ . oxp [- (BTC)-®}. (10)

Srednig wartosé wspéiczynnika wewngtrznej dyfuzji wody obli-

cza sie z réwnania
am = A. e " (11)

gdzie:

A - wspbiczynnik.

B - wspéiczynnik.

Dla nasion pietruszki $rednig warto$é wspéiczynnika wewnetrz-
nej dyfuzji wody oblicza sig¢ z réwnania

am = 2,4.1070. 09350 * ¥ (12)
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Na wykresie rysunku 5 przedstawiono poréwnanie wynikéw badarh
suszenia nasion pietruszki z wynikami obliczer. R&znice pomiedzy
wartofciami wuzyskanymi na drodze badar a wartodeciami obliczanymi
83 niewielkie i wynoszg @ = 2,0%.

J

kg wody
kgsm

\\
Nasiona pietruszki \\
w;, =183% t =31,0°C
— tg=16,5°C V=023m/s
0=85% H =400 mm
| t,=155°C
x —w/g badan
— —w/g obliczen
|
é 4 6 8 10
Czas suszenia 6lh]

Zredukowana zawartosc¢ wody U[

Rys. 5. Poréwnanie wynikéw badar suszenia nasion pietruszki z wy-
nikami oblicze?h

Przedstawione metody suszenia mogs byé zastosowane do susze-
nia innych niz podano przykiadowo nasion warzyw, jednakze przed
opracowzniem réwna’ przydatnych dla praktyki nalezy wyznaczyé na
drodze badad niektére wspéiczynniki charakterystyczne dla danego
rodzaju nasion.

PRZEBIEG SUSZENIA NIEKTORYCH NASION WARZYW

Suszenie nasion w masie roslinnej przy plonie 4000-7000 kg/ha
(masy ro$linnej + nasiona) wymaga stosowania duzych powierzchni
suszarek, np. 25, 50, 75 1 100 m?,

Bardzo czgsto przy produkcji mnasion z kilkunastu hektardw
w SHRO stosuje sie¢ kilka suszarek, czesto o sumarycznej powierzch-
ni 200-500 m2. Sg to suszarki podiogowo-rusztowe lub podiogowo-ka-
naiowe pokazane schematycznie na rysunku 6.

Na wykresie rysunku 7 pokazano przykiadowo Przebleg suszenia
poszczegllnych czedéci nasiennikéw cebuli. Jak wynika z wykresu
najszybciej wysychajg nasiona cebuli, wolniej todygi a szypuiki
z f0dygami wysychajg podobnie jak caZa masa roélinna.
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Rys. 6. a) Schemat suszarki podiogowo-rusztowej: 1 - podgrzewacz

powietrza, 2 - wentylator osiowy, 3 - kanait gidwny, 4 - segmenty

rusztowe, b) Schemat suszarki podiogowo-kanatowej: 1 - podgrze-

wacz powietrza, 2 - wentylator osiowy, 3 - kanai giédwny, 4 - seg-
menty rusztowe

Wielokrotne badania przebiegu suszenia nasion cebuli w masie
roglinnej wskazujg, ze optymalna grubod$é warstwy powinna wynosié
400-600 mm przy obcigzeniu powierzchni suszgcej masg roélinng od
60-100 kg/m°.

Z uwagl na wysokie wilgotnodci poczgtkowe nasion ok. 45-55%
i masy rodlinnej ok. 70-80% nalezy stosowad suszeﬂie etapowe. Na
poczgtku suszenia temperatura czynnika suszgcego nie powinna prze-
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kraeczad 28-3000. Po ok. 30 godzinach suszenisa nalezy stopniowo
podwyzszaé temperaturg czynnika suszacego do ok. 35°C przy korieu
suszenia (caikowity czas suszenia ok. B0-100 godzin).

Za optymalng wartodéé pozornej predkodci przepiywu czynnika su-
szgcego nalezy przyjaé predkos$é 0,1 m/s.

90 T .
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Rys. 7. Przebieg suszenia poszczegdlnych czedci nasiennikdéw cebu-
1li suszone] na suszarce podiogowo-rusztowej

Nasiona roélin strgczkowych w masie roélinnej, np. groch, fa-
sola suszy sig¢ w podobnych typach suszarek w podobnych zakresach
temperatur, natomiast grubod$é warstwy jest kilkakrotnie wyZsza
niz podczas suszenia nasion cebuli i wynosi od 2000-4000 mm. Na-
siona w masie roélinnej powinny byé suszone do wilgotnodci 18-19%,
gdyz w tym zakresie wilgotno$ci wystepujg najnizsze uszkodzenia
nasion. ObcigZenie powierzchni suszgce]j masg ro$linng powinno wy-
nosié o0d 130-260 kg/m°, drednmio 200 kg/m°. Przy takim obciazeniu
na powierzchni suszarki 100 m® mozna wysuszyé nasiona grochu z po-
wierzchni od 2-4 ha.

Metoda suszenia sztucznego nasion strjaczkowych w masie ro$lin-
nej pozwala na maksymalne unikniecie strat ilofciowych i jakodcio-
wych (ok. 5%) wynoszgcych podczas suszenia na pokosach do 30-40%
i wyZe]j przy niesprzyjajacej pogodzie.

Na wykresie rysunku 8 pokazano przebieg suszenia nasion pie-
truszki w masie rodlinnej na trzech poziomach warstwy o grubodci
1300 mm oraz przebieg suszenia nasion (wydzielonych z masy ro$lin-
nej) o wartodciach $rednich dla caiej warstwy. Czas suszenia na-
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Rys. 8. Przebieg suszenia nasion pietruszki w masie roslinnej na
trzech poziomach warstwy

sion do wilgotnod$ci 14% wynosix 45 godzin. ObcigZenie powierzchni

suszgcej powinno wynosié 90-100 kg/m2 przy zalecanej grubogci
warstwy do 2,5 m.

W porédwnaniu do suszenia na-

5510 Nasiona cebuli | turalnego na polu, w snopach i

e x=Ms. kg/m? H,,=mm )

he \K F kopkach stosujgc suszenie sztucz-

208 N x =11, kg/rf 20mm , ]

g ©-63,1kg/m?120mm ne unika sie duzych strat iloé-

E 4-115,2kg/m?200mm _

R 06 ";?g.%l;g/m?%%mm ciowych w granicach 50% (obsypy-
. o- 4

E \ Gp=8,3kg/m2mm wanie sie nasion na polu w cza-

R x NN bl gie 2zbierania snopéw, zazadunku

004 , \' AN :

§ \Q i transportu).

£ N ;5 Po omiocie nasiona powinny

50 T~ a byé d do wilgotnodei

L ~ | yé dosuszone do wilgotnosci wy-

A maganej do okresowego pPrzechowy-

072 4 6 8 10 12 % 1B 18 wania. Nasiona dosusza sig luzem

Czas suszenia 6,h
na suszarkach komorowo-sitowych

. lub w workach na suszarkach po-
Rys. 9. Wpiyw obcigzenia po-
wierzehni nasion cebuli na diogowo-kanatowych, wzglednie na

przebieg suszenia specjalnych suszarkach umozliwia-

jgeych suszenie nasion w workach.

Na wykresie rysunku 9 pokazano wyniki bada® wpiywu obcigzenia

Powierzchni nasion cebuli na przebieg suszenia, a na wykresie ry-

sunku 10 wyniki bada’i wpiywu natgzenia przepiywu powietrza na
Przebieg suszenia.
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Z przeprowadzonych badah wynika, e optymalna wartodé nateze-
nia przepiywu powiletrza powinna wynosié Gp = 0,3 kg/m° s, przy

-
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kg wody
kg-sm
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Rys. 10. Wpiyw natezenia przepiywu powietrza na przebieg suszenia

obcigzeniu powlerzchni suszgcej 200 kg/m2 (wysokodé warstwy
400 mm). Podobnie jak w czasie suszenia nasion w masie ro$linnej
nalezy stosowaé zmienne w czasie temperatury suszenia od BOOC do
40°¢.

Suszenie nasion ro$lin strgczkowych po omiocie zalicza sie do
zabiegéw trudnych w pordwnaniu do suszenia innych rodzajéw nasion.
Nasiona rodlin straczkowych sg bowiem bardzo nieodporne na uszko-
dzenia mechaniczne, jak tez na dziatanie temperatury czynnika su-
szgcego.Jak stwierdzajg badania proceséw suszenia na wzrost uszko-
dzed ma réwniez wpiyw nadmierny wzrost predkosci przepiywu czynni-
ka suszgcego, nawet w niskich temperaturach rzedu 25—3000.

Najlepsze wyniki suszenia nasion rodlin strgczkowych uzyskuje
sig stosujgec predkodci przepiywu czynnika suszacego w granicach
0,05-0,08 m/s suszgc nasiona w warstwie o grubodci do 400 mm
w zmiennych temperaturach od 25-35°C,

Uszkodzenia nasion, takie jak pekanie nasion i pekanie okrywy
nasiennej mozna ograniczyé z ok. 10-15% do ok. 3-5% stosujgc su-
szenie tzw., powietrzem dowilzonym (ok. 50% wilgotnodci wzglednej)
lub czgéciows recyrkulacje czynnika suszgcego (w granicach 50%) ,

albo tez suszenie z przerwami (30 minut suszenia, 30 minut wyig-
czone %rdédio ciepza).
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Rys. 11. Przebieg suszenia nasion pietruszki na czterech pozio-
mach warstwy o grubodci 400 mm

L
4000

A
Y
¢l

Prra—
ora—
-

12000

| I S| -

Rys. 12. Sposéb 1instalowania suszarki podiogowo-rusztowej: 1 -

zbiornik ©paliwa, 2 - podgrzewacz powietrza, 3 - wentylator R-

-1000, 4 - kanaif rozdzieleczy, 5 - kanai gidwny suszarki, 6 - seg-
ment rusztu suszarki
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Na wykresie rysunku 11 przedstawiono przebieg suszenia nasion
pietruszki na czterech poziomach warstwy o grubogei 400 mm,

Jek widaé z przebiegu krzywych rozkiad wilgotnodci w warstwie
po 10 godzinach jest zréznicowany. Réznica pomigdzy dolng i gdérng
warstwg wynosi 4,6%.

Nasiona pietruszki suszone byiy w suszarce sitowo-komorowej.
Ten typ suszarki jest bardzo przydatny do suszenia nasion, jednak-
2e 2z uwagl na nierdwnomiernodé suszenia nasion w warstwie wymaga
stosowania 2-3-krotnego mieszania nasion w trakcie suszenia.

W tabeli 2 przedstawiono warunki suszenia niektérych nasion
warzyw suszonych w masie roélinnej przed omiotem oraz po omiocie.

Suszenie nasion warzyw wymaga bardzo dokiadnej kontroli prze-
biegu suszenia. Szozegélng uwagg nalezy zwrécié na dobsr tempera-
tury czynnika suszgcego, grubo$é warstwy i predkos$ci przepiywu
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Rys. 13. Sposéb ingtalowania suszarki podiogowo-rusztowej z za-

stogowaniem recyrkulacji powlietrza: 1 - segmenty rusztowe suszar-

ki, 2 - kanat suszarki, 3 - wentylator osiowy R-1000 S, 4 - pod-

grzewacz powietrza, 5 - zbiornik paliwa; powietrze zimne 1lub

podgrzane, ——-——-- powietrze zimni lub podgrzane w ukiadzie recyr-
kulae ji

czynnika w 2zalezno$ci od rodzaju nasion i ich wilgotno$éci., Pod-
czas suszenia nalezy kontrolowaé temperaturg czymnika suszgcego,
temperature w warstwie nasion oraz wilgotnoéé nasion. Suszarki
nasion instalowane sg u producentéw w budynkach gospodarczych,
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takich jak stodoizy, poddasza obédr i wiaty. Na schematach rys. 12,
13, 14 pokazano przykiadowo sposoby instalowania suszarek podiogo-
wo-rusztowych i suszarek podiogowo-kanaiowych w budynkach. Przy
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Rys. 14. Sposéb instalowaniag swuszarki podiogowo-kanaiowej: 1 -

podgrzewacz powietrza, 2 - kanai suszarki, 3 - kanax rozdzielezy,

4 - wentylator R-1000, 5 - wentylator R-700, 6 - segment rusztowy
suszarki

braku odpowiedniego pomieszczenia moZna w tym celu wykorzystad
tunel foliowy do produkcji warzyw o wymiarach 6 x 30 m. Rozwigza-
nie takie ©pokazano na rysunku 15. Jezeli pozwalajg warunki po-
mieszczen celowym jest zastosowanie recyrkulacji powietrza
(rys. 13 i 15) co umozliwlia lepsze suszenie nasion ro$lin strgcz-

kowych, jak tez pozwala na zmniejszenie zuzycila paliwa o ok. 10-
"20%0

WNIOSKI

1. Koniecznym jest doskonalenie techniki i technologii susze-
nia nasion warzyw Dpoprzez badania proceséw suszenia, Jjak tez i
cech termofizycznych nasion.

2. Koniecznym Jest prowadzenie dalszych prac badawczo-kon-

strukcyjnych nad doskonaleniem istniejgcych suszarek nasion oraz
opracowaniem nowych rozwigzat.
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Rys. 15. Wykorzystanie tunelu foliowego do produkcji warzyw:

1 - podgrzewacz powietrza, 2 - komora mieszania, 3 - przesiona re-

gulacyjna powietrza w systemie recyrkulacji, 4 - wentylator R-1000,

5 - tunel z folii, 6 - kanai suszarki, 7 - gegmenty rusztowe;
powietrze zimne lub podgrzane, —------ powietrze =zimne lub

podgrzane w ukiadzie recyrkulacji

3, Nalezy wdrozyé do produkcji opracowane w IBMER rozwigzanie
suszarek nasion oraz podgrzewacza powletrza o wydajnosci cieplne]
58 kW na paliwo staie z wymiennikiem ciepia, oraz podjgé prace
nad opracowaniem podgrzewacza o wydajnogci cieplnej 120-130 kW.

Ax [laduc
TEXHOJNOTUA CYWEHNA OBOWHHX CEMAH
Pes3wwme

B MCUNCIEHMAX NMPOUeCCA KOHBEKUMOHHOI'O CyUEHMUs CEMAH, CYNEHHBIX
B TOHKOM ¥ TOJNCTOM HeZBUXHOM CJOe, MOXET OHTh MCINOJIEBOBaAHA MATEMA-
TUYECKAd MOTEeNb OHCTPOTH CYymEeHuWd, a TOXe MaTeMaTHuecKas MOZEJNb
N3MeHEHNM CpeIHefi TeMnepaTyps CeMfH B cloe. MaTemaTuuyeckas MOZAE/b
GHCTDOTH CYyNEHNs ONMUCAaHA ypPaBHEHUEM IANGdYy3uu BOAH, & MOZGID U3ME-
HeHNUM CpefHeft TeMmnepaTyps M[OCTPOEHA HA OCHOBE TEIJIOBOI'O 0ajlaHca
BO BpeMs CylleHMs., B 00bEME TEXHOJOT'UMM CyWeHMs CEMAH oBomeit npen-
CTaBJeHO B padoTe NpUMEpH MPOUBCCOB CYWEeHUs CEMAH JyKa, NETDPYNKU
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1 CTPYUKOBHX CeMAH, MOZOOp IMapaMeTpOB ¥ YCJIOBUM CylieHUF, & TOXe
NpuMeps OOOPYZOBAHUA U YIOTPEONEHUA CYWMUIOK,

Jan Pabis
TECHNOLOGY OF VEGETABLE SEED DRYING
Summary

¥For calculations of convective drying process of seeds in

thin and deep beds a mathematical model of drying effectivity

(speed of drying and average temperature of seeds in the layer)

can be employed. Speed of drying is described by the equation of

water diffusion in seeds, while the everage temperature of seeds

can be evaluated from the thermal balance for described model of

the process. Examples of drying process of onion seeds, parsley
and reguminous c¢rop seeds are presented in the paper and technolo-
gical parameters of this process are given in details.



