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WSTEP

Pola wstegowe wprowadzane na zboczach lessowych, jako jeden z pod-
stawowych elementéw melioracji przeciwerozyjnych, czesto posiadajg na
swej powierzchni zaglebienia w postaci niewielkich, podtuznych dolinek
przebiegajgcych zgodnie ze spadkiem zboczy oraz réwnolegle do nich
przebiegajgce ,,grzbiety”. Stan taki jest przyczyng zréznicowania warun-
kow siedliskowych roslin w obrebie poszczegélnych poél wstegowych, kto-
re z reguly sg rowniez polami plodozmianowymi [15, 16]. W zaglebieniach
wystepuja gleby o innej wartosci uzytkowej niz na grzbietach. Gleba tu
znacznie wolniej obsycha niz w innych, wyzej potozonych punktach po-
la, a w zwigzku z tym opdzniajg sie terminy rozpoczecia prac polowych.
Uprawa ,sfalowanej” powierzchni jest utrudniona i gorsza jakosciowo.
Ponadto zaglebienia sprzyjaja koncentracji sptywoéw powierzchniowych
co powoduje nasilanie sie¢ proceséw erozyjnych.

Na ujemny wplyw zaglebien terenowych wystepujacych w obrebie
pol wstegowych po raz pierwszy zwroécil uwage Ziemnicki, w czasie rea-
lizacji swego projektu ochrony gleby przed erozjg wodng na polach Za-
ktadu Doswiadczalnego w Elizoéwce [19]. Autor projektu, podluzne za-
glebienia o gtebokosci 0,6 do 1,0 m przebiegajace réwnolegle do zasadni-
czego spadku zbocza, nazywa ,nieckami smuznymi”. Na innych terenach
spotyka sie zaglebienia o glebokosciach znacznie wigkszych niz podane
wyzej. Wystepowanie niecek jest charakterystyczne dla terenow lesso-
wych ulegajacych silnej i umiarkowanej erozji, ktorych powierzchnia tyl-
ko w poludniowej czesci wojewoddztwa lubelskiego wynosi ok. 350 tys. ha
[17, 20]. Stosowane metody poprawienia stosunkow wilgotnosciowych
w nieckach smuznych, za pomocg drenowania faszynowego lub wyréwny-
wania pél wstegowych przez stopniowe podnoszenie dna niecki wskutek
zastosowania przegrod faszynowych umozliwiajgcych zamulenie, nie daty
zadowalajgcych rezultatéw. Dlatego zdecydowano sig¢ na przeprowadze-
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nie doswiadczenia polegajacego na mechanicznym wyréwnywaniu niecek,
chociaz w wyniku robo6t ziemnych narusza sie naturalny uklad warstw
glebowych, a w zwigzku z tym istnieje niebezpieczenstwo okresowego
obnizenia wysokosci plonéw. Wybrano dwie niecki smuzne o podobnej
rzezbie. Jedng objeto projektem wyrownania a drugg pozostawionc jako
kontrolna. Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1966—1969 na polach
Zakladu Dos$wiadczalnego IUNG w Werbkowicach k. Hrubieszowa.

W pracy tej, w oparciu o badania wlasne i literature [1, 2, 4, 5, T,
8,9, 10, 11, 13, 18, 21, 22, 23] podjeto probe opracowania metody pro-
jektowania i sposobu mechanicznego wyréwnywania powierzchni pol
wstegowych polozonych na zboczach lessowych. Szczegélng uwage zwro-
cono na zagadnienie najistotniejsze — na efekt wyréwnania. Za podsta-
we do oceny skutecznosci wykonanego zabiegu brano gléwnie pod uwage
wysoko$é plonowania roslin, obserwacje zjawisk erozyjnych oraz zmiane
uwilgotnienia gleby. Temat pracy dotyczy wyréwnywania niecek smuz-
nych wystepujacvch w obrebie pol wstegowych, wchodzi jednak do za-
gadnienia o wiele szerszego dotyczacego sztucznego formowania po-
wierzchni dla celow rolniczych.

CHARAKTERYSTYKA TERENU

Zaklad TUNG Werbkowice polozony jest przy szosie Zamos¢ — Hru-
bieszow w odleglosci 12 km od Hrubieszowa. Obszar ten nalezy do Wy-
zyny Lubelskiej. Wystepujace tu lessy osiagaja glebokos¢ do 30 m [6].
Srednie wzniesienie nad poziomem morza wynosi 200 m, deniwelacje
wzgledne dochodzg do 25 m. Najczesciej spotykane spadki zboczy wahaja
sie w granicach od 6 do 10%. Spotyka sie zbocza roéznej dlugosci. Obok
zboczy krétkich wystepuja zbocza o dlugosciach do 200 m i wiekszych.

Gleby powstaly z utworéw lessowych. Na wierzchowinach wystepu-
jg czarnoziemy zdegradowane na lessie. Na zboczach zalegaja glownie
gleby lessowe, ktore powstaly na miejscu czarnoziemoéw zdegradowanych
zmytych (po usunieciu laséw) pod wplywem dzialania erozji powierzch-
niowej. Trzeci rodzaj gleb omawianego terenu stanowig gleby namyte
prochnicze. Gleby te powstaly i tworzg sie obecnie w dolinach i zagte-
bieniach terenu, z materialu zmywanego z gleb lessowych [3]. Na pod-
stawie wtlasnych badan glebowych ustalono, ze w nieckach smuznych
wystepuja bogate gleby prochniczne o znacznre] miazszo$ci, w niektorych
przypadkach przekraczajgcej 2 m. Zawartos¢ prochnicy w tych glebach
osigga czasem 4%/. Natomiast na grzbietach wystepuja gleby lessowe ule-
gajace silnej erozji. Obok erozji wodnej bardzo duzg role odgrywa tu
tzw. erozja narzedziowa. Profil gleby polozonej na grzbiecie sklada sie
z warstwy prochnicznej o migzszosci 25 do 30 cm (jest to wlasciwie warst-
wa orna) zalegajacej bezposrednio na skale lessowej lub warstwie przejs-
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Tabela 1
Niektére wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb
Maksymalna Objetos¢
Cigzar wlasciwy | chlonnos$é¢ wodna, powietrza
Miejsce Prébka g /cm3 kapilarna Poro- | przy ma- .
usytuo- | z glebo- o watos¢ | ksymalne;j Pr(?- CaCO,
wania kosci ogolna |chtonnosci ch?/lca 9%
odkrywki cm — obj’e- ol % wqdnej, . 0
s .tos- wagowa |« . kapilarne;j
ciowy 0%
Niecka 5—15 2,62 1,42 26,10 37,06 45,80 8,74 2,67 0,08
smuzna 70—80 2,61 1,32 28,81 38,03 49,43 11,40 2,56 0,08
170—180 nie badano 3,96 0,04
Grzbiet 5—15 2,63 1,28 35,56 45,52 51,33 5,81 1,76 6,74
30—40 2,68 1,32 34,76 45,88 50,75 4,87 0,47 18,96

ciowej, o wlasciwosciach zblizonych do skaly lessowej. W tabeli 1 podano
niektore wlasciwoécei fizyczne i chemiczne gleby wystepujacej w niecce
smuznej oraz na grzbiecie.

Na polach ornych Zakladu w 1951 r. Ziemnicki wprowadzil projekt
ochrony gleby przed erozjg [3]. Na zboczach wyodrebniono pola wstego-
we o szerokoSci 39 i 78 m. Wystepujgce tu w obrebie pél wstegowych
niecki smuzne charakteryzujg sie znacznymi rozmiarami. Przecietne gle-
bokosci niecek wahajg sie w granicach 2 do 3 m, a niekiedy przekraczaja
4 m. Szerokosci niecek sg rzedu kilkudziesieciu i wiecej metrow.

Wedlug mapy regionéw klimatycznych Polski, Werbkowice znajduja
sie .w klimacie Krainy Wielkich Dolin [14]. Srednia roczna temperatura
wynosi 7,5°C, a $redni roczny opad 600 mm [3]. Sumy opadéw miesiecz-
nych oraz Srednie temperatury miesieczne w latach 1966—1969 wedlug
stacji meteorologicznej wWerbkowicach podano w tabeli 2 i 3.

Tabela 2

Sumy opadéw miesiecznych i rocznych wg stacji meteorologicznej w Werbkowicach (mm)

Opad

I II IIr | 1Iv A% VI | VII [VIII | IX X XI | XII ——

1966 58,8 76,0 26,6 36,5 58,6 98,0 74,6 83,9 229 949 76,2 40,4 7474
1967 25,5 44,7 55,5 48,8 75,5 77,0 50,1 284 24,0 59,7 355 47,0 571,7
1968 29,0 41,0 12,2 40,6 49,4 76,9 96,5 90,6 84,1 751 451 30,0 670,5
1969 16,9 24,3 33,9 42,0 751 57,3 24,0 82,6 79 241 30,3 20,0 438,4

Z badan nad erozjg gleb cz. II — 11
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Tabela 3

Srednie miesigczne 1 roczne temperatury powietrza wg stacji meteorologicznej w Werbkowicach

(°C)

Sred-
nia
tem-
Rok I 11 I11 v A% VI | VII | VIII IX X XI XII | pera-
tura
rocz-

na

1966 —5,7 —0,3 2,5 93 14,2 16,2 182 16,6 11,6 11,3 1,9 —1,8 7,8
1967 —7,3 —2,1 3,4 8,0 13,7 16,6 189 16,8 159 10,5 42 —31 80
1968 —57 —12 19 9,0 125 17,9 168 16,6 13,1 7,3 32 —48 7,2
1969 —83 —54 —30 64 147 163 176 16,6 126 74 54 —80 6,0

PROJEKT FORMOWANIA ZBOCZA

Projekt, ktéorym objeto zbocze o zréznicowanych w granicach 3 do
14°/o spadkach i powierzchni ok. 2 ha (17885 m?), przewidywatl zasypanie
jednej niecki smuznej i Sciecie przebiegajgcego obok grzbietu. Przewi-
dziana do wyréwnania niecka smuzna przebiegala przez trzy kolejno na-
stepujace po sobie pola wstegowe: Pole Dolne o $redniej szerokosci 37 m,

S
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N AN X i X Teren wyrownany
AW Teren kontrolny
o —— Granice po/ wsfegowych
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Rys. 1. Usytuowanie pola do$§wiadczalnego w ZD IUNG Werbkowice
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Pole Srodkowe o szerokosci 40 m oraz Pole Goérne o szerokosci ok. 90 m,
ktore lagodnie przechodzilo w wierzchowine. U wylotu niecki smuznej
do gléwnej doliny jej przekrdéj poprzeczny byl zwarty, rozszerzal sie
stopniowo idac ku gorze. Usytuowanie pola objetego badaniami w ogélnej
rzezbie terenu wyjasnia rys. 1. Szczegdélowy plan sytuacyjno-wysokoscio-
wy tego pola, z naniesionym projektem wyréwnania, przedstawiono na
rys. 2.

Niwelacje techniczng przewidzianej do wyréwnania powierzchni wy-
konano w siatce kwadratéw o boku 10 m. Dodatkowe punkty zaniwelo-
wano w poblizu granic p6l wstegowych i w miejscach wyraznych zala-
man spadkow. Wyniki niwelacji wykorzystano przy sporzadzaniu planu
sytuacyjno-wysokosciowego, a przede wszystkim do wykonania przekro-
jow podluznych (od 1—1 do 21—21), ktore byly podstawg do opracowa-
nia projektu wyrdéwnania mas ziemnych *. Na kazdym przekroju podiuz-
nym niwelete projektowano jako linie poziomg poprowadzong w ten spo-
s6b, azeby powierzchnia wyobrazajgca wielko$¢ nasypu byla réwna po-
wierzchni wykopu. Zamiast postugiwania sie metoda kolejnych przybli-
zen, co jest ucigzliwe, wykorzystano pomocnicze wykresy. Sposéb wy-
znaczania linii wyréwnania mas ziemnych w przekrojach podluznych po-
kazano na przykladzie przekroju 4—4 (rys. 3). Dokladno$¢ tej metody
uzalezniona jest gléwnie od dokladnosci wykonania przekroju. Przy pro-
jektowaniu na skale produkcyjng powinna ona by¢ chetnie stosowana,
poniewaz pozwala na jednoczesne obliczanie kubatury rob6t. W projekcie
nie uwzgledniono osiadania nasypu. Wykonanie rob6t przewidziano w pro-
jekcie spycharks, co zapewnia dobre zageszczenie Swiezo nasypanego
gruntu, w czasie przejazdow maszyny.
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Rys. 3. Wyréwnywanie mas ziemnych w przekrojach podluznych na przykladzie
przekroju 4—4

* Przekrojami podluznymi nazywano przekroje réwnolegle do granic p6l wste-
gowych, za§ poprzecznymi prostopadie do granic. Przekroje podluzne zaznaczono
na rys. 2, lecz do pracy nie zalgczono ich, poniewaz nie byly konieczne do wyjas-
nienia sposobu projektowania.
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Na podstawie rzednych niwelet otrzymanych z wyrdéwnania mas
ziemnych w przekrojach podluznych, wykonano przekrdj poprzeczny
przez przewidziane do wyréwnania trzy kolejne pola wstegowe (rys. 4).
Przekrdj poprzeczny na odcinku Pola Srodkowego okazal sie wystarcza-
Jaco regularny. Ten odcinek przekroju o spadku 3,1% pozostawiono bez
zmian. Na Polu Dolnym z podluznego wyréwnania mas ziemnych otrzy-
mano przekr6j poprzeczny pola o stosunkowo duzym, na srodkowym od-
cinku spadku wynoszgcym 13,3%0 oraz dwéch zalamaniach spadku. Prze-
prowadzono korekte tej czescei przekroju przestrzegajgc zasady réwnosci
powierzchni wyobrazajagcych wielko$¢ nasypu i wykopu (F, = F,). Prze-
kroj na calej szerokosci pola otrzymat jednolity spadek 10,3%. Na tej
same] zasadzie przeprowadzono réwniez niewielkg korekte przekroju po-
przecznego Pola Gérnego otrzymujac niwelete w postaci linii prostej
o spadku 6,2%, przechodzgca lagodnie w dolnej czeéci w lawke szeroko-
sci 8 m o lagodnym spadku 3,1%. Likwidacja tawki zwiekszylaby kuba-
ture robot, zas pozostawienie tawki o malym spadku, na dole pola o duzej
szerokosci, moze mie¢ dodatnie znaczenie w przypadku wystgpienia sply-
woOw powierzchniowych. W projekcie przewidziano zdjecie i powtérne
nalozenie warstwy préchnicznej o sredniej grubosci 15 em. Umocnienie
granic pdél wstegowych zaprojektowano w postaci opaski z pojedynczej
kiszki faszynowej o Srednicy 20 cm, wykonanej wzdtuz gérnych krawedzi

granic oraz darniowania granic na plask z przybiciem koltkami, pasem
0,5 m.

REALIZACJA PROJEKTU

Formowanie zbocza wykonano w okresie od 22 marca do 8 maja 1967 r.
Roboty ziemne w calto$ci wykonano przy pomocy typowej spycharki uni-
wersalnej D-259 A (ciggnik ggsienicowy S-100 wyposazony w osprzet
spycharkowy ze sterowaniem Ilinowym). Prace wykonywano kolejno
w obrebie poszczegdlnych pdl wstegowych, zaczynajgc od Pola Gérnego.
Dopiero po catkowitym zakonczeniu robét na jednym polu, przechodzono
na pole nastepne. W pierwszej kolejnosci zdejmowano z powierzchni
przewidzianej do wyrownania gorng warstwe gleby grubosci ok. 15 cm
i skladano jg w pryzmy. Przy robotach wykonywanych mechanicznie
trudno unikng¢ wymieszania ziemi préchnicznej ze skalg lessowa. Na polu
wyréwnanym w 15 cm gérnej warstwie gleby znajduja sie wstawki
lessu, za$ wstawki ziemi prochnicznej spotykano w zasypanej niecce smuz-
nej na glebokosci 60 cm i glebiej. Wydobywanie préchnicy z dna niecki
smuznej przy uzyciu spycharki jest bardzo pracochlonne. Zastosowanie
zgarniarek prawdopodobnie pozwolitoby na wydobycie z niecek wigkszych
iloSci bogatej gleby proéchniczej.

Po zdjeciu ok. 15 cm warstwy prochnicznej przystgpiono do wytycze-
nia gléwnych rob6t ziemnych. Rzedne projektowanych niwelet w po-
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szczegblnych przekrojach podiuznych odczytano z przekroju poprzeczne-
go (rys. 4). Kazdg niwelete utrwglono w terenie przez wyznaczenie, me-
todg poszukiwan niwelacyjnych, trzech punktéw przeciecia niwelety
z' terenem. Od odczytanej z przekroju rzednej niwelety odejmowano
15 cm. Punkty przeciecia z terenem tak obnizonych niwelet, utrwalano
przy pomocy palikow posiadajacych zaciecia w odleglosci 15 cm od gory
palika. Paliki wbijano do glebokosci zacie¢. Gléwne roboty ziemne wy-
konywano nawigzujgc sie do wysokosci zacie¢ na palikach, za$ ziemie
prochniczng rozprowadzano w nawigzaniu do goérnych krawedzi palikéow.
Y.gczac prostymi utrwalone palikami punkty otrzymuje sie linie przecie-
cia projektowanej plaszczyzny z terenem. Otrzymane linie nazywano
,liniami zerowych robé6t ziemnych”. W terenie linie te tyczono po zdje-
ciu warstwy préchnicznej miedzy zacieciami palikéw, natomiast na rys. 2
naniesiono linie zerowych rob6t ziemnych z uwzglednieniem warstwy
prochnicznej. Poziom miedzy utrwalonymi punktami utrzymywano przy
pomocy krzyzy niwelacyjnych. Zastosowany sposéb tyczenia roboét, opar-
ty na wyznaczaniu linii zerowych robét ziemnych moze by¢ zalecany
przy wykonywaniu podobnych robét. Pozwala on na dokladne wytycze-
nie rob6t za pomocg stosunkowo niewielkiej liczby niezbednych tylko
punktoéw statych, ktérych nadmierna ilos¢ przeszkadzalaby w mechanicz-
nym wykonywaniu robé6t. Przecietne odchylki miedzy powierzchnig pro-
jektowang a powierzchniag wyréwnang, wyliczone po przeprowadzeniu
niwelacji kontrolnej, byly rzedu kilku centymetrow.

W ciggu calego okresu robét spycharka pracowala bez zaklocen, na-
wet na Polu Dolnym przy spadku zbocza osiggajacym maksymalnie 14%b.
Na Polu Goérnym przy Srednich odleglosciach przemieszczania przekra-
czajacych niekiedy 70 m praca stawata sie ucigzliwa. Niewatpliwie przy
wiekszych odleglosciach bardziej ekonomiczng maszyng bylaby zgar-
niarka.

Ogolem spycharka przepracowata 365 godzin, przemieszczajge 11 079 m3
gruntu. Powierzchnia wyréwnanych pél wynosi 17 885 m?: nasypu
8817 m2, wykopu 9068 m?. Przyjmujgc cene za 1 godz. pracy spycharki
141,80 zt (Tymczasowy Cennik Najmu Maszyn i Sprzetu Melioracyjnego
— 1966 r.), wartos¢ robdt ziemnych wynosi 51 757 zI. Wartos¢ kosztory-
sowa rob6ét umocnieniowych na granicach pél wstegowych (opaska faszy-
nowa, skarpowanie i darniowanie skarp) wg obowigzujacego Zestawienia
Cen Jednostkowych wynosi 5917 zt. Ogoétem koszt wykonania robét na
powierzchni-17 885 m? wyniést 57 674 zI. W przeliczeniu na 1 ha wyréw-
nanej powierzchni bedzie to 32 247 zl. Biorgc jednak pod uwage, ze niecki
smuzne opdzniajg uprawe na calym polu wstegowym, koszt wyréwnania
nalezy liczyé w odniesieniu do calej powierzchni tego pola. Powierzchnia
p6l wstegowych, przez ktére przebiega wyréwnana niecka wynosi w za-
okragleniu 22 ha. Poza niecka zasypang przez pola te przebiegajg jeszcze
2 niecki. Orientacyjny koszt wyréwnania niecek w obrebie omawianych
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pol w przeliczeniu na 1 ha powierzchni pola wyniéslby niespelna 8 tys zi.
Jest to réwniez dosy¢ wysoki koszt. Nie wyklucza on jednak mozliwosci
stosowania formowania zboczy na skale produkcyjng, szczegélnie po
przeprowadzeniu badan nad obnizeniem kosztéw wyréwnania przez wpro-
wadzenie nowych typéw maszyn i unowocze$nienie wykonywania robot
ziemnych.

PLONOWANIE ROSLIN

Wysokos¢ plonowania roslin mierzono na trzech polach wstegowych,
na powierzchni wyréwnanej i powierzchni kontrolnej. Kazde z pdl na
calej diugosci (powierzchnia wyréwnana i kontrolna) bylto jednakowo
uprawiane i nawozone. Do$wiadczenie nie mialo zadnego wplywu na
zmianowanie roslin, ktére bylo zgodne z plodozmianem Zakladu. Wyijg-
tek stanowi rok 1967, kiedy przeciggajgce sie do 8 maja roboty ziemne
uniemozliwialty na Polu Srodkowym i Polu Dolnym siew ro$lin przewi-
dzianych w plodozmianie. Na powierzchni wyréwnanej wymienionych
dwoch poél zasiano woéwcezas wyke. Plonu wyki nie mierzono, poniewaz
na polach kontrolnych byly inne ro$liny. Na podstawie obserwacji moz-
na tylko powiedzie¢, ze nie byl to plon szczegélnie niski, a raczej zbli-
zony do przecietnego. Historie p6l objetych badaniami podano w tabeli 4.
Na kazdym polu zakladano poletka doswiadczalne w czterech punktach.
Rozmieszczenie poletek wyjasnia rys. 2. Grupy poletek oznaczone na
planie numerem 1 polozone sg w miejscu zasypanej niecki smuznej, nr 2
na $cietym grzbiecie, nr 3 w niecce smuznej na powierzchni kontrolnej,
nr 4 na kontrolnym grzbiecie. Plony zbierano z poletek o powierzchni
20 m?2 (4X5), w oSmiu lub czterech powtérzeniach. Do czterech powto-
rzen ograniczano sie z koniecznosci wskutek trudnosci organizacyjnych.
Poré6wnywano, oddzielnie w obrebie kazdego pola wstegowego, wyso-
kos¢ plonu uzyskanego w zasypanej niecce smuznej (punkt 1) z plonem
w niecce smuznej na powierzchni kontrolnej (punkt 3) oraz wysokos¢ plo-
nu na Scietym grzbiecie (punkt 2) z plonem na grzbiecie kontrolnym
(punkt 4).

W celu zbadania istotno$ci réznic miedzy wysokoscig plonowania
roslin w poréwnywanych punktach, zastosowano test istotnosci t Stu-
denta dla réznicy dwoéch $rednich normalnych [12]. Srednie wysokosci
plonu i wyniki obliczen statystycznych podano w tabeli 5. Istotno$¢ réz-
nic rozpatrywano przy 5% i 50°%0 ryzyku btedu. Na Polu Goérnym wy-
soko$¢ plonu mierzono w okresie trzech lat. Poniewaz pole to zostalo
wyréwnane w pierwszej kolejnosci, juz na wiosne 1967 r. powierzchnia
wyréwnana, po wykonaniu na niej uprawek przedsiewnych, wigczona
zostala do plodozmianu produkcyjnego. Owies zasiano jednoczesnie na
calej dtlugosci pola w dn. 21 kwietnia. Rozwdj owsa byl na ogoét staby
zar6wno na cze$ci wyréwnanej pola jak i na czesci kontrolnej. Roéznice
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Tabela 4

Historia p6l doswiadczalnych

Rok Roslina Nawozenie w kg/ha Wazniejsze uprawy
Pole Goérne
1966 jeczmien jary N — 0 orka przedzimowa, uprawki przedsiewne,
(Browarny PZHR) P,O, — 58 siew w ilosci 1, 4 q/ha, 1. IV, zbiér —
K,O — 144 1. VIII.
1967 owies N — 18 kultywator, orka, uprawki przedsiewne,
(Udycz Zétty) P,O; — 46 siew w 1losciach 1, 41 q/ha, 21. 1V, zbiér —
K,O — 87 27. VII.
1968 ziemniaki N — 60 podorywka, orka przedzimowa, orka wio-
(Pionier,Merkury, P,O;, — 52 senna, uprawki przedsiewne, sadzenie
Uran) K,O — 100 w ilosci 25 q/ha 17. V., uprawki pielegna-
obornik — 570 q/ha  cyjne, zbiér — 18. IX.
1969 jeczmien jary N — 42 orka przedzimowa, uprawki przedsiewne,
(Browarny PZHR) P,O, — 52 siew w ilosci 1, 54 q/ha, 28. IV, zbiér —
K,O0 — 82 2. VIII.
Pole Srodkowe
1966 groch N —0 podorywka, orka przedzimowa, uprawki
(Wiktoria) P,O, — 48 przedsiewne, siew w ilosci 2,0 q/ha, 24. III
K,O — 80 zbiér — 27. VIIL
1967 pszenica ozima N — 26 talerzé6wka, orka, uprawki przedsiewne,
(Eka Nowa) P,O, — 42 siew w ilosci 1,44 q/ha, 17. IX, zbiér —
K, 0 — 68 8. VIII.
1968 zZyto ozime N — 28 talerzoéwka, orka, uprawki przedsiewne,
(Wloszanowskie) P,O, — 51 siew w 1ilosci 1,50 q/ha, 20. IX, zbiér —
K,O — 100 12. VII. .
1969 ziemniaki N — 129 podorywka, orka przedzimowa, orka wio-
(Wyszoborskie) P,O, — 40 senna, uprawki przedsiewne, sadzenie
K,O — 89 w ilosci 25 q/ha 29. V, uprawki pieleg-
obornik — 300 q/ha nacyjne, zbiér — 30. IX.
Pole Dolne
1966 pszenica ozima N —19 podorywka, orka, uprawki przedsiewne,
(Biezostaja) P,O; — 59 siew w ilodci 2,2 q/ha, 29. IX, zbiér —
K,O — 109 28. VII.
1967 groch N —0 podorywka, orka przedzimowa, uprawki
(Wiktoria) P,O, — 41 przedsiewne, siew w ilosci 2,3 q/ha, 4. IV,
K,O0 — 72 zbiér — 25. VIIL.
1968 pszenica ozima N —32 talerzé6wka, orka, uprawki przedsiewne,
(Olza) P,O;, — 50 siew w ilosci 1,84 q/ha, 25. IX, zbiér —
K, 0 — 100 18. VII.
1969 zyto ozime N — 20 podorywka, orka, uprawki przedsiewne,
(Wloszanowskie) P,O; — 48 siew w ilosci 1,55 q/ha, 14. IX, zbiér —
K,O — 62 23. VII.

W 1967 r. pszenice ozimg na Polu Srodkowym oraz groch na Polu Dolnym zasiano tylko na powierzchni kon-

trolnej. Na powierzchni wyréwnanej zasiano wyke na zielonke, nie stosujac Zadnego nawozenia.
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Tabela 5

Plonowanie roslin na polach wyréwnanych i kontrolnych oraz wyniki obliczen statystycznych

Istotnosé
Sredni réznicy przy:
Rok | - Plonlwﬂl(‘g Plon |Wariangje| | Mlos¢ | 1
roslina orownywane punkty | z poletka q/ha | 5212 t  [powts-| O >
0 pow. rzen =0,718 | 2,447
20 m? lub tg 5 {lub tg o5
=0,692|=2,145
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pole Goérne

1967 1 — zasypana niecka
smuzna 2,81 14,05  0,0252 1,752 i(+) n i
3 — niecka smuzna 2,67 13,35 0,0195
(ziarno) 2 — Sciety grzbiet 2,26 11,30 0,1166 4,247 8 i (—) i (—)
4
1

Owies

— grzbiet 2,88 14,40 0,0326
1968 — zasypana niecka
Ziemniaki smuzna 51,9 241,3 108,75 0,287 n i n i
(kleby) 3 — niecka smuzna 50,0 232,5 22,68 4
] 2 — Sciety grzbiet 41,5 193,0 12,06 4,263 1 (—) i(—)
4 — grzbiet 51,6 239,9 4,78
1969 1 — zasypana niecka
Jeczmien smuzna 5,95 29,75 0,2450 2,704 1 (4) 1 (+)
jary 3 — niecka smuzna 3,90 19,50 1,4788 4
(ziarno) 2 — Sciety grzbiet 5,11 25,55 0,5248 1,322 1 (—) n i
4 — grzbiet 6,08 30,40 1,0911

Pole Srodkowe

1966 1 — niecka smuzna
Groch przewidziana do
(nasiona) wyrownania 3,71 18,55 0,0553 0,920 i n i
3 — niecka smuzna 3,83 19,15 0,0638 8
2 — grzbiet przewi-
dziany do wy-
réwnania 3,76 18,80 0,0417 0,194 n i n i
4 — grzbiet 3,78 18,90 0,0327
1968 1 — zasypana niecka
Zyto smuzna 4,78 23,90 0,2106 3,252 i (+) 1 (+)
(ziarno) 3 — niecka smuzna 3,45 17,25 0,9627 8
2 — S$ciety grzbiet 3,22 16,10 0,7925 0,508 n i n i
4 — grzbiet 3,03 15,15 0,1857
1969 1 — zasypana niecka
Ziemniaki smuzna 45,7 247,2 85,18 0,403 n i ni
(kteby) 3 — niecka smuzna 48,3 261,3 39,54 4
2 — S$ciety grzbiet 43,6 235,9 10,04 1,127 1 (+) n i

4 — grzbiet 40,5 219,1 12,68
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cd. tab. 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I
Pole Dolne
1968 1 — zasypana niecka
Pszenica smuzna 5,47 27,35 0,8066 1,708 - 1 (—) ni
(ziarno) 3 — niecka smuzna 6,16 30,80 0,3347 8
2 — Sciety grzbiet 4,27 21,35 0,5230 2,783 1 (=) 1(=)
4 — grzbiet 5,55 27,75 0,9544
1969 1 — zasypana niecka
Zyto smuzna 3,49 17,45 0,8855 0,418 ni n i
(ziarno) 3 — niecka smuzna 3,20 16,00 0,5563 4
2 — Sciety grzbiet 2,55 12,75 0,4238 2,658 1 (=) 1(=)
4 — grzbiet 3,83 19,15 1,3666

Plony ziemniakéw w 1968 r. zbierano (i podano w tabeli) z poletek o powierzchni 21.5 m2, a w 1969 r. z po-
letek o powierzchni 18,5 m?2. Plony grochu na Polu Srodkowym w 1966 r. zebrano przed wyréwnaniem pola.
Oznaczenia: n i — réznica nie jest istotna, i (+) — réznica jest istotna na korzy$¢ pola wyréwnanego, i (—)
— réznica jest istotna na korzy§¢ pcla kontrolnego.

miedzy polem kontrolnym i zasypang nieckg smuzng byly niedostrze-
galne. Natomiast na $cietym grzbiecie owies byl wyraznie stabiej wy-
roSniety. W pierwszym roku po wyrdéwnaniu zaznaczyla sie tendencja
do zwyzki plonu w miejscu zasypanej niecki smuznej w stosunku do
niecki smuznej na kontrolnej czesci pola (istotno$¢ réznic przy 50°% ry-
zyku bledu). W 1968 r. réznice w wysokosci plonu miedzy dwoma wy-
mienionymi punktami nie byly istotne. Natomiast w 1969 r. réznica byla
istotna na korzys¢ zasypanej niecki nawet przy 5% ryzyku btedu. Plon
jeczmienia na terenie zasypanej niecki smuznej byl o ok. 10 q/ha wyzszy
niz w niecce kontrolnej. Gléwnag przyczyng réznic bylo wyleganie. jecz-
mienia w niecce smuznej na polu kontrolnym. Poréwnanie Scietego
grzbietu z grzbietem kontrolnym wypadlo na niekorzys$¢ Scietego grzbie-
tu. W 1967 i 1968 r. roznice byly istotne, w 1969 r. stwierdzono tylko
istotno$¢ réznic przy 50°% ryzyku bledu, a wiec réwniez tendencje do
znizki plonu na $cietym grzbiecie. Prowadzone obserwacje potwierdzajg
wyniki uzyskane na podstawie pomiaru wysokosci plonu. W miejscu
Scietego grzbietu rosliny rozwijaty sie slabiej niz w innych punktach
pola.

Na Polu Srodkowym wysoko$¢ plonu na powierzchni kontrolnej i wy-
réwnanej porownywano w 1968 i 1969 r. Wymienione w tabeli 5 wyso-
kosci plonu grochu w 1966 r. odnosza} sie do pola kontrolnego i pola prze-
widzianego do wyréwnania. Réznice miedzy poréwnywanymi punktami
nie byly istotne. Swiadczy to o podobnych warunkach rozwoju roslin na
polu kontrolnym i przewidziany& do wyréwnania. W 1967 r. wysokosci
plonu nie mierzono poniewaz, jak juz wspomniano wyzej, na polu kon-
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trolnym i polu wyréwnanym byly dwie rézne rosliny. W 1968 r. plon
zyta z powierzchni wyréwnanej niecki smuznej byl istotnie wyzszy od
plonu uzyskanego w kontrolnej niecce smuznej. Réznica wynosila ponad
6 g/ha. W kontrolnej niecce smuznej zyto czeSciowo wylegalo. Natomiast
nie obserwowano wylegania na powierzchni zasypanej niecki smuznej,
gdzie zyto bylo wyjatkowo dobrze i réwno wyrosniete. Roéznice miedzy
plonem zyta na grzbiecie kontrolnym i Scietym grzbiecie nie byly istotne.
W 1969 r. réznice w plonie ziemniakoéw miedzy nieckg kontrolng i wy-
réwnang nie byly istotne, natomiast dosy¢ nieoczekiwanie stwierdzono
istotnos¢ réznic przy 50% ryzyku bledu na korzy$é Scietego grzbietu
w pordéwnaniu z grzbietem kontrolnym.

Na Polu Dolnym, z przyczyn poprzednio podanych, wysokosei plonu
w 1967 r. nie mierzono. W 1968 i 1969 r. réznice w plonach na terenie .
wyrownanej niecki i niecki kontrolnej nie byly istotne. Jednakze w 1968 r.
stwierdzono tendencje znizkowg w wyréwnanej niecce smuznej, w sto-
sunku do niecki kontrolnej (réznice istotne przy 50%0 ryzyku bledu).
W 1968 i 1969 r. stwierdzono istotno$¢ réznic na niekorzys$é¢ grzbietu Scie-
tego w poréwnaniu z grzbietem kontrolnym.

UWILGOTNIENIE GLEBY

Pomiar wilgotnosci gleby przeprowadzono trzykrotnie na Polu Srod-
kowym. Przed wyroéwnaniem pola w dn. 19. IV. 1966 r. srednia wilgot-
nos¢ wagowa z trzech pozioméw (10 cm, 50 cm, 100 cm) w niecce przewi-
dzianej do wyro6wnania wynosila 26,619, a na grzbiecie — 17,87%. Na
polu kontrolnym w niecce — 24,16%, na grzbiecie — 18,50%0. Roéwniez
przed wyroéwnaniem, w dn. 24. IV. 1967 r. wilgotno$¢ w niecce przewi-
dzianej do wyréwnania wynosita 27,79%, na grzbiecie — 16,81%0, za$ na
polu kontrolnym: w niecce — 26,79%, na grzbiecie — 17,18%. Uzyskane
wyniki $wiadczg o duzym zrdéznicowaniu wilgotnosci w obrebie pola
wstegowego o naturalnej rzezbie. Zroéznicowanie wilgotno$ci na czeSci
pola przewidzianej do wyrownania bylo podobne (nawet nieznacznie
wieksze) jak na polu kontrolnym. Po wyréwnaniu pola pomiar wilgot-
nosci przeprowadzono w dn. 4. IV. 1968 r. Zréznicowanie wilgotnosci na
polu wyréwnanym bylto niewielkie: srednia wilgotno$¢ w zasypanej niec-
ce wynosita 18,22%,, na grzbiecie — 15,02%, podczas gdy zréznicowanie
wilgotnoéci na polu kontrolnym bylo wyjatkowo duze. Srednia wilgot-
no$¢ w niecce kontrolnej wynosila wtedy 25,09%, a na grzbiecie 13,59%.
W wyniku wyréwnania pola osiggnieto wyréwnanie wilgotnosci gleby.

ZJAWISKA ;EROZYJNE

W latach 1967—1969 prowadzono obserwacje zjawisk i rejestracje
szkoéd erozyjnych na catej powierzchn.i pol doswiadczalnych Zakladu, ze
szczegélnym uwzglednieniem powierzchni objetej doswiadczeniem. Wy-
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mieniony okres charakteryzowal sie umiarkowanym (przecietnym) nasi-
leniem proceséw erozyjnych. Zarejestrowane zlobiny erozyjne i niewiel-
kie namywy na powierzchni pél byly likwidowane podczas zwyklych za-
biegobw uprawowych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zlobiny w miej-
scu zasypane]j niecki smuznej rejestrowane po przejsciu splywoéw rozto-
powych, byly z reguly mniejszych rozmiaréw niz zlobiny wystepujgce
w niecce kontrolnej.

W okresie wykonywania robét ziemnych od 22 marca do 8 maja opa-
dy dobowe nie przekraczaly 15 mm. Maksymalny opad dobowy w wy-
sokosci 14,7 mm wystgpil 24. IV. Mimo, ze roboty byly w toku (rozko-
pana powierzchnia Pola Srodkowego, pryzmy zgromadzonej préchnicy,
sSwiezo obsiane bezpo$rednio po wyréwnaniu Pole Goérne), opady te nie
wywolaly zniszczen w postaci zsuwédw mas ziemnych, nie wplynely tez
decydujgco na przebieg robdét. Wystepujgce okresowo w czasie deszczow
nadmierne uwilgotnienie gleby utrudnialo w pewnym stopniu roboty po-
wodujgc oblepianie sie lemiesza spycharki, szczegélnie przy zdejmowa-
niu i nakladaniu warstwy prochnicznej. Miato to miejsce w trzeciej deka-
dzie marca, kiedy opad dekadowy osiggnal 55,5 mm oraz w trzeciej de-
kadzie kwietnia przy opadzie dekadowym réwnym 48,3 mm. Dwa tygo-
dnie po calkowitym zakonczeniu robét ziemnych, w dn. 23 maja wystgpit
krotkotrwatly opad o duzym natezeniu (opad dobowy 18,2 mm) tym groz-
niejszy, ze poprzedzony w dn. 22 maja opadem dobowym w wysokosci
20,1 mm. Na niektérych nie okrytych jeszcze zwarta szatg roslinng po-
lach Zakladu oraz na niektérych drogach $rédpolnych, opad ten wywotat
erozje zlobinowg. Na powierzchni wyréwnanej Pola Goérnego, gdzie
owies dostatecznie dobrze oslanial glebe oraz na wyrownanej powierzchni
Pola Srodkowego i Dolnego, gdzie zasiana przed dwoma tygodniami wy-
ka praktycznie nie dawala zadnej ostony, erozji zlobinowej nie stwier-
dzono.

Najwyzszy opad dobowy (41,5 mm) calego okresu obserwacji 1967—
1969 odnotowano 1. IX. 1968 r. Deszcz mial przebieg gwaltowny — w cig-
gu ok. 30 minut spadlo 30 mm deszczu. Na polach Zakladu nie objetych
ukladem wstegowym i pozbawionych okrywy biologicznej oraz drogach
érodpolnych, deszcz ten wywolal erozje zitobinowsg. Na Polu Gornym
rosty woéwczas ziemniaki. Poprzeczne do spadku redliny i czesci nad-
ziemne ro$lin dostatecznie chronily glebe przed erozjg. Zabezpieczone
Pole Gérne mialo prawdopodobnie dodatni wptyw ne nizej potozone Pole
Srodkowe, a nastepnie Pole Dolne gdzie w sierpniu wykonano podorywke
i gdzie mimo tego ulewny deszcz nie spowodowal wystgpienia erozji zlo-
binowej. Podobnie jak na cze$ci wyréwnanej zbocza tak i na czesci kon-
trolnej erozji zlobinowej nie stwierdzono.

Do innego rodzaju zjawisk posiadajgcych wplyw na rozwoéj procesOw
erozyjnych a takze i zimowanie ro$lin nalezy rozmieszczenie pokrywy
$nieznej. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji ogélnie mozna po-
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wiedzie¢, ze rozmieszczenie pokrywy Snieznej na polach wyréwnanych
jest bardziej réwnomierne niz na polach kontrolnych. Na zboczu wyréw-
nanym wystepuje mniej powierzchni pozbawionych zupeilnie okrywy niz
na zboczu kontrolnym, gdzie grzbiety z reguly sg odkryte, podczas gdy
w nieckach gromadza sie znaczne ilosci $niegu.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Na kazdym z pol wstegowych w miejscu Scietego grzbietu czesto
otrzymywano niskie plony, nizsze niz na grzbiecie kontrolnym. Nato-
miast w miejscu zasypanej niecki smuznej uzyskiwano plony stosunkowo
wysokie, nawet w poréwnaniu z plonami na najzyzniejszej czesSci pola
kontrolnego jakg jest niecka smuzna. Wyrdéwnanie wigc niecki smuzne]
nie wplywa na obnizenie plonu lecz przeciwnie, daje sie zauwazy¢ ten-
dencje do wzrostu plonu. Gléwng przyczyng zrdéznicowania wysokosci
plonu na powierzchni wyréwnanej jest zaleganie macierzystej skaty
lessowej, w miejscu Scietego grzbietu, bezposrednio pod nasunietg kilku-
nastocentymetrowg warstwg préchniczng. Przemieszczona i wymieszana
skala lessowa jest znacznie lepszym podlozem. Zanim bedzie mozna za-
leci¢ wprowadzenie wykonanego doswiadczenia do produkcji, potrzebne
sg dalsze badania nad melioracjg (poprawieniem) podioza w miejscu Scie-
tego grzbietu. Juz w czasie wyréwnywania zbocza, przed nalozeniem
warstwy préchnicznej, warto by sprawdzi¢ skuteczno$¢ przeorania skaty
lessowej (mozliwie najglebiej) w miejscu Scietego grzbietu lub wprowa-
dzenia do podloza warstwy nawozu organicznego. Celowe takze bedg
badania nad zastosowaniem zwiekszonych dawek nawozenia lub wpro-
wadzeniem ro$lin strukturotworczych. Niewgtpliwie bedzie réwniez moz-
na zwiekszyé warto$é uzytkowsg powierzchni wyréwnanej przez wydo-
bycie z niecek smuznych wiekszych niz w doswiadczeniu ilosci bogate]
ziemi prochnicznej i rozprowadzenie jej na wyréwnanym terenie. Wyko-
nanie tego zabiegu wylgcznie spycharkami jest ucigzliwe. Wydaje sig, ze
zastosowanie zgarniarek lgcznie ze spycharkami znacznie ulatwiloby wy-
konanie robét.

Wyréwnanie zbocza wplynelo w decydujacy sposoéb na zmniejszenie
zréznicowania wilgotnosci gleby miedzy skrajnie uwilgotnionymi punk-
tami pola wstegowego.

Na wyréwnanej powierzchni zbocza zaré6wno w czasie wykonywania
rob6t jak i w pierwszych ratach po wyréwnaniu nalezy sieg oczywiscie
liczy¢ z mozliwoscig rozmycia powierzchni a nawet zsuwoOw mas ziem-
nych, lecz raczej przy spadkach zboczy przekraczajacych 15% lub w wy-
padku wyjatkowo niekorzystnego przebiegu zjawisk klimatycznych.
W czasie sprowadzenia do$wiadczenia zjawiska tego typu nie wystgpily.
Wskutek wyréwnania powierzchni osiggnieto rozproszenie sptywéw po-
wierzchniowych. Szkody erozyjne byly na og6é! mniejsze na powierzchni
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wyroéwnanej niz w kontrolnej niecce smuznej. Ponadto na polu Wyrow-
nanym jest Kkorzystniejszy (bardziej wyréwnany) rozktad pokrywy
Snieznej.

Zastosowany sposéb projektowania i wykonania robét moze byé za-
lecany w produkeji w przypadku wyréwnywania niecek smuznych za
pomocy spycharek. Zastosowanie innych maszyn bedzie wymagalo wpro-
wadzenia pewnych zmian w metodzie wykonania.

Koszt formowania powierzchni jest stosunkowo wysoki. Formowanie
zboczy moze by¢ stosowane na skale produkcyjng, po przeprowadzeniu
badan nad mozliwo$ciag obnizenia kosztéw wyréwnania przez wprowa-
dzenie nowych typéw maszyn i unowocze$nienie wykonywania robét
ziemnych. Wazna jest réwniez sprawa podniesienia plonowania ro$lin
w miejscu Scietego grzbietu.
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TAIJEYIDI MA3VYPEK

OOPMUPOBAHUE IMOBEPXHOCTEI JIJEHTOOBPA3HLIX ITOJIEMT HA JIECCOBOM
CKJIOHE B BEPEKOBHIIAX

Peswome

JlenTOOOpa3HbIe MOJIsI OCYLIECTBIIsIEMbIE Ha JIECCOBBIX CKJIOHAX SABJIAIOTCS OJHUM K3 OCHOB-
HBIX 3JIEMEHTOB MEJIMOPALIMMA IIPeJOTBPAIAoUIUX 3po3ui0. OHU HMEIOT YacTO Ha NOBEPXHOCTH
yrayoJaeHds1 B BH/IE IPOJOJrOBaThbIX [TOJMHOK IPOTATUBAOIIMXCA COTJIACHO HAKJIOHY CKJIOHA
M IapajlyIeIbHO MM pasaesIsiolnue Ux ,,XxpedThl’’. Takoe COCTOSIHME ABJAETCS NPHUYMHON Aud-
dbepeHUMaMKU YCIIOBUII OHOTONOB pacTeHUH B Mpeesax OTHAEbHbIX JIEHTOOOPa3HBIX IIOJIEH,
KOTOpble KaK IPaBHJIO SIBJISIOTCS TOYKE IUIOJMOCMEHHBIMH IOJIAMHA. B yriybiieHusax umerorcs
[OUBBI MHOTO KaUuecTBa, yeM Ha xpeOrax. IlouBa B JOJIMHKAX [IEPECHIXAET MEIJIEHHEE UEM B OCTallb-
HBIX IYHKTaX II0JIsI, 2 B CBA3U C 3TUM 3a[eP>KUBAIOTCS CPOKM Haualla MOJIEBbIX paboT Ha 1eJIOM
nosie. O6paboTKa ,,BOJIHOOOPA3HOII’’ MOBEPXHOCTH O0Jiee OCJIOXKHEHHASA M XYXKE€ II0 KadecTBY.
Kpome Toro yriyGieHHs1 COOCOOCTBYIOT KOHIIEHTPAIlMM IIOBEPXHOCTHOIO CTOKa, UTO B CBOXO
ouepeap CHOCOOCTBYET MHTCHCHBHOCTU IIPOLIECCOB 3PO3UM.

B npepanaraemoit paGoTe NpeaNnpuUsiIA IMONBITKY HANTH METOJ INMPOEKTUPOBAaHMS M CIOCO0
BLIPDAaBHUBAHUSA TIPY IOMOIIM THUIMYHLIX 3KCKaBaTOPOB, IIOBEPXHOCTEH JIEHTOOOPa3HBIX MOJIEH
Ha JIECCOBBIX cKJIoHax. OcobeHHOe BHHUMaHME OOpaTWIM Ha HauboJiee CYLIECTBEHHbIH BOIPOC —
Ha 3 GeKT BbIpaBHUBaHUsI. KaKk OCHOBHBbIE KPUTEPHHM B OlleHKE 3((PEKTUBHOCTH MPOBEAEHHOIO
YCUJIUSI TIPUMEHSUUINCh IJIaBHBIM 00Pa30oM BEJIMUMHA YPOXKasg PacCT€HUM, HU3MEHCHHS YBJIAYKHEHMS
[I0YBbl U HAOJIIOJEHUSI 3PO3UOHHBIX SBJICHUH. _

ccreoBaHusl IPOBOAMIIMCE B 1966—1969 rr. Ha mosisix OnbITHOM cTaHiuu B BepOroBu-
nax BOIM3K ropoja Xpybemys. Ha puc. 1 mokasaH IjiaH 4acTd JICHTOOOPa3HbIX noJjieit B BepOko-
BHILIAX 00O3HA4asi MECTO IpoBoaumoro ombita. IToapobHblil 1aH IIOJIONBITHBIX TOJIEH ¢ 0GO3Ha-
yeHnem pesbeda 0 BBIPABHUBAHUA U I[POEKTUPOBAHHOTO peybedha MoxasaHbl Ha puc. 2. Ha
puc. 3 U 4 OODBACHAETCA CIOCO0 IPOEKTHPOBAHHMA BbIPABHUBAHUS 3€MEJIBHOM MacChl.

IlpumeHsIeMblii CIIOCOO NPOEKTHPOBAHUSI M IPOM3BENECHHUST PabOT MOYKHO DPEKOMEHIOBaTh
B NPOM3BOJCTBE B CJIyyac BbIPaBHUBaHHS ITOOJUHOUKE PACIIOJIOXKEHHBIX MYJIBA NP IOMOLIH
9KCKaBaTopa. IIpuMeHeHMe APYTrUX MallMH TpeOyeT MPHCIOCOOIeHHsA, 0COOEHHO MeToJa NMpou3-
BeJICHUsI, K M3MEHEHHLIM YCJIOBUAM. B pe3yibTaTe KOMIIEHCAlUM MOBEPXHOCTU JOCTHIJIM IIOUTH
MIOJIHOE YPAaBHOBEIUMBAaHUE BJIAYKHOCTH IOYBBI B Pa3HbIX NYHKTaX IIOJIsI a TaKXKE DPaCCEsTHHUC
MIOBEPXHOCTHOIO CTOKAa M HEKOTOPOE€ yMEHbLICHHME 3PO3HMOHHBIX IOBPE/eHM. B mecrax sackl-
IaHHBIX YIVIYOJIEHMl, TMOJIyYalnch KaK MNPaBUJIO, BBICOKHME YpOX<au, OOBIYHO BBILLIE YpOXKas M3
HauGosee IUIOMOPOAHBIX IYHKTOB KOHTPOJILHOrO mosisi. Ho B MecTax Cpe3aHHBIX ,,Xpe6ToB’’
ypo)Kail GbUI HUXKE, UEM B OCTAJBHBIX NYHKTax mojsi. IlenecooOpasHbl AajbHEMIINE HCCIIENO-
BaHUsI MeJuopauuu (yJIyJllleHUs)) OCHOBAHMSI B MECT€ CPE3aHHOro Xxpelra.
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LEVELLING OF STRIP FIELDS SURFACE ON THE LOESS SLOPE
AT WERBKOWICE

Summary

Strip fields introduced on loess slopes are the fundamental part of anti-erosion
measures. On their surface they often have depressions in the form of small oblong
valleys running along the slope and small ,ridges” parallel to them. This state
is a cause of differentiation of plant-growing conditions within particular strip
fields which are usually crop-rotation fields. The soils in the depressions have
different usage value than the soils on the ,ridges”. The soil in the valley dries
slower than in other places of the field and therefore the beginning of cultivation
is delayed in the whole field. The cultivation of a , wavy” surface is more difficult
and of worse quality. Apart from that the depressions help to concentrate the
surface runoff which is the cause of increasing erosion processes.

An attempt to elaborate the methods of designing and ways of levelling the
surface of strip fields placed on loess slopes by using a typical bulldozer has been
undertaken in this paper. Special attention has been paid to the most important
problem — the result of levelling. As the basis for the evaluation of the effective-
ness of the investigations carried out, mainly the yields, changes in soil moisture,
and observations of erosion phenomena have been taken.

The investigation were carried out in 1966—1969 in the fields of the Research
Station at Werbkowice, near Hrubieszow.

Fig. 1 shows the plan of a part of strip fields at Werbkowice where the place
of the experiment is marked. A detailed situation-height plan of the experimental
fields with a marked land-survey before levelling and the planned survey is shown
in Fig. 2. Figs. 3 and 4 explain the way of designing land levelling.

The applied way of designing and carrying works into effect can be recommen-
ded in production if the individual strip synclines are levelled by bulldozers. The
application of other machines will require an adaptation especially of the execution
method to changed conditions. As a result of ground levelling the balance of
soil moisture in different places of the field and dispersion of surface runoff and
a certain decrease of erosion damages have been achieved. In places of filled up
depressions the yields were usually higher than the yields in the best places of
a control field. On the other hand, in places where the ridges had been levelled
the yields were lower than in other places of the field. It would be useful to carry
out further research on amelioration of the subgrade in places where the ,ridge”

has been cut off.



