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Budowa owocéw sumaka octowca — Rhus typhina L., Tourn.

Crpoenne niomoB cymaxa — Rhus typhina L., Tourn.

The structure of sumah (Rhus typhina L., Tourn.) fruits

S umak octowiec jest gatunkiem przystosowanym do naszych warun-

kow klimatycznych i na dobre juz zadomowit sie w parkach i ogro-
dach. Swoje gospodarcze znaczenie zawdziecza duzej zawartosci gar-
bnikéw w' liSciach i to o bardzo wysokiej jakosci. Zapotrzebowanie na
garbniki z liSci sumaka przekracza obecnie w Polsce 600 ton rocznie.
Dlatego tez uprawa tego gatunku jest obecnie potrzebg praktyczng i to
na skale plantacji.

W ostatnim dwudziestoleciu przeprowadzono badania nad uprawg
sumaka w Polsce w celu stworzenia krajowej bazy surowcowej tej
rosliny (1, 6). Aczkolwiek sumak moze by¢é rozmnazany takze wegeta-
tywnie, w praktyce przyjelo sie rozmnazanie z nasion. Jednak w dal-
szych etapach uprawy, kiedy w drodze selekcji uzyskamy egzemplarze
sumaka o szczegélnie cennych cechach, rozmnazanie wegetatywne
moze rowniez znalezé zastosowanie przy uzyskaniu wysokowydajnych
klonéw.

Rozmnazanie za pomocg nasion nie jest latwe. Przyczyng trudnosci
jest dlugie przelegiwanie pestek (od kilku do kilkunastu lat) w ziemi
przed kietkowaniem. Dla przyspieszenia kieltkowania trzeba przed wy-
siewem usungé¢ lub przynajmniej zmiekczyé otaczajgcg nasienie grubg
skorupe za pomocg mechanicznej lub chemicznej skaryfikacji. Skaryfi-
kacja owocow jest klopotliwa i juz od poczatkéw naszego stulecia wielu
botanik6w badalo metody skaryfikacji owocoéw sumaka. Problem ten
doczekal sie wielu publikacji, ktére w naszej literaturze podsumowane
zostaly przez Mroczkiewicza 1 Bukiewicza (6). Publikacje
na ten temat (angielskie, niemieckie, czeskie i jugostowianskie), wyka-
zuja niezbicie, ze gléwng przeszkoda w kielkowaniu jgst dkryvs;a owo-
cowa, a szczegblnie — twarda, wewnetrzna sklereidalna jej czesC
okrywajaca bezpo§rednio nasienie. Okrywa ta zniszczona mech.aniczme
za pomocg pilnika, spalona kwasem siarkowym, lub tylko zmlekczorf,a
roztworem soli, czy tez jedynie goracg woda, pozwala na przeniknigcie
do nasienia wilgoci i jego skietkowanie.

Znajomo$§¢é budowy anatomicznej owocu i nasienia sumaka jest bar-
dzo ogélna. To co powszechnie w literaturze nazywa sie nasieniem, nie-
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jest w rzeczywistosci nasieniem, a owocem pozbawionym jedynie epi-
karpium oraz mezokarpium, tak jak pestka sliwki czy wiéni pozbawiona
miekiszowe]j cze$ci owocu. Okreslenie ,,nasiona sumaka”, tak czesto uzy-
wane w literaturze, powinno by¢ zastgpione, zgodnie z terminologig
botaniczng, stowami ,,pestki sumaka”, co zgadza sie z nomenklaturg Hegi,
ktory owoce sumaka zalicza do pestkowcéw (3). Ale nie tylko Scistosé
terminologiczna, lecz réwniez potrzeba blizszego poznania anatomii owo-
cOw 1 nasion sumaka oraz anatomicznych zmian, zachodzacych podczas
skaryfikacji sklonily autoréw do zajecia sie tym problemem.

METODA I MATERIALY

Badania nad owocami sumaka przeprowadzono w dwoéch fazach:
w latach 1955—1960 po przeprowadzeniu laboratoryjnych doswiadczen
nad kietkowaniem zebranego materialu wysiano nasiona w szkélce Ka-
tedry Botaniki SGGW, a nasepnie siewki wysadzano przez kilka lat na
rozne powierzchnie w Lasach Do$wiadezalnych SGGW w Rogowie, na
polany lesne, wzdluz drég i w podszycie. Drugg faze badan przeprowa-
dzono w latach 1955—1958 oraz 1962—1968 nad budowg owocni sumaka.
Owocostany zbierano z kilku stanowisk w celu sprawdzenia ewentual-
nych réznic, jednak w wyniku badan nie stwierdzono, aby ekologiczne
zroznicowanie warunkéw wzrostu miato wplyw na cechy morfologiczne
lub anatomiczne owocow.

,,Kolby”” sumaka po zebraniu wazono w calosci; nastepnie oddzielano
kolejno owoce, liczono je z kazdej galgzki owocostanu oddzielnie oraz
ostatecznie wazono owoce i galgzki owocostanu. Owoce badano anato-
micznie i wysiewano do szalek Petriego oraz na grzgdki w szkélce, bez
zadnego traktowania — jako kontrolne, po traktowaniu przez 5, 10 i 15
minut kwasem siarkowym (H,SO,) stezonym 989% oraz po traktowaniu
perhydrolem — 30% roztworem wodnym HsO, przez 20 minut. Po trak-
towaniu tymi substancjami pestki cddzielano na sitach, plukano wodg,
osuszano, a nastepnie cze$¢ wkladano do 60% alkoholu etylowego z _gh-
ceryng w celu zmiekczenia tkanki sklereidalnej dla badan anatomicz-
nych, a reszte wysiewano.

W trakcie badan anatomicznych dojrzale owoce nie poddawane za-
dnym zabiegom, jak i traktowane kwasem siarkowym lub perhydrolelcn
oraz rozwijajace sie owoce w réznych fazach krojono za pomocg mi-
krotomu lub brzytwg anatomiczng, zatapiano w parafinie, a naste?pme
skrawki badano pod mikroskopem, barwigc je zwyklymi metodarm cy-
tochemicznymi na zawarto$é celulozy i ligniny. Niektére skrawki foto-
grafowano pod mikroskopem. .

Nalezy dodaé, ze skaryfikacja owocéw sumaka kwasem siarkowym
powoduje znaczny wzrost temperatury; o ile na poczatku procesu owoce
mialy temperature pokojowsa, tj. 20 °C, to po zalaniu ich kwasem siar-
kowym temperatura mieszaniny wzrastala do 30 °C, za$§ przy plukaniu
wodg temperatura dochodzila do 60°—80 °C. A wiec skaryfikacja kwa-
sem siarkowym z plukaniem wodg, bez czego trudno sie obej$¢ ze wzgle-
du na bezpieczenstwo pracy, jest zarazem metodg termiczng.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
a. Proba wprowadzenia sumaka do lasu

Wstepne obserwacje wykazaly, ze sumak jest bardzo atrakcyjng ro-
sling dla zwierzyny lownej, gdyby wiec udalo sie go wprowadzié jako
podszyt, mogltby by¢ jedng z roslin odciggajacg zwierzyne plowsg od
szkéd w uprawach le$nych. Dlatego tez wydawato sie potrzebne zaloze-
nie doswiadczenia z wprowadzeniem sumaka octowca do lasu. Wszelkie
jednak wysilki w tym zakresie daly ostatecznie wyniki calkowicie ne-
gatywne, cho¢ sadzonki przyjely sie dobrze i wiele okazéw wydawalo
sie na poczatku rozwija¢ dos¢ pomyslnie, zwlaszcza na polanach le$nych.
Przy pewnej pielegnacji utrzymaly sie one tam przez kilka lat, jednak
nie rozrastaly sie bujnie i ostatecznie po zaprzestaniu pielegnacji ginely
calkowicie.

Potwierdzilo to jeszcze raz, ze sumak octowiec wymaga duzego na-
slonecznienia. Swiatlo jest bardzo waznym czynnikiem ekologicznym,
ktéory musi byé brany pcd uwiage przy zakladaniu upraw tego krzewu.

b. Morfologia kwiatostanéw i owocostanodow

Kwiatostany, a pdézniej owocostany sumaka octowca sg gronami zlo-
zonvmi, o kilkakrotnie rozgaleziajacych sie osiach bocznych (rvc. 1b),
niestusznie nazywanych kolbami, aczkolwiek na pierwszy rzut oka spra-
wiajg wrazenie prymitywnych kolb (ryc. la), o ksztalcie mniej lub bar-
dziei ostrego stozka. 4

Jest to wiec typ wiechv o sztywnych i grubych lodygach osi gléwnej
i rozgalezien bocznych, dlatego w dalszej czeSci pracy owocostan ten
nazywamy wiechokolbg. Wszystkie osie kwiatostanu i owocostanu roz-
galeziajg sie silniej w dolnych czesciach, coraz slabiej w gérnych i kon-
czg sie pojedynczym kwiatem. Kwiaty i owoce umieszczone sg na bar-
dzo krétkich szypulkach, co powoduje duze Sciesnienie owocdéw po ich
dojrzeniu. ]

Owocostan sumaka octowca w nizszych rozgalezieniach ma osie pier-
wszego i drugiego rzedu, a dopiero na osiach trzeciego rzedu osadzone
sa owoce. Osie owocostanu i owoce osadzone sg skretolegle. Na nizszych
rozgalezieniach jest znacznie wiecej owocow (cztero lub pieciokrotnie
wiecej), niz na rozgalezieniach wyzszych. O ile na nizszych galgzkach
jest okolo 100—120 owocow, to na najwyzszych, 2—3 cm od wierzchot-
ka, jest ich zaledwie 15—25. Jesli owocostan zakonczony jest tepo, ob-
serwujemy raptowne zmniejszenie si¢ iloSci owocow na galgzkach, np.
z 28 do 9; jesli owocostan zakonczony jest lancetowato, wtedy ilos¢ owo-
cow maleje stopniowo, np. 30, 27, 23, 18, 14, 13 itd. W owocostanach,
ktéorych osie drugiego rzedu sg osadzone na osi pierwszego rzedu, lub
bardziej do niej réwnolegle, mozna zaobserwowaé bardzo duze ilosci
owocOw bialych, o niezabarwionym epikarpium, przewaznie niedorozwi-
nietych lub pustych, prawdopodobnie na skutek niezapylenia lub nie-
zaptodnienia. Przeliczenie owocow w kilkunastu wiechokolbach wyka-
zalo od 1548 do 1763 owocow.

Wagowo owoce obejmujg 91,6 % ciezaru calych owocostanéw, wazo-
nych jesienig tuz po zebraniu dojrzalych wiechokolb z drzewek. Ciezar
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Ryc. la. Owocostan sumaka octowca — wiechokolba pokryta owocami:
Zmniejszenie 2-Krotne; b. Wiechokolba po usunieciu owocoOw z widocznymi
rozgalezieniami drugiego i trzeciego rzedu, spiralnie rozmieszczonych wokét
0sl owocostanu. Zmniejszenie 2-krotne: c. Widok owocu z boku z wloskami

mechanicznymi. Miedzy nimi widoczne jako jasne kropki wloski Wydziel-
nicze. Powiekszone ok. 10)<; d. Przekroj poprzeczny przez owocnie. Na
zewnatrz widoczne wloski mechaniczne j wydzielnicze, epikarpium, w gle-

bi mezo- i endokarpium. W érodku pusta komora nasienna, po usunieciu
nasienia. Powiekszone ok. 10X.




owocostanow zalezy w duzym stopniu od dorodnosci drzewka. Wsréd
badanth, dorodne okazy mialy nieco ciezsze owocostany (Srednio ok.
?Okg)zgmz) rosngce w gorszych warunkach, szczegélnie w zacienieniu
ok. g).

Ciezar owocow z dolnej polowy owocostanu byl zawsze nieco wiekszy
od owocow z gornej potowy. I tak tysigc owocow z dolnej czesci wazyto
19,7—18,9 g, za§ z gornej czesci prawie zawsze 18,8 g.

Wydajnos¢ pestek ze 100 gramoéw pelnych i calkowitych owocow, po
pozbawieniu ich epi- i mezokarpium przez traktowanie kwasem siarko-
wym stezonym przez 15 minut wahala sie od 56 do 46 %, a wiec wszelkie
odpady wynosily okoto 50%. Mozna wiec liczy¢, ze calkowita wydajnosé¢
pestek uzywanych do siewu jakg mozna uzyskaé¢ z zebranych owocosta-
néw wyniesie srednio okoto 45%, co zgadza sie w zasadzie z danymi z li-
teratury (6). Dla przykladu mozna przytoczy¢ wyniki uzyskane ze 100
graméw owocéw w roznych probach: 45,8 g pestek i 54,2 g odpadow;
52,2 g pestek i 47,8 g odpadéw; 56,0 g pestek i 44,0 g odpadow. 100 g
owocow zawieralo 4500—5000 owocow.

Jeden tysigc owocoéw wazylo 18,8—19,7 g, z czego uzyskiwano 9,7—
10,9 g pestek. Tysigc pestek wazylo 9,7—10,9 g, srednio 10,2 g. Ciezar
1000 pestek zalezy od czasu i sposobu oczyszczenia ich z zewnetrzne]
czesci owocni. Im diuzej traktuje sie je kwasem siarkowym, tym stajg
sie one lzejsze.

W jednym kilogramie pestek jest okolo 90—100 tysiecy nasion. Su-
mak octowiec wytwarza bardzo duza ilos¢ owocow; z jednego drzewka
mozna z powodzeniem uzyska¢ 20—40 tysiecy nasion.

c. Morfologia i anatomia owocow

Owocem sumaka octowca jest pestkowiec, ktéry znacznie rézni sie od
powszechnie znanych owocow tego typu, jak np. wisni, tarniny czy
brzoskwini. Roznice zaznaczaja sie w budowie epikarpium oraz w bar-
dzo zroéznicowanym wielowarstwowym endokarpium. Owocnie sumaka
octoweca mozna podzielié na trzy wyrazne strefy: zewnetrzng — epikar-
pium, §rodkowa — mezokarpium oraz wewnetrzng — twarde endokar-
pium tworzace pestke, w ktorej w srcdku znajduje sie nasienie. Epi-
i mezokarpium po dojrzeniu owocu anatomicznie wyodrebniajg sie od
endokarpium, lecz na skutek duzego ich przesycenia tluszezami, prak-
tycznie trudne sg do oddzielenia.

Epikarpium i mezokarpium w dojrzatych i pelnych (zawierajgcych
nasiona) owocach majg zabarwienie czerwone; w owocach pustych —
bez nasion, sa plowe, szarobiate. Epikarpium sklada sie z jednowarstwo-
wej skorki, na ktore] wystepuja dwojakiego rodzaju wloski: mechaniczne
i wydzielnicze (ryc. lc i d, ryc. 2a, b i c). Komoérki skérki owoeni majg
bardzo grube blony zewnegtrzne, przesycone substancjami tluszczowymi.
Swiatla tych komoérek maja ksztalt $cietych stozkow, ktorych podstawy
tworzg szerokos¢ wewnetrzng dolnej strony komorki, graniczacej cienko-
cienng blong komérkowa z miekiszem mezokarpium (ryc. 2c).

Mezokarpium zbudowane jest z komoérek miekiszowych i wykazuje
réznice w dojrzewajgcych oraz w peini dojrzalych owocach. W owocach
dojrzalych, zebranych w listopadzie lub koncu pazdziernika mezokar-
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Ryc. 2a. Wlosek wydzielniczy epikarpium, siedzacy komoérksg podstawy w ep.idermie.
Wielokomérkowa glowka otoczona jest kutykulg S$redniej gruboéeci. Poymeksz_one
5003<; b. Fragment epi- i mezokarpium, ilustrujgcy stosunek wielkosci mledzy Jed-.
nokomorkowymi wloskami mechanicznymi, gtéwkowatymi wloskami wydzielniczymi
oraz grubo$cia mezokarpium. Wiloski mechaniczne majg przegrody poprzeczne. Po-
wigkszone 50X ; c. Wycinek epi- i mezokarpium z widocznymi komérkami epidermy,
0 bardzo grubej kutykuli oraz cienko$ciennymi, miekiszowymi komérkami mezo-
karpium. Dolna cze§é komdrek mezokarpium ulegla czeéciowej autolizie, gromadzgc
si¢ w S$cie$niong warstwe komorek. Powiekszone 500<.
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pi1’1m sklada sie’zalec'iwie z kilku (4—5) warstw dobrze zachowanych ko-
morek, pod ktérymi znajduje sie duza liczba czesSciowo rozlozonych
i zgmec:lpnych komorek, tak ze miedzy endokarpium i mezokarpium
tworz.y sie pusta przestrzen (ryc. 2c). Komorki te sg przesycone tlusz-
czami, kfcore przy krojeniu preparatow mazg sie, tworzg duze krople
i zacierajg obraz mikroskopowy preparatu.

Zupelnie inny obraz przedstawia mezokarpium w dojrzewajgcych
owocach. Warstwa miekiszu jest znacznie grubsza (do 20 warstw komo-
rek), a w jej srodkowej czesci przebiegajg wigzki lyko-drzewne oraz
kana%y wydzielnicze. Prawdopodobnie, gdy zarodek i nasienie juz sie
rozwina, a owocnia dojrzeje na tyle, ze miekisz mezokarpium przestaje
asymilowaé, komoérki zywe wigzek tyko-drzewnych zamierajg, nastepuje
autoliza czesciowa komoérek miekiszu tuz przy endokarpium oraz ta czes¢
mezokarpium kurczy sie, tworzac rexigenowg przestrzen.

Epikarpium i mezokarpium przy skaryfikacji sg usuwane. Najlep-
szym i najpraktyczniejszym s$rodkiem usuwajacym te czes¢ owocni jest
stezony kwas siarkowy. Po stosunkowo latwym usunieciu epikarpium
i mezokarpium pozostaje nasienie otoczone grubym i twardym endo-
karpium.

Pestka sumaka zawiera jedno nasienie otoczone (ryc. 3) cienkg war-
stwa tkanki, ktorej komorki zawierajg substancje cdzywecze.

7Zarodek ma wyraznie wyksztalcone liScienie oraz korzonek zarodko-
wy z hypokotylem, co przedstawiaja schematycznie ryc. 3a i b (str. 74).

Endokarpium sumaka octowca jest wielowarstwowe, nie podobne do
tego typu owocow (pestkowcéw) w rodzinie Rosaceae (4), z pewnym,
bardzo jednak niewielkim, rodobienstwem do budowy tej strefy owocni
orzecha — Juglans (5). Pestka sumaka octowca powstaje bardzo wczesnie,
dlugo przed rozwojem nasienia, rozrastajgc sie tuz po zaptodnieniu
w owoc, z duzg, na poczatku prawie pustg komora nasienng, w ktore]
pozniej dopiero rozrasta sie nasienie.

Wszystkie warstwy owocni roznicujg sie :
wewnetrzna cze$¢ mezokarpium zamiera w ostatnim etapie dojrzewania
owocu. Jest to sposéb rozwoju owocu nie odpowiadajgcy calkowicie anl
typowemu rozwojowi orzecha ukrytego (5) ani tez owocow u sliwo-
wych (4)

W endokarpium sumaka cctowca mozna bez trudnosci odrézni¢ trzy
strefy: zewnetrzna, srodkowa i wewnetrzng. Endpkarpium zewne.trgne
(ryc. 4a) sklada sie z jednej warstwy komorek palisadowych sklereldovy,
o bardzo grubych blonach komorkowych. Ponizej lezy warstwa komo-
rek o rownomiernych wymiarach i éredniej grubosci blon (ryc. 4b). Wa}'—
stwa ta jest bardzo trudna do wyro6znienia i obsel_‘yvacji przy bacl’gn{g
przekrojow pestki i dopiero zastosowanie maceracji pozwala wyroznic
je i odtworzy¢ ksztalt komorek. Pod ta warstwag lezy nastepna, ktor.e]
komérki maja znowu ksztalt palisadowy (ryc. 4c), lecz sa one znacznl€

komorki zewnetrznej strefy endokarpium. Obie

mniejsze i kroétsze, niz
omoéwione powyzej warstwy komorek mozna zaliczyé do srodkowej stre-

fy endokarpium owocu sumaka.

Dalszg wewnetrzng warstwe stanowig komoérki o bardzo grubych,
falisto pofaldowanych i zachodzacych bardzo Scisle za siebie blonach ko-
morkowych (ryc. 4d). Jest to najgrubsza i najtwardsza warstwa endo-

prawie jednoczesnie, a tylko
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Ryc. 3. Schematy przekroju przez pestke owocu sumaka w dwoéch plaszczyznach
z widocznym endokarpium, zarodkiem z liscieniami oraz bielmem cze$ciowo otacza-

jacym zarodek. Powiekszone 10X.

ﬂ I Ay

Ryc. 4. Poprzeczny przekroj endokarpium pestki sumaka octowca z widocznym pie-
clowarstwowym zroznicowaniem tkanki mechanicznej. Zewnetrzna cze$é endokar-
pium (a), sklada sie z jednej warstwy komoérek sklereidalnych. Endokarpium $rod-
kowe sklada sie z dwoch warstw komérek sklereldalnych b — komoérki owalne, ¢ —
palisadowe. Endokarpium wewnetrzne (d) sklada sie z jednej warstwy bardzo diu-
gich komorek, o pofaldowanych i bardzo grubych btonach komérkowych, tworzg-
cvch zasadmcza czes¢ pestki. Wewnatrz komory nasiennej endokarpium wys$cielone
Jest jednowarstwowg epidermg wewnetrzng (e). Powigkszone 160X.

QD‘Q
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karpium. Komorki te juz cd wezesnych etapéw dojrzewania owocu majg
grube blony i warstwa ta od pierwszych etapéw rozwoju bardzo wyraz-
nie odréznia sie od reszty; na grzbiecie pestki warstwa ta jest nieco
grubsza, wchodzac glebiej w $rodek komory nasiennej. Blony tych ko-
morek sg w zasadzie celulozowe. W ogéle wszystkie warstwy endokar-
pium nie zawierajg wiele ligniny, ktéra wystepuje jedynie w blaszkach
srodkowych na granicy miedzy warstwami endokarpium. Te najbardziej
wewnetrzng warstwe owocni okresliliSmy jako endokarpium wewnetrzne.
Warstwa ta powoduje duzg twardo$¢ przy pewnej elastycznosci pestki
dzieki czemu chroni ona nasienie przed zniszczeniem.

Ostatnig warstwe owocni tworzg komoérki wewnetrznej skorki owoco-
listkow (rye. 4c). Komérki te sg stosunkowo plaskie, lecz po dojrzeniu
owocni ich blony grubiejg, tworzgc co§ w rodzaju sklereidéw, o wielo-
warstwowej blonie. W blonie tej mozna wyraznie wydzieli¢ S; — btone
pierwotng z przylegla do niej pierwszg strefg blony wtéornej S, i S3 —
blony wtéorne wyraznie rézne oraz blaszki srodkowe. Komorki te zacho-
wuia plaski ksztalt, wyscielajgc komore nasienng i okrywajac nasienie.

Badania anatomiczne owocéw nieskaryfikowanych, jak i traktowa-
nych kwasem siarkowym lub perhydrolem, nie wykazaly istotnych réz-
nic w zmianie anatomicznej budowy endokarpium, poza pozbawieniem
owocu epi- i mezokarpium, co w zasadzie nie powinno mie¢ wiekszego
znaczenia dla kieltkowania. Jednakze traktowanie kwasem siarkowym
najprawdopodobniej rozluznia tkanke twardej pestki, umozliwiajgc do-
plyw wody do zarodka i rozwoj kielkujgcego nasienia. Nie udalo sie je-
dnak przy badaniach metodami mikrotechnicznymi zauwazy¢ wyraznych
réznic w budowie anatomicznej skaryfikowanych i nieskaryfikowanych
pestek tego owocu. Proces, ktéry dokonuje sie w kwasie siarkowym
w kilkunastu minutach, w naturalnych warunkach rozkladu bakteryjno-
grzybowego przebiega kilka lub kilkanascie miesiecy. . _

Owoce sumaka octowca sg bardzo dobrym przykladem zabezpieczenia
nasion przed wyschnieciem i zniszczeniem przy naturalnym ich wysie-
wie. Sumak bowiem nie ma praktycznie zadnego specjalnego mecha-
nizmu do rozsiewania nasion. Owoce po dojrzeniu pozostajg bardzo diugo
na drzewie i dopiero wiatry, deszcze czy ruch galezi strgca owoce z szy-
pulek. Ttusta zewnetrzna czes¢ owocni chroni je przed wyschnieciem lub
innymi niesprzyjajgcymi czynnikami. Wskazuje to na przystosowanie sie
sumaka do suchego subtropikalnego lub umiarkowanego srodowiska eko-
logicznego, lecz jest powazng przeszkodg dla praktyki. Jedynym sposo-
bem przyspieszenia kielkowania jest znalezienie sposobu sztucznego prze-
lamania bariery hamujgcej kielkowanie. Skaryfikacja kwasem siarko-
wym jest w tej chwili, jak nam sie wydaje, najlatwiejszym i najsku-
teczniejszym sposobem dzalania.

Autorzy skladaja podziekowanie mgr. inz. Mieczystawowi Sut-
kowskiemu z Instytutu Badawczego Lesnictwa za cenne informa-
cje oraz pomoc w pierwszych etapach pracy, a kol. Bogustawowi Ko -
zuchowi za pomoc przy wykonaniu fotografii.
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o

KpaTgoe comepxaHue

Uccnenosanma aBTOPOB MOPGOJIOTMM M aHATOMMM ILJIOLOB cyMaxa TOATBEPAMIN
Kjaaccuduranuio I'erw, KOTOPbII OTHOCUT MX K ceMeHaM. OJHAKO, CTPOEHME OKOJO-
NJIIOAHMKA IVIOAOB CyMaxa IIOKa3bIBaeT HEKOTOPbIe Pa3HUILI UM ABJAETCA 0oJiee CJIOK-
HBIM, 4Ye€M OKOJOIUIOAHMK TUIMNYHBIX CEeMAH, TaKMX KaK BUIIHA UM TEPH.

OmMKapnuit COCTOMT M3 OAHOCJIOMHOM KOXKMI[bI COAeprKallleil ABa BUAA BOJOCKOB:
MeXaHM4YeCKue M BblAeJNuTeJIbHble. MexaHudecKue BOJIOCKM OYEeHb MJIMHHBIE (1—2 MM
AJNMHBI) OAHOKJIeTYaThble, MEPTBbIE. BhIfeNUTENbHbIE BOJOCKM MHOTOKPATHO MEHbIIIE,
4YeM MeXaHM4YeCKMe M MHOrokJieTouyHble. KileTKa cTepzKeHbKa HECKOJBLKO pacCIuuMpseT-
CA KBepXy, laBasd IUMPOKOe OCHOBaHME IJIA HECKOJBbKUX KIJIETOK IIPeACTaBIAIIINX
TOJIOBKY.

Me3okapnuii COCTOMT M3 KJETOK MAKuUIAa. B crnenbiX MJaogax Me30Kaprmili COCTaB-
JfAeT eBa HEeCKOJbKO (4—5) CJI0eB XOpPOLIO COXPAaHMBLUMXCA KJETOK, IOJ KOTOPBbIMU
HaxoauTcA OoabllIOe KOJMYEeCTBO YaCTUMYHO pPazJIOKEHHBIX U JedOpMMPOBaHHBIX
KJIeTOK.

OHaoKapnuit 00pa3yrlnili KOCTOYKY — MHOTOCJIOMHBIN, IIOCTPOEH M3 HECKOJbKUX
CJIOEB CKJEpOMJaJbHbIX KJETOK. DT CJOM O00pa3yroT: SK309HAOKApPIMUiL- — COCTOA-
LIM}1 M3 OJHOTrO CJIOA KJIETOK NaJMCagHOM CKJIEepPeHXMMbl, Me303HAOKapImuili — COCTOUT

13 3 CJOEB KJIETOK, a TaK¥Ke SHAOSHAOKApPMMII, KOTOPBLIA COCTOMUT 33 OJHOIO CJIOA
KJIETOK C O4YeHb TOJICTBIMM, CMOPILEHHBIMM M HaXOAALIMX APYr Ha Apyra IJIEHKaX.

Summary

Studies carried out by the authors on the morphology and anatcmy of sumah
fruits confirmed Hega’s classification which considers them as drupes. On the
other hand the structure of the pericarp of sumah fruits reveals certain diffe-
rences and is more complex than the pericarps of typical drupes as cherry or
Prunus spinosa L.

Epicarp consists of one-layered epidermis containing trichomes of two kinds:
mechanical and glandular. Mechanical trichomes are very long (1—2 mm long),
one — celled, dead. Glandular trichomes are by several times smaller than me-
chanical ones and are multicellular. The stalk ceff is widened slightly upwardly
providing a brcader basis for several cells comprising the head.

Mesocarp is built of parenchymal cells. In ripe fruits it consists of only few
(4—5) layers of well preserved cells, under -which there are numerous partially
decomposed and deformed cells.

Endocarp, forming a drupe, is multilayered, built of several layers of sclereids.
These layers constitute: outermost endocarp — built of one layer of palisade
sclerenchymal cells, meso-endocarp — built of 3 layers of cells, and innermost

endocarp — built of one layer of cells with very thick, folded, and overlapping
membranes.
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