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POBRANIE I PRODUKCYJNOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH
I WODY W PLODOZMIANIE NORFOLSKIM NA GLEBIE
PIASZCZYSTEJ ZALEZNIE OD NAWADNIANIA I NAWOZENIA

Jozef Dziezyc, Mieczystaw BruZdziak, Mieczystaw Trybata
Wiadystaw Buniak

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wrocltaw

CEL I WARUNKI BADAN

W celu oceny efektéw intensywnego mawozenia i nawadniania wykona-
no w latach 1971-1975 w Swojcu kolo Wroclawia $cisle doswiadczenia
polowe. Prowadzono je na glebie pseudobielicowej, wytworzonej z piasku
gliniastego mocnego na glinie lekkiej podscielonej ilem i na glebie wy-
tworzonej z piasku gliniastego mocnego na piasku stabo gliniastym — za-
liczanych do IV i V klasy komplekséw zytnich. Badane rosliny uprawiano
w plodozmianie norfolskim o nastepujgcym zmianowaniu: 1) buraki cu-
krowe AJ Poly 1 na dawce obornika 300 g/ha, 2) pszenica Jdra Carola,
3) koniczyna czerwona, 4) pszenica ozima Grana.

Lata doswiadczen réznily sie¢ warunkami meteorologicznymi w okresie
wegetacji. Stosunkowo suchy byt rok 1973, w ktérym w okresie od kwiet-
nia do pazdziernika opad wyniést 285 mm. Najbardziej mokry byl rok
1972, w ktérym w analogicznym okresie spadio 439 mm deszczu. Sto-
sownie do niedoboréw wody w glebie wykonywano w okresie wegetacji
2 do 8 nawodnien. Norma nawadniania w sezonie wynosila wiec od 60 do
240 mm, zaleznie od gatunku roéliny i rozkladu opadow (tab. 1).

METODYKA BADAN

Doswiadczenia prowadzono w 4 powtérzeniach metodg losowanych
podblokéw w ukladzie zaleznym, obejmujgcym 2 czynniki zmienne: na-
wadnianie i nawozenie. - :

Nawadnianie stosowano w trzech wariantach: W, — bez nawadniania,
W, — nawadnianie przy spadku wilgotnosci w ornej warstwie gleby do
60°% ppw, W, — nawadnianie przy spadku wilgotnosci w tej warstwie

12+
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, Tabela 1
Opady i nawadnianie w latach 1971—1975, RZD Swojec
Miesigc
Wyszczegdblnienie
v A% VI VII VIII IX IV-IX
Opady (mm)
1971 53,4 81,5 135,8 40,9 41,0 46,1 398,7
1972 71,4 66,3 99,2 91,5 55,4 55,0 438,8
1973 43,1 42,2 69,0 90,9 4,1 36,0 285,3
1974 18,8 66,1 50,4 82,7 75,6 18,2 311,8
1975 31,3 23,8 131,4 104,0 46,7 13,8 351,0
Srednie z wielolecia '
1947—1970 37,1 59,1 60,1 83,4 72,4 38,4 350,5
Nawadnianie — W, i W, (mm)
1971
Buraki cukrowe W, 60 90 150
W, 90 90 180
Pszenica jara W, 30 50 15 95
| W, 30 50 15 95
1972
. Buraki cukrowe W, 30 30 60
W, 30 30 60
Pszenica jara W, 60 60
W, 30 60 90
Koniczyna W, 30 60 90
W, 30 60 90
Pszenica ozima W, 30 30 60
W, 60 30 90
1973
Buraki cukrowe W, 30 90 120
W, 30 110 30 170
Pszenica jara W, 30 40 40 110
W, 30 70 20 120
Koniczyna W, 30 20 50
W, 30 30 50 110
Pszenica ozima W, 30 40 20 90
w, 30 70 40 140
~1974
Buraki cukrowe W, 30 30 60
W, 30 30 60
Pszenica jara W, 60 20 80
W, 60 20 80
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cd. tabeli 1
Miesigc
Wyszczegélnienie ,
IV A% VI VII VIII IX IV-IX
Koniczyna W, 60 30 90
W, 60 30 90
Pszenica ozima W, 30 60 90
w, 30 60 90
1975
Buraki cukrowe W, 30 30 20 80
w, 30 60 20 110
Pszenica jara W, 40 20 20 80
W, 40 40 20 100
Koniczyna W, 90 40 30 60 220
W, 90 60 30 60 240
Pszeniga ozima W, 70 20 30 120
W, 70 40 30 140

do 70%0 ppw. Nawadniano za pomocg deszczowni przenosnej ze zraszacza-
mi obrotowymi o srednim natezeniu opadu.

Terminy nawodnien ustalano w zaleznosci od zmian wielkoSci sity ssg-
cej ornej warstwy gleby (0-25 cm). Site ssgcg gleby mierzono za pomocy
tensjometré6w z manometrem proézniowym produkecji angielskiej.,Wielkos'é
dawek polewowych wynositla od 20 do 30 mm (tab. 1). |

We wszystkich podblokach wodnych stosowano nastepujgce cztery po-

ziomy nawozenia mineralnego w kg/ha: pod buraki cukrowe — NPK
200, 400, 600, 800 (N:P:K = 1:0,7:1,4), pod pszenice ozimg i jarg — NPK
100, 200, 300, 400 (N:P:K = 1:0,7:1,1), pod koniczyne — PK 100, 200,
300, 400 (P:K = 1:2,3). Powierzchnia poletek do zbioru wynosila od 20
do 30 m?2. Srednie obiektowe prébki roslin do analiz chemicznych pobie-
rano w czasie zbioru plonéw. Analizy chemiczne wykonano wedlug ak-
tualnie stosowanych metod.
- Pobranie skladnikéw pokarmowych — NPK obliczono w oparciu
0 plony suchej masy i wyniki analiz chemicznych. Polowe zuzycie wody
w okresie od siewu do zbioru danej rosliny okreslano metodg suszarkowsg,
stosujgc wzor profesora S. Baca. Produkcyjnos¢ nawozow wyrazono w kg
suchej masy plonu na 1 kg NPK, za$§ produkcyjnos¢ wody w kg plonu na
1 m? zuzytej wody z opadéw i deszczowania lgcznie. Wyniki podane na
wykresach i tabelach dla burakéw i pszenicy jarej sg Srednimi z 5 lat,
za$ dla koniczyny i pszenicy ozimej z 4 lat badan.
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PLONOWANIE ROSLIN

Burak cukrowy. Sredni piecioletni plon korzeni burakéw na
obiektach kontrolnych (NPK — W) wynosi 369 i lisci 232 g z ha. Wzra-
stajgce dawki nawozenia mineralnego istotnie zwigkszaly plon korzeni
i liSci. Podobnie nawadnianie spowodowalo zwyzki ploné6w udowodnione
statystycznie (tab. 2). Wspébldzialanie nawadniania z nawozeniem oraz

$rednie z lat 1971-1975%

Plony w q/ha w plodozmianie ﬁorfolskim w RZD Swojec

Tabela 2

_ Buraki cukrowe  Pszenica jara Koniczyna Pszenica ozima
Obiekty ' czerwona
wodno-nawozowe - . - - - -
korzenie liScie ziarno sloma zielonka siano ziarno stoma
W, NPK 369,4 232 29,8 42,9 .455,8 65,7 38,5 37,9
2NPK 405,8 263 32,6 46,5 455,3 71,0 41,8 45,3
3NPK 431,8 313 32,8 50,0 491,3 70,2 43,0 45,1
4NPK 416,4 291 34,5 50,8 437,3 64,9 39,1 47,0
Srednie 405,9 275 324 47,6 459,9 68,0 40,6 43,6
W, NPK - 442,6 251 31,0 54,4 602,0 88,7 44,5 39,5
2NPK 469,8 288 35,2 55,5 604,0 90,3 49,5 @ 444
3NPK 480,6 340 34,3 52,3 606,5 91,0 47,2 45,9
4NPK 507,0 352 36,7 53,6 605,5 88,3 48,5 46,7
Srednie 475,0 308 343 54,0 604,55 = 89,6 474 44,1
W, NPK 448,4 244 31,0 52,8 634,8 94,7 45,1 43,8
2NPK 479,6 290 33,8 55,6 619,3 84,9 50,5 47,8
3NPK 526,4 360 33,5 56,5 670,0 96,4 51,4 52,9
4NPK 543,4 389 353 58,1, 646,0 94,8 474 54,6
Srednie 499,5 321 33,4 55,8 642,5 92,7 48,6 49,8
Przedzialy ufnoéci dla istotnych czynnikéw i ich interakcji
Zrodla zmiennoééi Warto$é przedzialéw ufnosci
‘ (p = 0,05)
1. Nawadnianie 39,80 ° 30,35 3,50 95,04 11,54 3,70
2. Nawozenie - 25,95 16,70 1,46 2,12 7,58 2,87
3. Wspéldzialanie na- ‘ ,
wodnienia z latami istotne  istotne  istotne istotne istotne
4. Wspoldzialanie na- ‘ ’
wozen z latami istotne istotne
5. Wspéldzialanie na-
wozenl z nawodnieniem 29,0 3,67

* Koniczyna czerwona i pszenica ozima z lat 1972-1975.
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wspotdzialanie nawadniania i nawozenia z latami zostalo udowodnione
statystycznie tylko dla plonéw lisci. R6znice miedzy skrajnymi obiektami
NPK — W, i 4NPK — W, wynosily 174 q/ha (47/0) korzeni i 157 g/ha
(68%/0) " liSci.

Pszenica jara. Przecietne piecioletnie plony ziarna pszenicy ja-
rej na obiektach kontrolnych wynosity 30 i stlomy 40 q/ha. Nawozenie
istotnie zwigkszalo plon ziarna i stomy pszenicy (tab. 2). Dodatni wplyw
nawadniania zostal udowodniony statystycznie tylko w przypadku plonu
stomy. Wspoldz1alan1e nawadniania z nawozeniem, jak i wspoldzialanie
nawozenia z latami, bylo istotne tylko dla plonéw slomy. Natomiast
wspotdzialanie nawadniania z latami bylo istotne zaré6wno w plonie ziar-
na, jak i w plonie stomy. Réznice miedzy obiektem NPK — Wy a obiek-
tem 4NPK — W, byly stosunkowo mate i wynosxly dla ziarna 5 q (17%0),
a dla stomy 15 g/ha (35%).

Koniczyna czerwona. Przecietne czteroletnie plony zielonej
masy koniczyny wynosily 456 q/ha. W przypadku tej rosliny tylko na-
wadnianie dalo istotne zwyzki plonu (tab. 2). Réznica pomiedzy skrajny-
mi obiektami wynosila 190 q/ha (42%b).

Pszenica ozima. Sredni czteroletni plon pszenicy ozimej wyniost
38,5 q — ziarna i 38 g/ha stomy. Nawadnianie istotmie réznicowalo plon
ziarna, za$ nawozenie — plon ziarna i slomy (tab. 2). Wspoldzmlame na-
wodnienia z latami zostalo udowodnione w przypadku ziarna i slomy
Pozostale wspdldzialania nie zostaly statystycznie udowodnione. Raznice
w plonach miedzy skrajnymi obiektami wynosity dla ziarna okolo 9 g/ha
(23%0), dla stomy okoto 17 q/ha (44%s). . - |

Zawartos¢ wody w plonach zmieniala sie w niewielkim stopniu wsku-
tek nawadniania i nawozenia. Plony suchej masy byly wiec zalezne glow-
nie od wysokosc1 plonu $wiezej masy (tab. 5). Ulozyly sie one w naste-
pujacym szeregu malejgcym: buraki cukrowe 145-173, koniczyna czerwo-

na 72-99, pszenica ozima 77-88 i pszenica jara 73-80 g/ha.

=
A -

POBRANIE 1 PRODUKCYJNOSC SKEADNIKOW NAWOZOWYCH

Pobranie N, P,O5 i K,0 z plon'em bylo uzaleznione od nawozenia
1 nawadniania, wysokosci plonu i procentowej zawartoSci skladnikow
w suchej masie plonu (rys. 1). Wszystkie ro$liny przy mtensywn1erzym
nawozeniu pobieraty wiecej sktadnikéw mineralnych.

Nawadnianie we wszystkich przypadkach zwiekszalo pobrame NPK.
Szczegolme silnemu zréznicowaniu podlegal w tych warunkach fosfor
1 potas; wzrost pobrania tych sktadnikéw dochodzil do 80°/ w stosunku
do obiektéw kontrolnych. Stosunek N:P:K w plonie wykazywaI odmlenne
tendencje zmian pod wplywem nawadniania niz“pod wplywem" wzrostu
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Rys. 1. Wplyw zréznicowanego nawadniania i nawozenia na pobranie N, P,Os i KO
w plonie burakéw cukrowych, pszenicy i koniczyny
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Tabela 3

Stosunek N:P:K w plonie w réznych warunkach wodnych i nawozowych

Obiekty
wodne Buraki cukrowe Pszenica jara Koniczyna czerwona Pszenica ozima
1 nawozowe

W, 1:0,27:1,33 1:0,38:0,71 \ 1:0,21:1,03 1:0,34:0,58
W, 1:0,34:1,43 1:0,40:0,87 1:0,22:1,02 1:0,38:0,67
W, 1:0,34:1,57 1:0,42:0,95 1:0,22:1,06 1:0,40:0,74
NPK 1:0,34:1,56 1:0,41:0,81 1:0,21:0,94 1:0,40:0,70
2NPK 1:0,33:1,39 1:0,41:0,82 1:0,21:1,03 1:0,38:0,66
3NPK 1:0,31:1,50 1:0,40:0,91 1:0,21:1,08 1:0,36:0,66
4ANPK 1:0,29:1,38 1:0,38:0,87 1:0,22:1,08 1:0,36:0,65

poziomu nawozenia (tab. 3). W warunkach nawadniania ro$liny akumulo-
waty na 1 kg azotu wiecej fosforu i potasu niz w gorszych warunkach
wodnych. Zwigkszenie udziatu fosforu i potasu w sumie pobranych sktad-
nikéw mineralnych wystgpilo szczegdlnie silnie w burakach cukrowych
i w zbozach. Wzrastajagce dawki nawozenia mineralnego powodowaty
reakcje odwrotng. Spadal udzial potasu i fosforu w stosunku do azotu,
szczeg6lnie w burakach cukrowych (tab. 3).

Produkcyjnos¢ 1 kg NPK spadala wraz ze wzrostem poziomu nawoze-
nia. Natomiast nawadnianie powodowalo zwiekszenie produkecyjnosci na-
wozenia (tab. 4). |

SUMARYCZNE I JEDNOSTKOWE ZUZYCIE WODY]

Polowe zuzycie wody (S) na obiektach nie nawadnianyéh w oKkresie
od siewu lub poczgtku wegetacji (koniczyna, pszenica ozima) do zbioru
wahato si¢ srednio od 270 do 450 mm, zaleznie od gatunku roslin. W po-
szczegblnych latach wahania te byly jeszcze wieksze. Nawadnianie zwiek-
szalo polowe zuzycie wody w przyblizeniu o norme nawadniania w da-
nym roku (tab. 5). Srednio w okresie badan wzrost polowego zuzycia
wody pod wplywem nawadniania wynosit okolo 100 mm (rys. 2), przy

znacznych wahaniach w latach (tab. 5).
Nawadnianie i nawozenie zmienialo takze jednostkowe zuzycie wody

Q
utrzymywatl sie na nie zmienionym poziomie, z wyjatkiem pszenicy jarej,
gdzie nawadnianie pogarszalo nieco ten wskaznik na skutek matego
wzrostu plonu pszenicy pod wpltywem nawadniania.
Zwiekszone dawki nawozenia mineralnego wyraznie obnizaly wskaz-
nik jednostkowego zuzycia wody. Szczegélnie wyraznie zjawisko to wy-
stapito na obiektach W,.

w m3/q»\s. m. (—‘2) Na o0go6l wskaznik ten w réznych warunkach wodnych
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Tabela 4
Pobranie, wykorzystanie i produkcyjno$¢ 1 kg NPK w kg plonu s.m. w plodozmianie norfolskim
w RZD Swojec
Procent wykorzystania no$é¢ 1 kg
Roslina NPK
wnie- pobrane

sione w, w, W, W, w, W, W, W,

Buraki cukro- 200 556 643 689 278 322 344 67 74 74
we (korzenie 400 711 646 705 178 162 176 35 40 40

i liscie) 600 744 728 929 124 121 104 25 28 31
800 689 763 983 86 95 123 18 22 24
Pszenica jara 100 185 245 217 185 245 217 66 71 16
(ziarnoi sto- 200 198 261 235 99 130 118 36 41 40
ma) 300 231 250 258 77 83 86 25 26 27
400 243 253 271 61 = 63 68 19 29 21
Koniczyna 100 484 539 653 484 539 653 66 89 95
czerwona* 200 527 594 616 264 297 .308 35 45 42
(siano) 300 528 652 678 176 217 226 23 30 32
400 506 632 . 697 127 158 232 ‘16 - 22 23
Pszenica 100 184 201 231 184 201 231 69 76 80
ozima (ziarno 200 220 246 258 110 123 129 39 42 44
i stoma) 300 220 258 277 73 86 92 26 28 3l
400 227 266 272 57 67 68 19 21 23
* PK kg/ha.
WNIOSKI

1. Zaréwno nawadnianie jak i 2, 3 i 4-krotne zwigkszenie nawozenia
w stosunku do wyjsciowej dawki 100-200 kg NPK istotnie zwigkszaly
plon burakéw cukrowych i pszenic. Koniczyna reagowala 1stotn1e tylko
na nawadnianie. '

2. Pobranie podstawowych skladnikéw mineralnych w plonie bada-
nych roslin roslo z poziomem nawozenia. Nawadnianie zwigkszalo pobra-
nie azotu, fosforu i potasu; wzrost pobrania, fosforu i potasu dochodzit
w tych warunkach do 80%9 w stosunku do obiektéw komntrolnych.

3. Produkcyjno$é 1 kg NPK malala ze wzrostem poziomu nawozenia,
a w warunkach nawadniania byla od 4 do 44% wigksza niz bez nawad-
niania.

4. Jednostkowe zuzycie wody przez wszystkie badane rosliny malato
ze wzrostem nawozenia, szczegélnie wyraznie z;aw1sko to wystapilo na
ob1ektach W,. |

\
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\ Tabela 5
Plon suchej masy w q/ha, polowe zuzycie wody w mm i jednostkowe zuzycie wody w m?/qs.m. w
plodozmianie norfolskim w RZD Swojec

Sumaryczne zuzycie Jednostkowe zuzycie
_— Plon suchej masy w q/ha  wody w okr, weget. wody w m3/q s.m.
Lata ' - wmm(S) o (S/Q)

Wo W, W, W, W, W, W, W, W,

A}

Buraki cukrowe — korzenie 1. liscie

1971 97  _142 141 446 516 579 46 36 41
1972 131 148 137 369 440 475 28 30 35
1973 116 154 = 167 286 389 432 25 25 26
1974 221 225 238 356 420 486 16 19 29
1975 158 155 181 436 450 494 27 29 27
Srednio 145 165 173 379 443 493 28 27 32
I . Pszenica jara — ziarno i sloma’
1971 90 95 100 394 416 449 44 44 45
1972 83 93 96 340 390 403 41 42 42
1973 47 54 52 260 360 420 55 67 81
1974 58 63 65 275 310 383 47 49 59
1975 85 92 88 335 388 418 39 42 47
Srednio 73 79 80 321 373 415 45 49 55
- ) Koniczyna czerwona — siano - ,’ ’
1972 '8 88 99 420 . 483 489 49 55 - 49
1973 30 59 65 272 295 366 90 50 56
1974 82 57 95 337 380 388 - 41 39 41
1975 91 112 119 422 516 575 46 46 48
Srednio 72 79 95 363 418 454 57 47 48
Pszenica ozima — ziarno i sloma
1972 73 70 77 317 342 367 43 49 48
1973 ...~ 8 80 . 90 285 360 . 433 33 45 48
1974 = . 82 85 87 319 330 330 39 . 39 38
1975 68 94 100 268 340 358 39 36 36

Srednio 77 . 8 88 . 297 343 372 38 42 42
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Rys. 2. Polowe zuzycie wody od siewu do zbioru w mm (S), plon suchej masy
ro§lin w g/ha (@) i jednostkowe zuzycie wody w m3/q s.m. (S/Q); I — burak cu-
krowy (korzenie i liScie), II — pszenica jara (ziarno i stoma), III — koniczyna
czerwona, IV — pszenica ozima (ziarno i stoma)
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IO. O3zedxcuu, M. Bpy3ossax, M. Tpwvibara, B. Bynsx

IIOTPEBJEHUE M IMPOAYKTUBHOCTDL IIMTATEJBLHBIX BEIIECTB M BOIBI
B HOP®OJBCKOM CEBOOEBEOPOTE HA IIECYHAHOM IIOYBE
B BABMCHMMOCTHU OT OPOIIUEHUA U YIOBPEHUSA

Pes3wmMme

B 1971-1975 rr. mpoBOjMIMCE IIONEBble OIBLITHI HA IICEBAONOA3OJMCTON II0YBe, O0-
Pa30BaHHOM M3 INIMHMCTODNO KPENKOro IecKa Ha JIerkoy INIMHe — KOMILJIEKC PXKaHOM
xopommnii. VicerenyeMble pacTeHMA BO3JAENBIBANMCH B HOPMOJILCKOM CEBOOOOpOTE €O
CIeNYIOLM CEBOCMEHHOM: 1) caxapHaa cBekjya AJ-Iloam 1 Ha go3e Hasoza 300 1/ra,
2) sipoBaa mueHuna Kapoas, 3) KpacHBII KieBep, 4) o3mumMan Immuenmia I'pana.

OmnLITEI IPOBOAMIMCE B 4 TIOBTOPEHMAX METOAOM XKepeOLeBKyM TIOAOJOKOB B 3a-
BUCUMOJ CHCTEMe C ABYMA IIepeMeHHbIMM (hbaKTOpaMm: opollueHue u yzodpenme. Opo-
menune: W, — 6e3 opomenusa, W; — opolleHMe IIpY CHVIZKEHMI BJaXKHOCTH B 0-25 cM
coe 1mouBnl Ao 60% nnb, W, — opolueHMe TPy CHVDKEHMM BJIAXKHOCTM B 9TOM CJIO€
mo 70% nnb. MunepanbHoe yaobOpeume: mox caxapHyro cBekay — NPK 200 xr/ra
N:P:K=1:0, 7:14), mox o3mMyr0 ¥ ApoBylo muenuny — NPK 100 xKr/ra
(N:P:K = 1:0,7:1,1) mog kmesep — PK 100 xr/fra (P:K = 1:2,3), a TaKxe
ZO3bI 2, 3 u 4-KpaTHO GoJblie,

W3 a™mx mccnenoBaHMiT BBITEKAET, YTO OPOILEHME KaK ¥ MHTEHCHMBHOE yAOOpeHme
B OTHOLUIEHMM K BBIXOAHOI 1o03e 100-200 xr/ra NPK cylecTBeHHO yBeJIMIMBAJIU
YPOKail caXxapHOM CBEKJbI ¥ muueHuubl. KjgeBep pearupoBaJl IIOBBIIUEHMEM YpoxKasd
TOJILKO IIPM TIPMMEHEHuM opourenus. OntuMmanbHOe yZoOpeHMe mojf IMLEHMTY €OCTa-
BAJo 300 Kr/ra, a mox caxapHyo cBekay 400 kr NPK/ra.

ITorpebienye OCHOBHBIX MMHEPAJBbHbIX BEILECTB B YPOXKae MCCIELAYEMbIX DPa-
CTEeHVI YBEeNUUMBAJIOCh C ypPOBHEM yZoOpenmda. OpolleHye IIOBBIIAJO ITOTpebiieHne
docdopa 1 Kadua xo 80% B OTHOUIEHMM K KOHTPOJLHBIM 00beKTaM. B MeHbIIE CTe-
TIIeH) Bo3pacTallo B 9TMX YCJIoBMAX Imorpebienme azora. OpolueHMe yBEIMUYMIIO II0-
JleBOEe MCIONL30BaHMe BOALI IPUOMM3MUTENBHO Ha HOPMY OPOIIEHMA B JaHHOM TIOAy
(ra6ban. 5). IIpoayrTuBHOCT, 1 Kr NPK ymeHbinajlack ¢ yBEJIUYEHMEM YPOBHA YHO-
Opemma, a B ycaoBuax opowenms 6puia or 4 mo 44% Bemue, yem Ge3 oOpoOIIeHMA.
EqmMEnyHOe MCTIIOJNBb30BaHMe BOAbl PACTEHMAMM YMEHBIIAJOCH C yBEIMYeHHeM yZAoope-
HMA, ocobeHHo Ha obbekTax W, (puc. 2).

J. Dziezyc, M. Bruidziak, M. Trybaia, W. Buniak

THE UPTAKE AND PRODUCTIVITY OF WATER AND NUTRITIAL
COMPONENTS IN NORFOLK ROTATION ON SANDY
SOIL ACCORDING TO IRRIGATION AND FERTILIZATION

Summary

In 1971-1975 some field experiments were carried out on pseudopodsols made
of strong clayey sand light soil good rye complex. The examined plants were
cultivated in Norfolk rotation in the following succession of crops: 1) AJ Poly
sugar beets, on farmyard manure at the dose of 300 q/ha, 2) spring wheat the
Carola, 3) red clover, 4) winter wheat the Grana.
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. The experiments were carried out in four repetitions by the method of
randomized subblocks in the dependent arrangement of two changeable factors:
fertilization and irrigation. Irrigation W, — without irrigation, W, — irrigation at
the decrease of humidity in 0-25 cm stratum of soil up to 60% of ppw*, W, —
irrigation at the decrease of humidity up to 70% of ppw. Mineral fertilization:
under sugar beets — 200 kg of NPK per 1 ha (N:P:K = 1:0; 7:1,4) under spring
and winter wheat — 100 kg of NPK per 1 ha (N:P:K = 1:0; 7:1,1), under clover —
100 kg of PK per 1 ha (P:K = 1:2,3) and the doses twice, thrice and four times
bigger. ~

The above experiments show that both irrigation and intensive fertilization
significantly increased the yield of sugar beets and wheats in the relation to the
initial dose 100-200 kg of NPK per 1 ha. The yield of the clover depended. only
on irrigation. Optimal fertilization under the wheats was 300 kg/ha whereas under
sugar beets 400 kg of NPK/1 ha. The uptake of the basis mineral components in the
crops of the examined plants increased together with the level of fertilization.
The irrigation increased the uptake of phosphorus and potassium up to 80% in
relation to the control areas. Under these conditions the uptake of potassium did
not increase so much. The irrigation increased the field consumption of water once
as much as the irrigation rate during a year (Table 5). The productivity of 1 kg
of NPK decreased with the increased level of fertilization and under the condition
of irrigation it was 4-44%¢ bigger than without irrigation. The elementary con-
sumption of water by the plants decreased with the increase of fertilization,
particularly on W2 areas (Fig. 2).

'* Water capacity of the field.



