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WARTOSC ENERGII METABOLICZNEJ SRUTY RZEPAKOWEJ
I NASION RZEPAKU ODGORYCZONYCH ROZNYMI METODAMI
W ZYWIENIU DROBIU

J. Skotnicki, A. Korecka

Zaklad Zywienia Zwierzat Instytutu Zootechniki, Krakéw
Kierownik Zakladu: prof. dr R. Rys$

WSTEP

Poekstrakcyjne sruty rzepakowe zawierajg toksyczne ciala czynne
ITC i VTO! oddziatujgce na przemiane materii zwierzgt. Stwierdzono,
ze udzial $ruty rzepakowej powyzej 10 w dawce pokarmowej zmniej-
sza tempo wzrostu i powoduje przerost tarczycy zywionych kurczat [1, 2].
Zmiany te moga roéwniez zakldca¢ przemiany energetyczne zachodzgce
w organizmie, co w konsekwencji prowadzi do obnizenia energii metabo-
liczhej skarmianej paszy [10, 11].

Wplyw toksycznych substancji zawartych w rzepaku na wartosé ener-
gii metabolicznej wykazano w doswiadczeniu wykonanym w Instytucie
Zootechniki w 1968 r. [9]. Obnizenie toksycznosci sruty rzepakowej i po-
lepszenie jej wlasciwosci smakowych jest waznym zagadnieniem, ponie-
waz umozliwia wprowadzenie jej do mieszanek paszowych w wiekszych
iloSciach w miejsce komponentéow biatkowych pochodzgcych z importu.
Ma to réwniez duze znaczenie z uwagi na wysokg warto$¢ biologiczng
biatek rzepaku [7, 8]. _

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie energii metabolicz-
nej sruty rzepakowej nieodgoryczonej i $rut rzepakowych odgoryczonych
réoznymi metodami oraz nasion rzepaku nieodgoryczonego i nasion rze-
paku odgoryczonego. W ramach doswiadczenia wykonano oznaczenia
wspélczynnikéw strawnos$ci dawek pokarmowych z udzialem badanych
srut rzepakowych i nasion rzepaku.

MATERIAEL I METODA

Do$wiadczenie wykonano na kurczetach mieszkancach Cornish X Whi-
te Rock w ZZD IZ w Balicach w okresie pazdziernika i listopada 1969 r.
Do wieku 4 tygodni kurczeta zywiono mieszankg standardowa ,,starter”
produkcji ZPP ,,Bacutil”. Do$wiadezenie przeprowadzono w 5 i 6 tygod-

':.1 ITC —_ izotiocjaniany, VTO — 1-5-vinyl-2-tiooxazalidon.



J. SKOTNICKI, A. KORECKA

192

MEI [eoW [10 paasadey

_ — — — _— s S S 01 —_ eu0z24103poaru emoyedoz: g
asoon[o)

- — - - - - - - — 01 BZOYM[D)
V2IQ oIy
(4 4 [4 (4 (4 4 (4 (4 (4 (4 VI -OXIt BYUeZSST
’ [esws ssein)
< S S < < “ “ < < < YOUO[IIZ NZSNS Z BYZOBN
PI1Ip 1589 X
(4 4 [4 [4 (4 (4 (4 (4 (4 4 sumdised azpzoi(q
[eaul [10 UBaqAOg
ral cl 44 ¢l cl (A} CI CI 4! A\ emolos eulfoyensysod BIIg
yrrur wngs L1q
14 4 14 14 4 14 14 4 4 4 nyzsoxd m OYOIW
[eaur gsig
14 14 14 14 14 14 14 ¥ 4 ¥ BUQAX BYZOBN
[esw dUOq pUB 1B
14 14 4 4 4 4 14 4 4 (4 BUISOY-0US3IUI BYZOR
$120 JUNOID)
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 BUEBISMO BINIG
183yM pUNoIL)
T IT IT IT T I I I T IT euuszsd einig
UI0D MO[[24 pPUNoOILD)
oy oy oy oy oV oy oy oy oy ov BUBIZP AN BINIG

X XI ITIA ITA (A A Al III II I

udIpaiduy
sdnoa3 [eruownrddxyg
IUpeR(S
sujezopeimsop Adnio
(%) 191p Jo uonisodwo)) — JOUBZSIIW PBEYS AM0IUID0IJ
I e][aqe L



ENERGIA METABOLICZNA POEKSTRAKCYJNEJ SRUTY I NASION RZEPAKU 193

0€0S

LS

98°¢

0%‘9

16°0¢

€6°8¥

009

¥0°9

$89

6L°1C

16°6¥

1€9

€6V

S0‘8

60°02

LOLY

61°9

S0°S

€6°C

v6CT

PPees

L9°9

1€‘s

¥0°¢

L6°CT

6€°¢cS

019

0€°S

60°c

ge‘ee

11°¢S

€L°9

6%V

00‘¢

20%e

¥8°cs

L69

96V

P0°¢

86‘CT

9€°6S

L

A

¥8C

0€‘ze

6609

4N

18°¢

0¥z

62°61

10BIIXD 931) N
9MO0ZkI0AM dMO010ZBZOYg

qsy

fordog
I3qryapnId
2MOINns OWYOIM
18y

Amons ZdzZsnjJ,
ursload apna)
amoins oyperg

(%) siusinnu pauruinid — (%) dmouwreyod RIUpepys suozoeuzQ

00T

001

001

00T

001

001

001

001

001

00T

[e10], — wazey

0]

01

o1

01

01

01

01

01

me1 passadey
9U0ZdA103p0atu nYedoz1 BUOISEN
gaIn 4 Qg Suisn paraniqun passadey
Juem
-0Iuzoow I 20§ 2u0zoA103po nyedozl eUOISEN
£QS 8uisn paianiqun passadey
Z0S 2u0z24A103p0 MedoZI BUOISEN]
poylowr
OIuIIdY] SUISn PaIdNIqUN [edUI [10 paasadey
tuzdIUId] Bpolsw euozoA103po emoNedszI einig
gruowrure Suisn paIsniqun peaw 10 paasadey
fHN eu0z2£108p0 emoNedozi einig
BaIn 4 ?Og 3ulsn paroniqun [eowW [10 passadey
BUBMONIUZOOUI |
20§ eu0z24103p0 BMONEdIZI BINIG
YOS®H Suisn pa1soniqun [eawr [10 passadey]
YOS®H 'u0z24£103p0 eMO¥eddZI BINIg
20 3urisn paroniqun reaur [10 passadey
20§ 'u0z04103p0 eMOXEdIZI BINIG

13 — Zeszyty Probl. Post. Nauk Roln. z. 126



194 J. SKOTNICKI, A. KORECKA

niu zycia brojlerow w ukladzie 10 grup po 8 kurczgt w grupie, w mdy-
widualnych klatkach strawnosciowych.

Scisty 6 dniowy okres doswiadczalny poprzedzal 8-dniowy okres
wstepny. Mieszanki paszowe sporzgdzono w oparciu o sklad mieszanki
standardowe]j finiszer (Receptury ramowe ZPP Bacutil 1969). Sklad mie-
szanek paszowych podano w tabeli 1. Do paszy wprowadzano w miejsce
10%0 $ruty kukurydzianej w grupie I-—10%0 glukozy, w grupach od II do
X odpowiednie Sruty i nasiona rzepaku odgoryczane réznymi metodami.
Srute rzepakowg odgoryczong SO, dodatkowo mocznikowano i amonia-
kowano (grupy V i VI). Nasiona rzepaku w grupie IX mocznikowano.
Sruty i nasiona rzepaku zastoscwane w do$wiadczeniu otrzymano z Do-
swiadczalnego Zakladu Produkecji Pasz Zjednoczonych Zespoléw Gospo-
darczych ,Inco” w Borowie. Glukoze wprowadzono do paszy grupy I
w celu wykonania odpowiednich przeliczen przy obliczaniu energii meta-
bolicznej wg Hilla i wsp. [6].

Energie brutte paszy i odchoddéw oznaczono przez spalenie w bombie
kalorymetrycznej. Energie metaboliczng pasz oznaczono metodg klasyczng
wg Hilla i Andersona [5]. Podstawowe skladniki pokarmowe poszczegol-
nych diet i odchodéw oznaczono metodg wendenskg [3], azot moczu me-
todg Ekmanna [4]. Oznaczenia izotiocjanianéw i 1-5-vinyl-2-tiooxazolidonu
w srutach i nasionach rzepaku wykonano metodg Wettera [12, 13]. Kur-
czeta zywiono ad libitum, $ciSle rejestrujgc zuzycie pasz.

OMOWIENIE WYNIKOW

Odgoryczenie zastosowanych w doswiadczeniu $rut i nasion rzepaku
w znacznym stopniu obnizylo poziom ITC i VTO (tab. 2). Udzial 10%
Sruty rzepakowej w diecie nie wptyngl na warto$¢ energii brutto poréw-
nywanych pasz (grupy II-VII), (tab. 3). Energia brutto pasz grup VIII,
XI i X z udzialem nasion rzepaku, byla wyréwnana. Energia metabolicz-
na mieszanek paszowych z udzialem $rut rzepakowych odgoryczonych
byta o ok. 100 cal/g wyzsza od energii metabolicznej paszy ze sSrutg nie-
odgoryczong. Podobne zaleznosci stwierdzono w paszach z udzialem na-
sion rzepaku odgoryczonego i nieodgoryczonego. Wieksze r6znice w war-
toSciach energii metabolicznej pasz z udzialem $ruty rzepakowej nieod-
goryczonej i odgoryczonej (161 cal/g) stwierdzono w innym doswiadczeniu
[9], ale moglo to by¢ wynikiem wiekszego udzialu Sruty rzepakowej
w dawce pokarmowej (20%0).

Wyliczone wartosci energii metabolicznej $rut i nasion rzepaku przed-
stawiono w tabeli 4. Energia metaboliczna 1 g $ruty rzepakowej odgory-
czonej roéznymi metodami byla wyzsza w poréwnaniu do $ruty rzepako-
wej nieodgoryczonej o ok. 800 cal/g. Jedynie w przypadku Sruty rzepa-
kowej odgoryczonej H,SO, (grupa IV) nastgpilo pewne obnizenie wartosci
energii metabolicznej (2190 cal/g) w poréwnaniu do S$ruty rzepakowej
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odgoryczonej innymi metodami. Energia metaboliczna nasion rzepaku od-
goryczonego byla réwniez znacznie wyzsza (700 cal/g) w poréwnaniu do
nasion rzepaku nieodgoryczonego. Wartos¢ energii metabolicznej nasion
rzepaku nieodgoryczonego (grupa X) — 2500 cal/g obnizyla sie do $red-
niej wartoéci energii metabolicznej $rut odgoryczonych. Energia metabo-
liczna wyrazona w procentach energii brutto dla sSrut rzepakowych od-
goryczonych byla wyzsza (od 50 w grupie IV do 62%0 w grupie VII)
w poréwnaniu do energii metabolicznej sruty rzepakowe] nieodgoryczo-
nej — 39%. Podobnie w przypadku nasion rzepaku odgoryczonego ener-
gia metaboliczna stanowita 52% energii brutto (grupy VIII i IX); dla na-
sion rzepaku nieodgoryczonego — 39% (grupa X).

Srednie warto$ci wspotczynnikéw strawnosci poszezegélnych skiadni-
kow pokarmowych badanych mieszanek paszowych podano w tabeli 5.
Statystycznie wysoko istotne zmniejszenie strawnosci biatka stwierdzono
w paszy z udzialem nasion rzepaku nieodgoryczonego (P < 0,01). Moczniko-
wanie $ruty rzepakowej odgoryczonej (grupa V) i amoniakowanie (grupa
VI) nie wplynelo na wartos¢ wspoéiczynnika strawnosci biatka. Udzial
mocznikowanych nasion rzepaku odgoryczonego w paszy grupy IX obni-
zal statystycznie wysoko istotnie (P<<0,01) wspolczynnik strawnosci
biatka w pordéwnaniu do paszy grupy VIII z nasionami rzepaku odgory-

Tabela 2

Oznaczone I'TCé i VTO? w érutach i nasionach rzepaku (warto$¢ podano w %)
Determined ITC and VTO in rapessed meals (in %)

Sruty i nasiona rzepaku

Rapes};ed oil and ralfeseed ITC LELL
Sruta rzepakowa nieodgoryczona 0,52 0,520
Rapessed oil meal raw '
Sruta rzepakowa odgoryczona SO, 0,13 0,06
Rapeseed oil meal unbittered using SO,
Sruta rzepakowa odgoryczona kwasem siarkowym 0,24 0,09
Rapessed iol meal unbittered using H,SO,
Sruta rzepakowa odgoryczona SO, i mocznikowana 0,28 0,05
Rapeseed oil meal unbittered using SO, + urea
Sruta rzepakowa odgoryczona NH, 0,17 0,04
Rapeseed oil meal unbittered using ammonia
Sruta rzepakowa odgoryczona metoda termiczng 0,20 0,07
Rapeseed oil meal unbittered using thermic method
Nasiona rzepaku odgoryczone SO, 0,11 $lady
Rapeseed unbittered using SO,
Nasiona rzepaku odgoryczone SO, mocznikowane 0,10 0,04
Rapeseed unbittered using SO, + urea

0,35 0,33

Nasiona rzepaku nieodgoryczone
Rapeseed raw

~

a Jzotiocyjaniany, b vinylotiooxazalidony.

13*
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czonego niemocznikowanego. Roéznice w wartosciach wspoétczynnikow
strawnosci tluszczu surowego wystgpity pomiedzy grupami II i IV oraz
II i V (P=<0,01). Nasiona rzepaku nieodgoryczonego obnizaly roéwniez
strawnos$¢ substancji organicznych (P < 0,01).

WNIOSKI

1. Wszystkie procesy odgoryczania zastosowanych w doswiadczeniu
srut i nasion rzepaku znacznie obnizyly zawartos¢ ITC i VTO.

2. Proces odgoryczania podwyzszal wartos¢ energii metabolicznej
$rut i nasion rzepaku.

3. Energia metaboliczna $ruty rzepakowej nieodgoryczonej i nasion
rzepaku nieodgoryczonego stanowila zaledwie 39%o energii brutto. Dla

srut odgoryczonych wartos¢ ta wynosita 50-62%0, nasion odgoryczonych
50 i 52%.

4. Nasiona rzepaku odgoryczonegc mogg stanowi¢ cenne zrédlo pa-
szowe.
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I0. Cxotnuuxuii, A. Kopsuka

IIEHHOCTb METABOJMYECKOJM 3JSHEPIUU PAIICOBOM IEPTU
M CEMSAH PAIICA, JUIIEHHOTO I'OPEYM PAZHBIMMU METOJAMU,
B KOPMJIEHUU IITUILL

Pe3dwmMme

LleJbi0 NPOSEAEHHbIX }MccieAoBaHuil OblIO ONpEeAesIeHMe MeTaboJIMyecKoil 3Hep-
MM TOPBKOJ PAIrCOBOi JePTM M PaICoBOi AEpTU JIMILIEHHOJ Topedy Pa3HbIMMU MeTO-¢P
JaMK, a TaKiKe CeMsAH rOpbKOJM ¥ JIMILIEHHOM Trope4du IepTn. OnbIT ObLI npoae;er
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u OmnbiTHOM Xo3aiicTBe JMHeTmTyTa 300TexHMKM B Bamumax B oKTAGpe-HOAGpe
1969 ropa Ha momecHbIX ublIATaxX KopHuur X JIalTPoOK, pasfgeneHHbIX Ha 10 rpymnn
— M0 8 UBILIAT B Kax/JA0i. Bpoitnepn OblLay noMelueHbl B MHAMBUAYAJIbHBIX KJIET-
KaxX ) KOPMJIEHB! BBOJIIO CMecCbl0 (buHuiuep c¢ pobaBneHmeM 10% coorBercTBylouIeit
parncoBOM AEPTU M CEeMAH parica.

IIo naHHbIM OMNbITa BBICYMTAHA LI€HHOCTbL METabOJIMYeCKOil 9HEePrMm OTAEeJbHBLIX
AepTert U ceMAH parica no Meroay Xmana um AHaepcoHa, MertaGoanyeckas oHeprus
FOPBLKOJ PAIICOBOM AepTu coctaBisgeT 1640 KaJ/r, parcoBOi AepTy JMILIEHHOI Tropedu
npy nomougm: SO, — 2480 kan/r, H,SO, — 2190 kaxa/r, SO, ¢ nobaBjieHMeEM MOYEBUHBLI —
2460 kaua/r, NH; — 2610 xaJxa/r, pepTu JMIIEHHO} IOpPeYyM TEePMMYECKUMM METOAOM —
2770 ran/r. Mertaboauyeckas 9Heprms CeMsH IOPbLKOro parca cocrasjser 2500 kKana/r,
CeMsAH parica JIMILIEeHHOro ropeuymy npu nomoum SO, — 3290 kaJa/r.

YCcTaHOBJIGHO TaKKe OTPMLATEJbHOEe BJMAHME TFOPLKUX CeMsH palca Ha IepeBa-
pumMocTs GeJlKa M OpraHMYeckKMx BeulecTB KopmoBoro paumona (II << 0,01). ITonyyeH-
Hble pPe3yJbTaThbl YKa3bIBAalOT Ha OTpMULATEJIbHOE BJIMAHME TOKCUYECKUX BElLIeCTB
FOPBLKOJM pParcoBOil JepTM UM CeMAH parca, CHMKasg [eHHOCTh MeTaboJMuecKon
9HEPIUN.

J. Skotnicki, A. Korecka

THE METABOLIC ENERGY VALUE OF RAPE-SEEDS AND RAPESEED OIL
MEAL UNBITTERED (DIMINISHED OF TOXIC SUBSTANCES) USING
DIFFERENT METHODS IN BROILER FEEDING

Summary

The experiment was carried out to determine the metabolic energy value of
rape-seeds and rapeseed oil meals, which were unbittered (diminished of toxic
substances) using different methods and solvents. 80 Cornish X White Rock cross-
bred chickens divided into 10 groups were fed individually ad libitum. Standard
food mixtures were used in which 10% substitated with investigated reape-seeds or
rapeseed oil meals Using Hill and Anderson’s method the calculated metabolic
energy value amounted: metabolic energy value amounted: rape-seeds raw — 2.500 cal/
/g, rape-seed, unbittered using SO, — 3.290 cal/g, rapeseed oil meal raw — 1.640 cal/
/g rapeseed oil meal unbittered using: SO, — 2.480 cal/g, H,SO, — 2.190 cal/g, SO, +
+ urea — 2.460 cal/g, ammonia — 2.610 cal/g, thermic method — 2.770 cal/g.

The toxic substances of raw rape-seeds diminished the digestibility of protein
and organic matter of the diet (P =< 0.01). The results of this experiment indicate
the unfavourable influence of toxic substances contained in rapeseeds upon the
value of metabolic energy. -



