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WPLYW HERBICYDOW NA ZMIANY WARTOSC1 SIEWNEJ PSZENICY | ZYTA .

Danuta Drozd, Jan Kaczmarek

Instytut Hodowli Roslin i Nasiennictwa, Wroctaw

Stosowanie &odkéw chwastobéjczych - herbicydéw w uprawie roslin zbozowych, szczegslnie
pszenicy i Zyta, jest powszechne i ma swojq dtugq ftradycije. W miare postepu badar i osiqg-
nigé w dziedzinie wytwarzania nowych preparatéw do zwalczania chwastéw wystepuje fendencia
do uproszczenia ich stosowania, tzn. przechodzenia z opryskéw w pézniejszych fazach rozwoju
na herbicydy si;asowane doglebowo przed lub bezpo§ednio po siewie\. Tego typu herbicydy /m.in.
Dosanex, Dicuran, Igran, Tribunil/ majq selektywnie dziataé na kietkujgce nasiona chwastéw
a nie uszkadzaé kietkujqcych nasion zb6z. Weczesne doglebowe stosowanie herbicydu na kietku-
jace nasiona zbsz jest o tyle niebezpieczne, ze moze powodowaé w nasionach trwate zhiany
dziedziczne, ktére mogq wplywaé na obnizenie wartosci siewne| nasion,

Dzisiejszy stan wiedzy nie.pozwala na przedstawienie ogéinej teorii dzialania heﬁicydéw.
Wed}ug wielu badaczy [1, 4, 8, 9]herbicydy z grupy zwiqzkéw mocznikowych i triazynowych
powodujq inhibicjg fotosyntezy i zahamowanie mitozy. Inhibicja fotosyntezy nie musi powodowaé
émierci rodliny poprzez jej wyglodzenie, ale herbicydy mogq uszkadzaé w roélinie nie znany
mechanizm i w ten sposéb powodowaé jej zabicie, a inhibicja fotosyntezy moze byé jedynie

wczesnym objawem tego procesu [1, 2, 4 9, 19].

| Poszczegélne gatunki roslin majq odmlennq reakcje blokowania podstawowych proceséw meta-
bolicznych /tzw. "tarcza dzialania"/ i dlatego rézniq sie wielkoiciq c_IawAki émiertelnej [2-4,
6]. /

Ré6zne genotypy odmian rodlin uprawnych mogq wykazywaé odmiennq wrazliwo$é na dziatanie
tego samego herbicydu. Te same dawki herbicydéw mogq powodowaé odmienne reakcje v réznych
gatunkéw i odmian roélin, siqd tez w niniejszej pracy zbadano w warunkach -laboratoryijnych
wplyw Dicuranu, Dosanexu, Igranu i Tribunilu na warto§é siewnq nasion oraz dtugosé koleoptyle

v 7 gatunkéw pszenicy, 36 odmian pszenicy ozimej i 30 odmian Zyta.
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METODYKA BADAN

Materiatem badawczym byly gatunki pszenic wyszczegélnione na rysunku 1, odmiany psze=
nicy ozimej poddne w tabeli 2 i 30 odmian zyta /Animo, Charkowskaja-60, Carokurz, Danae,
Dacold-23, Darnkowskie Selekcyjne, Dominant, EHO-Kurz, Janos, Kustro, Kungs |l, Lucas,
Litowskaja=3, L=-300/69, Niemczynowska-50, Otello, Pekuro, Peirus, Saratowskaja, S-24, S$-25,
S-42-1, S-46, S47-2, S-49, Tschermaks Marchwelder, Uniwersalne, Wiatka, Woijcieszyckie,
Zelder/.
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‘ Tabela 1
Zestawienie stosowanych w pracy herbicydéw
Nazwa Grupa Nazwa substanciji iow:;:;ié_ Dawka Dzialanie preparatu
preparatu ~ aktywnej tuc';\ sbst, | stoso-
aktywnej wanle
Dicuran mocznikowe Chlorotokuron N-3 80 2-2,5 kg/ha niszczy miotle zbozowgq,
=chloro-4-metylo- zawiesina tomke oscistq, chwasty
fenylo N=-N=-dwu- wodna dwuliscienne
metylo mocznik
Dosanex mocznikowe Metoksuron /N=3- 80 3-4 kg/ha  niszczy miofte zbozowgq,
) ~chloro=5 metoksy- zawiesina  wyczyniec polny,
. fenylo N=-N-dwu- wodna chwasty dwuliscienne
metylo mocznik
Igran friazyny 4-etyloamino-2test- 50 3-4 kg/ha  niszczy miotle zbozowg,
butyloamino-6-mety- zawiesina  niektsre dwuliscienne
lotio=s=triazyny wodna i chwasty wschodzqce
jesieniq
Tribunil mocznikowe Metabenzotiazuron 70 3-4 kg/ha  niszczy miofle zbozowq,
/N=N-dwumetylo zawiesina  wyczyniec polny i nie-
N-2-benzotiazolylo- wodna ktére dwuliscienne

mocznik/

W badaniach wykorzystano 4 herbicydy. W doswiadczeniach z pszenicq Dosanex, Dicuran,
Igran i Tribunil oraz w do$wiadczeniach z zytem Igran i Tribunil. Charakferystyke wymienionych
nerbicydéw przedstawiono w tabeli 1. Energie i zdolno$é kietkowania oceniano zgodnie z przyjetq
metodykq. W kombinacjach, gdzie badano dziatanie herbicydéw, do podtoza dodawano 20 ml
wodnego roziworu herbicydu. W poszczegélnych kombinacjach koncentracja herbicydu w roztwo-
rze odpowiadata dawce minimalnej /2 i 3 kg/ha/, zalecanej /3 i 4 kg/ha/ oraz dawkom pod -
wéjnym i wielokrotnie rozcieficzonym w 1000 | wody . Dynamike kietkowania oceniano na pod-
stawie pomiaru procentu wykietkowanych nasion po 4, 7, 10 i 14 dniach. Diugos¢ koleopiyle

mierzono po 7 dniach kietkowania na 20 siewkach.

WYNIKI BADAN

Na podstawie przeprowadzonych wsigpnych analiz nad pszenicq ozimq odmiany Grana stwier-
dzono, e energia i zdolnosé kietkowania przy zastosowaniu minimalnej dawki herbicydu byta
obnizona w granicach od 3 do 5% . Wyrazniejsze obnizenie przezywalnosci nasion obserwowano
dopiero przy koncentracjach 16 i 32 g/1, co odpowiada 4~ i 8-krotnej dawce stosowanej w wa-

runkach polowych.
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U zyta Dankowskie Ziote stwierdzono podobng fendencje do obnizenia energii i zdolnosci kiet-
kowania, jak u pszenicy. We frakeji nasion normalnie skietkowanych stwierdzono duze zmiany,
ktére dotyczyly silnej redukcii dtugosci korzonkéw oraz znacznego skrécenia diugosci koleop=
tyle. Na podstawie obserwaciji kietkujgcych nasion stwierdzono ujemny chemotropizm korzonkéw
w stosunku do podtoza z herbicydami. Reakcje kietkujgcych nasion pszenicy na badane herbicy-
dy w réznych stezeniach przedstawiajq rysunki 5-8. Herbicydem najsilniej wpltywajqcym na za=
hamowanie dtugoéci kietkéw i korzonkéw byt Dosanex/rys. 8( Zwigkszenie koncenfracii herbi-
cydu w podiozu do 15 i 32 g/l powodowato silniejszq redukcje koleoptyle i korzonkéw zarod-
kowych. |

Na nasiona zyta dziatano Igranem i Tribunilem w dawkach 3, 4, 6, 8 g/l. Rysunki 9i 11
ilustrujq wyglad siewek przy trzech koncenfracjach. Rysunki 10 i 12 wykazujq réznice miedzy
kontrolg a wielokroh’\ymi»dowkomi herbicydu /16 i 32 g/I/. Na podstawie przeprowadzonych
analiz diugosci koleoptyle stwierdzono podobng reakcig pszenicy Grana i zyta Darikowskiego

Zlotego na podwyzszanie koncentracii herbicydu w podtozu.
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Celem sprawdZenia czy wystgpuje interakcja miedzy odmiang i herbicydem w dalszych bada-
niach wykorzystano gatunki pszenicy, odmiany pszenicy ozimej i odmiany zyta. Ze wzgledu na
wyrazne zahamowanie przyrostu dlugosci koleoptyle i korzonkéw badano dynamike kietkowania
w okresie do 14 dni. Przedtuzenie tego okresu nie powodowato juz zmian w liczbie skietko-
wanych nasion. Na rysunkach 9-12 pokazano dynamike kietkowania pszenic pod wptywem dzia-
tania Dosanexu, Dicuranu i Igranu. Wgéd gatunkéw przy koncentracji 4 i 8 g/1 dynamika kiet-
kowania Tr. timopheevi, persicum, compactum i spelta byta zblizona do kontroli. Znacznie niz-
.szq dynamike wykazywaly gatunki Tr. monococcum, durum i polonicum /rys. 1/. Dynamike kiet-
kowania 36 odmian pszenicy ozimej przedstawiajq rysunki 2, 3, 4. Wynika z nich, ze procent
wykietkowanych nasion dla poszczegélnych odmian jest obnizony w niejednakowym stopniu w sto-

sunku do kontroli.
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Réznice w reakcji odmian pszenicy na rézne herbicydy pozwolily na utworzenie rzech grup
jednorodnych. Procent wykietkowanych nasion po 14 dniach najbardziej byt zblizony do kon-
froli przy lgranie, natomiast u Dosanexu stwierdzono az 13 odmian kietkujgcych ponizej 50%
/rys. 3/.

U odmian zyta badano energie i zdolnos¢ kietkowania. Podziat edmian na grupy jednorodne
przedstawiajq rysunki 13 i 14. W wyodrgbnionych grupach stwierdzono silne obnizenie energii
i zdolnoii kietkowania. Przeprowadzona analiza wariancji nie wykazata istomych réznic mig-
dzy herbicydami oraz interakcji migdzy herbicydami a odmianami. Réznice istoine u zyta wy-=
stqpity miedzy odmianami /rys. 13, 14/.
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Rys. 13, 14. Zyto ozime - odmiany

W badaniach nad dtugociq koleoptyle stwierdzono wyrazne zahamowanie jego wzrostu w za-
leznosci od rodzaju i dawki herbicydu /rys. 5-8 /. Dtugosé koleoptyle gatunkéw pszenic w kon-
troli wynosito od 82 mm u Tr. durum do 126 mm u Tr. spelta, a zastosowany Dosanex w dawce
4 g/l spowodowat istotne skrécenie diugosci koleoptyle od 28,4% u Tr. spelta do 62,1% u Tr.
monococcum. Najbardziej wrazliwe na dziatanie Dosanexu okazaly sig Tr. monococcum, durum
i polonicum, ktére jednoczeénie wykazywaly najnizszq dynamike kietkowania /frys. 1/.
Obliczenia statystyczne dtugoici koleoptyle wykonano na §ednich pochodzqcych z 20 pomiaréw
z kazdego powtérzenia. Analiza wariancji wykonana wedlug 3-kierunkowej klasyfikacji wykaza-
la istomnosé réznic miedzy odmianami, zastosowanymi herbicydami i koncenfracjami herbicydéw.
Wystgpily réwniez istoine interakcje migdzy odmianami a herbicydami, herbicydem i jego steze-
niem i odmianami a koncentracjq herbicydu. Poréwnujqc dziatanie Dosanexu, Dicuranu i Igranu
z dlugoiciq koleoptyle utworzono grupy jednorodne, $wiadczqce o ich oémiennym dziataniu.

Najsilniej skracat dtugo$é koleoptyle w stosunku do kontroli Dosanex = 76,8%, nastgpnie Dicu-
ran - 41,3% i Igran - 33,0%.
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Tabela 2
Interakcja odmian pszenic z herbicydami pod wzgledem dlugosci koleoptyle
Dtugosé koleoptyle w mm
Nazwa odmiany
Kontrola Igran Dicuran Dosanex
TAW 3093/73 77,7 53,9 45,2 17,8
SO 1804 79,9 60,9 41,7 19,1
RUnk S+=3 81,7 50,6 34,4 30,9
Alcedo 85,5 72,7 74,9 53,8
Maris Hundsman 86,1 45,3 47,3 18,5.
Maris Durin 87,2 50,9 45,3 12,9
Neuhof - 1 87,6 55,3 54,6 22,9
Fleuron 89,8 66,3 62,2 25,7
Exirem 90,0 56,8 51,4 17,0
TAW 18616 90,9 54,7 64,7 22,6
Rotondo 91,1 78,2 60,8 24,2
Capella 93,8 68,9 56,8 20,7
Pluto 4,1 68,0 52,5 23,4
Dornburg 2065 94,6 55.2 44,7 18,3
Oregon 236 94,8 64,2 55,6 23,0
Reso 96,1 83,1 80, 26,9
Mildres 96,6 54,8 29,2 24,8
Almus 97 2 53,7 70,0 23,6
Bezostna 1 98,4 73,2 48,7 23,4
Lowrin 99,0 67,5 63,3 25,9
BU-150 99,5 64,0 47,6 24,5
F-26-74 101,0 70,8 43,1 20,9
Biserka 101,0 60,7 32,0 26,3
HU=-133 101,7 51,0 61,3 18,7
A-15 103,¢ 76,4 63,6 20,7
Clement 105,7 53,0 47,8 20,9
Atlas 66 105, 8 83,3 69,2 27,1
Kawfars 105,92 81,1 66,2, 37,5
Kormoran 106,7 75,4 71,0 21,3
Odeska 26 107,3 82,1 65,7 29,8
Mamut 108,1 52,3 54,9 21,0
Hol-4/76 109, 5 64,3 48,8 22,9
Luna 113,2 73,8 77,1 21,5
Holme 114,6 60,2 49,7 20,8
Aida 115,3 55,% 64,3 24,3
Priboj : 119,3 82,0 69,1 24,4
Srednia 98,1 65,8 57,6 22,8

Objasnienie: linie poziome oznaczajq grupy jednorodne.

Zakresy zmiennoii dtugoii koleoptyle dla odmian pszenicy ozimej wahaly si¢ w granicach

od 77,7 do 119,3 mm dla kontroli. Przy fraktowaniu odmian herbicydami zakres zmiennosci

znacznie si¢ zawezyl /tab.2/. Wyniki w tabeli 2 ilustrujq réwniez interakcje miedzy odmia-
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Tabela 3

Interakcja migdzy odmianami pszenicy ozimej a herbicydami w dlugoii koleoptyle

Nr  Odmiana  Kontrola Srispy Nr  Igran Crupy Nr Dicuran Gropy Dosa- (.3rupy

jednorod- jedno- jedno= . jedno=
ne rodne rodne ‘ rodne
1 TAW 3093/73 77,7 5 45,3 17 29,2 6 12,9
2 SO 1804 79,9 3 50,6 23 32,0 9 17,0
3 Rbnk S+-3 81,7 6 50,9 3 34,4 1 17,8
4 Alcedo 85,5 24 51,0 2 4,7 14 18,3
5 Maris Hund. 85,1 31 52,3 22 43,1 5 18,5
& Maris Durin 87,2 26 53,0 14 44,7 24 18,7
7 Neuhof-1 87,6 18 53,7 1 45,2 2 19,1
8 Fleuron 89,8 1 53,9 ) 45,3 12 19,1
@ Exirem 90,0 17 54,8 5 47,3 25 20,7
10 TAW 18416 90,9 14 55,2 2] 47,6 34 20,8
11 Rotondo 91,4 7 55,3 26 47,8 22 20,9
12 Capella 93,8 9 56,8 19 48,7 26 20,9
13 Pluto 94,1 34 60,2 34 49,7 31 21,0
14 Dornburg 94,5 23 60,7 9 51,4 29 21,3
15 COregon 285 94,8 2 60,9 7 54,6 3 21,5
16 Reso 96,1 21 44,0 31 54,9 10 22,6
17 Mildres 95,6 15 54,2 15 55,6 7 22,9
18 Almus 97,2 32 64,3 12 56,8 - 32 22,9
19 Bezosina 1 98,4 10 H4,7 11 40,8 15 23,0
20 Lowrin 99,0 8 66,3 24 61,3 19 23,4
21 BU-150 99,5 20 67,5 8 82,2 13 23,4
22 F=26-74 101,0 13 68,0 13 62,5 18 23,6
23 Biserka 101,0 12 68,9 20 63,3 11 24,2
24 HU-133 101,7 22 70,8 25 63,6 35 24,3
25 A-15 103,6 4 72,7 35 64,3 36 24,4
26 Clement 105,7 19 73,2 10 64,7 21 24,5
27 Atlas=6¢ 105,8 33 73,8 28 66,2 17 24,8
28  Kawfars 105,9 29 75,4 30 67,5 8 25,7
29 Kormoran 105,7 35 75,9 32 68,7 20 25,9
30 Odeska 26 107,3 25 76,4 36 69,1 23 26,3
31 Mamut 108, 1 11 78,4 27 69,2 16 26,9
32 Hol-4/76 109, 5 28 81,1 18 70,0 27 27,1
33 Luna 113,9 36 8,0 29 71,0 30 29,8
34 Holme 114,46 30 82,1 4 74,9 3 30,9
35 Aida 115,3 16 83,1 33 77,1 28 37,5
36 Priboj 119,3 27 83,3 16 80,2 4 53,8

nami i herbicydami. Podobne dzialanie Dosanexu i Dicuranu wystgpito tylko u 2 odmian, nato-
miast u Dicuranu i Igranu u 11 odmian. Odmiany poréwnywane dtugosiciq koleoptyle dla kontro=
i, Dosanexu, Dicuranu i Igrcmu; tworzyty odrgbne grupy jednorodne /tab. 3/.

Badajqc diugosé koleoptyle u zyta wykonano analize wariancii wedtug dwukierunkowej klasy-
fikacji i stwierdzono brak istotnych r6znic miedzy odmianami a zastosowanymi herbicydami.

S’rednie dtugosci koleoptyle dla kontroli i 4 stezed Igranu i Tribunilu przedstawia tabela 4.
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Tabela 4
Wptyw herbicydéw na dtugosé koleoptyle u zyta
Herbicyd Konirola Dawka w g/1
3 4 6 8
Igran 71,9 53,1 45,3 50,0 37,1
Tribunil 61,9 48,1 40,8 41,1 35,5

WNIOSKI

Reasumujqc ‘catos$é przedstawionych wynikéw siwierdzono:

1. Istotny wplyw stosowanych herbicydéw na gatunki pszenicy, odmiany pszenicy ozimej i
odmiany zyta, wyrazajqcy sig¢ obnizeniem energii i zdolnosi kietkowania oraz zahamowaniem
wzrostu korzonkéw zarodkowych i dlugoéci koleoptyle.

2. Bqdajgc dziatanie herbicydéw na nasiona odmian pszenicy stwierdzono ich niejednakowq
toksyczno§é w zestdsowanych koncentracjach. Najsilniej dzialajgcym byt Dosanex, kolejno Di-
curan i Igran. U odmian zyta obydwa herbicydy - Tribunil i Igran - dzialaty podobnie, powo-
dujgc zblizone skutki jak u pszenicy. ' ‘

3. Analizujgc zachowanie si¢ gatunkéw pod wptywem dziatania Dosanexu stwierdzono, -ze ga-
tunki o najnizszej przezywalnosci nasion /rys. 1/ jednoczesnie najsilniej zahamowatly wzrost
koleoptyle .

4. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istoing interakcje miedzy genotypeh /od=
miana/ a zastosowanymi herbicydami. Réznice w reakcji odmian na herbicydy obserwowano za-
réwno w dynamice kietkowania jok i we wzroscie koleoptyle, Wniosek ten moze byé potwier-
dzeniem hipotezy o odmiennej reakcji blokowania podstawowych proceséw metabolicznych v ré6z-
nych odmian.

5. Przezywalnoéé nasion mierzona procentem wykietkowanych nasion po 14 dniach okazata
si¢ dla wszystkich herbicydéw i odmian obnizona od kilku do kilkudziesigciuv procent, co $wiad-

czy o obnizeniu ich wartosci siewnej.
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BIUAHVE TEPBUOULOB HA U3MEHEHUA
NIOCEBHOI'0 KAUECTBA IINERWON ¥ PXH}

Pes3spue

[[pOBOAMIHECH KCCISNOBAHHA IO BIAHAHED repéunuzos Jocarekca, lIpKypa-
Ba, TpmOyHmra ® Irpana Ea H3MEBEHMA MOCEBHOIO KauecTBa 7 peaHOBHIHOCTEH
NMOeBEXOH /T;monococcum, Totimopheevi, To.polcnicum, T, persicum, T.durum,
Pospelta, T. compactum /, 36 coproB osmumof nmesEOoH m 30 COPTOB DPXH,
B omHTe C OTAENBHEME DA3HOBHIHOCTAMNM NUEHHOH NPAMCHAAY JOCEHEKC B A0 -
2ax 4 ® 8 rp ¢ o3uMol nmemmnel - Jlocamekc, [ukypar ® Hrpas B jo3ax 354,
64 8r ¥ c poxsp - TpuSyHER = Urper B KOHOERTpAOHN 4 ¥ 8 I Ha JHTD.
[IlpoBeieHEEE CTATHCTHYECKHE QHANM3 MOKA3&N CYMeCTBEHHOE BJHKAHHE repGu=
QUEJOB BO BCEX KCCIEAyEMHX BADKAHTAX, BHpPaxaD@eecs B OCIAOJEHHA CrnOCOG=
EOCTH NMpopacTaHnfi ¥ 38ASDXAHHEA DOCTA KoJxeonrwie, HalkGosee TOKCHUHHM O=-
kagancsa Jlocasekc, & janee JIlEKypaH H [rpesE. B onkTe C POXHD YCTAHOBIEHO
noxo6uoe peficreme Tpubyxmna u lirpena. [[poBeseBHH apanus Pe3ynpTaTOB
NoKasay CymeCTBEEHYyD B3aHMO38BHCUMOCTE rermorTune /copre/ M NPHMEREHEOTO
repéunuia, PasBEMOE B DEarkpoBAEKM COPTOB HA PepOUNEIH HACADLANIHCH KK
B AMHOMEKE NPOPACTeHME TAK H B DOCTE KOJEONTHIe, Ku3HEeCrnocoOHOCTE pac-
TeHHf#t, m3MepseMas MPONEHTOM MPOPOCHUX CEeMAH depes [4 xHeH, RORa3HBAET
CENXEHHE AJA. BCEOX repONnKUZOB B COPTOB HA HEECKOJBKO [0 HECHKOABKHEX JecH-
?KOB NPUeHT0B B CPABHEHHM C KOHTDOIEM, UTO CBHACGNBCTBYEZ 00 yXyAmeHHH
II6CeBHO'C KaYECTBA,

D. Drozd, J. Kaczmarek

EFFECT OF HERBICIDES ON CHANGES OF THE SOWINCG VALUE OF WHEAT
AND RYE

Summary

Investigations on the effect of Dosanex, Dicuran, Tribunil and Igran herbicides on changes
of the sowing value of 7 wheat kinds /Triticum monococcum, T. timopheevi, T. polonicum,
T. persicum, T.durum, T. spelta, T. compactum/, 36 winter wheat and 30 rye cultivars,
were carried out. In the experiment with particular wheat kinds Dosanex in the doses of 4 and
8 g and in that with winter wheat - Dosanex, Dicuran and Igran in the doses of 3, 4, 6 and
8 g and in that ‘withe rye - of 4 and 8 g per litre were applied. The statistical analysis proved

a significant effect of herbicides in all treatments, manifesting itself in a weakening of the
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germination ability and in an inhibition of the coleoptile growth. Most toxic appeared to be
Dosanex amd then Dicuran and Igran. In the experiment with rye similar was the Tribunil and
lgran effect. The analysis of results proved significant interactions of genotype /cultivar/ with
the herbicide applied. Difference in the reaction of cultivars o herbicides occurred both in
the germination dynamics and in the coleoptile growth. Vitality of seeds measured by the per
cent of germinated seeds after 14 days proved to be lowered by several to several ten per cent

in relation to the control, what oears evidence of a worsening of the sowing value.



