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ZAWARTOSC K, Ca, Mg I STOSUNEK K/Ca+Mg W KOSTRZEWIE TRZCINOWEJ
W ZALEZNOSCI 0D MIKRODYFUZJT TLENU W GLEBIE LEKKIEJ
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Optymalne cisnienie ssace w glebach lekkich wynosi B-40 kPa. Ponize] 8 kPa wy-
stgpule stres tlenowy spowodowany nadmiarem wody i ograniczeniem dostgpnosci tle-
nu do korzeni, a powyze) 40 kPa wystgpuje w glebie stres wodny, czyli  brak wody
dostegpne] dla roslin. WilgotnosS¢ gleby ma zasadniczy wpiyw na aeracje gleby i do-
stepnos¢ tlenu do korzeni [ 8], a pobieranie niektérych  skiadnikéw — mineralnych
przez ro$liny zalezy od ilojci tlenu w glebie [ 10, 11]. Wilgotnosé gleby jest tez
czynnikiem wptywajacym ria wystepowanie tgzyczki pastwiskowej [1, 2, 6, 7]. Niski
poziom tlenu w glebie moze by¢ przyczyng produkcji tezyczkogenne) kostrzewy trzci-
nowe [3]. Nad zawartoscia Mg, Ca, K i P w kostrzewie trzcinowe] prowadzono juz
wczedniej prace badawcze [ 4, 13, 14].

Celem obecnych badan byto okreslenie zaleznosci miedzy zawartoscia K, Ca, Mg
i stosunkiem K/Ca+Mg w odrostach kostrzewy trzcinowej a mikrodyfuzja tlenu w
glebie (ODR - Oxygen Diffusion Rate).

METODYKA BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono w hali wegetacyjnel w wazopach zawierajacych
6 kg gleby. Podstawowg charakterystyke gleby przedstawia ponizsze zestawienie:

Piasek (1,0-0,1 mm), % 76
Pyt (0,1-0,02 mm), % 18
Czesci sptawialne (< 0,02 mm), % 6
Odczyn, pH (KC1) 5,5
Kwasowos$¢ hydrolityczna, mmol H'/kg 12,7

Fosfor przyswajalny, mg P/kg 26,2
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Potas przyswajalny, mg K/kg 83,0
Magnez przyswajalny, mg Mg/kg 40,0
Wegiel organiczny, g C/kg 4,72
Azot ogdlny, g N/kg 0,53

Nawozenie mineralne gleby wynosiio 0,250 g N (w NHaNUB)’ 0,033 gP (w CaHPQ,,
-2 H20) i 0,125 g K/kg s- m-(w KC1). Po zbiorze pierwszego i drugiego odrostu za-
stosowano dodatkowo 0,050 g N (w NHaNDB)'

Ro$ling testowa byta kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.), ktérag
trzykrotnie poddawano prébom zalewania woda (pierwszy w czerwcu, drugi w  lipcu,
trzeci w sierpniu) w 6 okresach (0, 4, 8, 12, 16 i 20 dni) w 4 powtérzeniach. Jed-
nostka eksperymentalng byt wazon z 10 ros$linami. Optymalng wilgotnos¢ gleby w wa-
zonach utrzymywano na poziomie cisnienia ssgcego 20-40 kPa. Pomiary mikrodyfuzji
tlenu w glebie wykonano metoda OOR [ 9] w modyfikacji [ 5], aparatem z automatycz-
na regulacjg potencjatu katody [ 12]. Pomiary wykonywane byty codziennie w 6 wazo-
nach (dla 6 okreséw) 10 elektrodami platynowymi o wymiarach 10 mm dtugosci i
0,5 mm Srednicy. Czas polaryzacji wynosil 300 s. Co 7 dni elektrody przenoszone
byty do nastegpnego powtérzenia.

Odrosty zebrano po pierwszym, drugim i trzecim zalewaniu. Suchg maseg odro-
stow i korzeni z kazdego wazonu okreslono po wysuszeniu w temperaturze 378°K. Su-
cha masg¢ odrostdéw poddano analizie w dwédch powtdrzeniach. Po mineralizacji na
sucho w tyglach kwarcowych w temperaturze 823°K okreslono zawartos¢ popioiu. Za-
wartosé K oznaczono metody fotoptomieniowg, a zawartosé Ca i Mg (z . zastosowaniem
lantanu) oznaczono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Stosunek K/Ca+Mg
obliczono na podstawie molowe]j jako stosunek licznosci K do Ca+Mg.

Wyniki badar opracowano statystycznie metodg analizy wariancji. Do obliczenia
zaleznosci miedzy zawartoscig K, Ca, Mg i stosunkiem K/Ca+Mg a ODR przyjeto
Sredniy zawartos¢ skiadnikéw z kazdego wazonu i Srednig wartos¢ ODR z 20 dni, po

chodzaca z trzech prdb zalewania.

OMOWIENIE WYNIKOW

Sucha masa odrostéw nie byla istotnie zalezna od okreséw zalewania. Istotny
wzrost ilosci suchej masy stwierdzono jednak w plonie ogélnym i korzeniach. Nato-
miast stosunek plonu ogélnego do korzeni nie réznit sie istotnie,w zaleznosci od
okresow zalewania (rys. 1).

Zawartosé K w odrostach,w zalezno$ci od 0DR,byta istotnie zmienna w pierwszym
droédcie (rys. 2) oraz istotnie zalezna od ODR (tab. 1). Wspétczynnik regresji K
wzgledem ODR by} najwiekszy w pierwszym odroscie (tab. 2).
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Rys. 1. Sucha masa odrostéw i plon ogdlny kostrzewy trzcinowe) oraz sucha masa
korzeni i stosunek plonu ogdlnego do korzeni w zaleznosci od okreséw zalewania

gleby wodg

Tabela 1l

Wspdtczynniki korelacji (r). Zawartosé K, Ca, Mg (umol/g) oraz

stosunek K/Ca+Mg w odrostach kostrzewy trzcinowej
w zaleznosci od ODR (g 0,/m/s) w glebie

Odrosty K Ca Mg K/Ca+Mg
I 0,96% 0,902* 0,966* -0,317
11 0,166 0,917* 0,949% -0,940
111 0,683 0,704 0,882* -0,046

*Istotnosé P < 0,05.
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Rys. 2. Zawartos¢ K w odrostach kostrzewy trzcinowej w zaleznosci  od mikrodyfu-
zji tlenu w glebie

Tabela 2

Wspsiczynniki regresji (b). Zawartos¢ K, Ca, Mg {(umol g) oraz
stosunek K/Ca+Mg w odrostach kostrzewy trzcinowej w
zaleznosci od OOR (g 0, m/s) w glebie

Odraosty K Ca Mg K/Ca+Mg
I 6,308 1,639 1,169 -0,006
11 0,331 3,415 0,964 -0,017
111 5,919 2,630 0,678 -0,001

Zawartosé Ca byla istotnie zalezna od warunkdw tlenowo-wodnych w glebie (rys.
3), a istotng zalezno$¢ migdzy zawartoscia Ca a ODR stwierdzono w pierwszym i dru-
gim odroscie (tab. 1). Wspdiczynnik regresji Ca wzgledem ODR byl najnizszy W
pierwszym odroscie (tab. 2).

Istotng zmiennoS¢ w zawartosci Mg stwierdzono w pierwszym, drugim i trzecim
odroscie (rys. 4). Istotnos¢ wspoiczynnikéw korelacji stwierdzono w trzech odro-
stach (tab. 1). Wspétczynnik regresji w pierwszym odroscie byl najwigkszy, w dru-
gim odrosdcie byl mniejszy, a najmniejszy byt w trzecim odroscie.
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Rys.3. Zawartos¢ Ca w odrostach kostrzewy trzcinowe) w zaleznosci  od mikrodyfu-
zji tlenu w glebie
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Rys. 4. Zawartos¢ Mg w odrostach kostrzewy trzcinowej w zaleznosci od mikrodyfu-
zji tlenu w glebie

Wplyw dostepnosci tlenu do korzeni na zawartos¢ K, Ca i Mg okreslony w tych
badaniach by} zgodny z wynikami badai Elkinsa i in.[1,3] oraz Leteya i in. [10,
11].
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Stosunek K/Ca+Mg w odrostach kostrzewy trzcinowej nieznacznie zwiekszyt sie
w miare spadku dostgpnosci tlenu do korzeni (rys. 5). Nie stwierdzono jednak
istotnej zaleznosci stosunku K/Ca+Mg od DDR w glebie (tab. 1), a wartosci wspot-
czynnikéw regresji byty bardzo mate (tab. 2).
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Rys. 5. Stosunek K/Ca+Mg w odrostach kostrzewy trzcinowej w zaleznosci od mikro-
dyfuzji tlenu w glebie
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Rys. 6. Zawartos¢ K, Ca, Mg i stosunek K/Ca+Mg oraz zawartos¢ popiotu w kostrze-
wie trzcinowe) w zaleznosci od mikrodyfuzji tlenu w glebie ($rednio z trzech odro-
Stow)
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Zawartosé K, Ca, Mg i stosunek K/Ca+Mg w kostrzewie trzcinowe) w zaleznosci
od OOR w glebie wskazuja, ze zmniejszenie dostepnosci tlenu do korzeni  znacznie
ogranicza pobieranie tych sktadnikdéw z gleby (rys. 6).

WNIOSKI

1. Ograniczenie dostgpnosci tlenu do korzeni kostrzewy trzcinowej wplyneto na
znaczne zmniejszenie zawartoSci K w pierwszym odroscie, zmniejszenie - zawartosci
Ca w pierwszym i drugim odroscie oraz zmniejszenie zawartosci Mg w pierwszym, dru-
gim i trzecim odroscie.

2. WskaZnik K/Ca+Mg moze by¢ mnie) przydatny do oceny tezyczkogennosci  traw
pochodzacych z gleb wilgotnych, gdyZ ograniczenie dostgpnosci tlenu do  korzeni
wplywa zardwno na zmniejszenie zawartosci K jak i Ca oraz Mg w odrostach.

3. Przeprowadzone badania sklaniaja do stwierdzenia, ze przy ocenie pasz pro-
dukowanych na glebach wilgotnych lub okresowo zalewanych woda nalezaloby zwrécié
uwage na zawartos¢ Mg, gdyz ograniczona dostepnosé tlenu do korzeni moze wplywaéd
na znaczne zmniejszenie zawartosci Mg w roslinach.
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C. 3. Ja6yza

COJEPFAHWE K, Ca, Mg ¥ OTHOIEHWE K/Ca+Mg B OBCAHMIE TPOCTHUKOBUJHOH
B 3ABUCUMOCTH OT MHKPOJIUDDY3IUM KHUCJOPOJIA B JETKONM TOYBE

Pe3wowMme

lpeameToM HccleXoBaHu# 6HIO onpeleseHAe 3aBHCHMOCTe# MexJy co-
Jepxanvem K, Ca, Mg u ornomenmem K/Ca+Mg B oTpocTaX OBCHAHMIH TPOCT-
HuKoBHIAHOM’ zFestuca arundinacea Schreb.) m mmxpoAudyauel kuciaopoza
B nouBe ( ODR - Oxygen Diffusion Rate ). OrpaHmueHHe LOCTYNHOCTH KH-
CIOpOLa KOPHAM OBCAHHIOHN TPOCTHHKOBHUIHOR NpUBeNH K 3HAYUTEJNBHOMY CHH~
ReHUO cojepxaHug K B nepBoM oTpocTe, yMeHBUNEHHK ColepxaHua Ca B mep-
BOM M BTODOM OTpOCTax, a TaKxe YMEeHbONeHHW CoJepkaHua Mg B nepsowM,
BTOPOM H TpeThbem oTpocTe. [loKasarexsp K/Ca+Mg MmomeT 6HTH MeHee IpH-
TOJeH B OIleHKe TEeTAaHOTeHHOCTH TpaB, NPOHCXOJLAMUX C BJIAXHHX novys,
TaK KAaK OTpaHHYeHHe JOCTYNHOCTH KHCIODOZA KOPDHAM BJHAeT K&K Ha CHH-
xenye cojepxanua K, tak u Ca, a takke Mg B orpocrax. IIpoBejeHHHe
KCCHNeJOBAHHA NPHBOIAT K BHBORXY, YTO B OLEHKe KOPMOB NpOBOIHUMOH Ha
BIAXHHX HMJIH NEePHOAMYECKH 3aTONNAeMhHX NOYBaX CiaeloBalo 6hH OGpPATHTh
BHUMAHNE HaA coJjepkaHue Mg, TakKk KakK OrpaHHYeHHaAd JNOCTYOHOCTh KHCJIO-
poJa KODHAM MO¥eT NPHBOJHUTE K 3HAUKTENbHOMY CHHXEHHMK coJepxaHusa Mg
B pacTeHHAX.

S. Z. tabuda

THE CONTENT OF K, Ca, Mg AND K/Ca+Mg RATIO IN TALL FESCUE
IN RELATION TO OXYGEN MICRODIFFUSION IN THE LIGHT SOIL

Summary

The aim of the present study was tc determine the relationship between the
content of K, Ca, Mg and K/Ca+Mg ratio in the cuts of tall fescue (Festuca arun-
dinacea Schreb.) and oxygen microdiffusion in soil (ODR - Oxygen Diffusion Rate).
A decrease in oxygen accessible to roots of tall fescue resulted in a considera-
ble decrease of K in the first cut, the Ca decrease in the first and second cut
and a decrease in the first, second and third cuts. K/Ca+Mg indices may be less
useful in estimation of tetanogenous properties of grasses growing on moist soils
due to a decrease of K, Ca and Mg in cuts. The investigations have proved that
while evaluating the fodder produced on moist or  temporarily flooded soils, at-
tention should be paid to the Mg content because limited access of oxygen to roots
may decrease considerably its content in plants.
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