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0 ISTOCIE OPERACJI PODSTAWOWYCH

Jerzy Milanowski

WyZsza Szkota Inzynierska w Koszalinie

WPROWADZENIE

Pojecie .operacja podstawowa" bywa w Inzynierii Przemystu Spozywczego (IPS)
rozmaicie ujmowane: zakresowo, terminologicznie oraz mylone z innymi  pojeciami.
Celem niniejszej pracy jest wyodrebnienie istniejgcych dotad ujeé zakresowych 1
terminologicznych tego pojecia i poje¢ pokrewnych, przedstawienie propozycji nowe-
go ujecia teoretycznego istoty tych poje¢ oraz sformutowanie na tym tle pozada-
nych kierunkdéw rozwojowych IPS.

ROZWGJ POJEC [1 - 141

Z tradycyjnej Technologii Chemicznej (TCH), Inzynierii Chemicznej (ICH)
graz Inzynierii Proceséw Chemicznych (IPCH) [1, 2, 6, 8, 12] przenoszone
jest czesto do IPS rozréznienie +tzw. operacji oraz procesdw Jjednostkowych.
czyli odpowiednio czynnosci wywotujacych zmiany natury: fizycznej oraz che-
micznej. Pierwsze sa tradycyjnym przedmiotem ICH, drugie IPCH. Z Techno-
logii Mechanicznej (TM) wywodzi sie pojecie operacji technologicznej (OT) jako
zamknietego fragmentu procesu technologicznego obejmujacego czynnosci o dowolne]
naturze, wykonywane na jednym, okreslonym stanawisku roboczym, przy jednym  jego
oprzyrzadowaniu, bez przerw na wykonywanie innych czynnosci C137.

Nowe ujecie ICH araz TCH wyrazone w normie [ 117 okresla ,procesy podstawowe
jako elementarne etapy, jakie mozna wyrdézni¢ w procesie produkcyjnym, charaktery-
zujace sie okreslonym zespalem przemian fizycznych lub chemicznych".
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TEORETYCZNE UJECIE ISTOTY OPERACJI

W procesie technologicznym wyrézniad mozna réznego rodzaju fragmenty sktado-
we: dziatania technologiczne, operacje podstawowe oraz operacje technologiczne.
Dziataniem technologicznym (wej$ciowym lub wyj$ciowym) okreslonego obiektu  (np.
$rodka roboczego lub materiatu) jest proces zmian warto$ci wielkosci wthodzacych
w sktad okreslonego, ustalonego co do skladu zestawu wielkosci (wejs$ciowych 1lub
wyJjSciowych). Dziatania wyjSciowe materiatdéw, pozwalajgce $cisle okredlaé cele
technologiczne, nazywamy dzialaniami uzytecznymi. Sq nimi réznego rodzaju zmiany
stanu lub postaci materiatéw. Dziatania wejsciowe materiatdw, a zarazem wyjsciowe
srodkéw roboczych, majgce na celu okreslone zmiany dzialari uzytecznych, interpre-
tujemy jako oddzialywania robocze. Pozostale oddziatywania zaliczamy do zakldca-
Jacych. Dzialaniami wejsciowymi $rodkdw roboczych sg dziatania zasilajgce i infor-
macy jne.

Operacja podstawowa jest tutaj utoZsamiana z funkcjonowaniem (realizacja wpty-
wu dzialari wejsciowych na wyjsciowe) srodka roboczego (podstawowa operacja robo-
cza - POR) lub materiatu (podstawowa operacja materialowa - POM). Tradycyjnie POR
53 obiektami badari takich dyscyplin stosowanych, jak np. Mechanika Maszyn (TMM),
Pneumatyka i Hydraulika, Teoria Maszyn Cieplnych itp., POM sg przedmiotami ICH
oraz IPS. Scislej, tradycyjnym przedmiotem ICH sa jedynie operacje podstawowe do-
tyczace materialdw substancjonalno-masowych, obiektem badari IPS staja sie dodat-
kowo operacje podstawowe dotyczgce materiatdw przedmiotowo-masowych,np. masy zbo-
za, ziemniakdw itp. Jak dotychczas brak jest w IPS ujeé uwzgledniajacych operacie
podstawowe dotyczgce materiatéw przedmiotowo-jednostkowych, np. poszczegdlnych cu-
kierkdw, tusz zwierzecych itp., chociaz materiaty takie wystepujq bardzo szeroko
w procesach przemysiu spozywczego.

POM powinny by¢ w IPS wyodrebniane i klasyfikowane wedtug rodzaju dziatania
uzytecznege, oddzialywania oraz materiatu. Niestety, brak jest dotychczas w IPS
spdjne] i jednoczesnie wyczerpujace] klasyfikacji tego rodzaju. Wigkszosé POM roz-
patrywanych dotychczas w IPS, to operacje aparaturowe realizowane z  wykorzysta-
niem przestrzeni roboczych. Bardzo malo uwagi poswigca sie tam dotychczas opera-
cjom maszynowym realizowanym z wkorzystaniem narzedzi roboczych. POM sg w IPS mo-
delowane z wykorzystaniem metod réznych gategzi Fizyki Ogdlnej. Odpowiednio do te-
go dzieli sig je tradycyjnie na: mechaniczne, hydromechaniczne, cieplne i dyfuzy]j-
ne [10]. Zgodnie z normg L 111 w podziale tym powinny by¢ rdwniez uwzglednione ,ope-
racje chemiczne". Nazwa ta moZe poczatkowo budzié opory. Idzie jednak o to, aby
traktowa¢ wszystkie fragmenty procesu technologicznego wg jednakowych zasad, bez
wzgledu na ich nature.

Niejednorodna natura wewngtrzna wielu operacji sprawia, ze przytoczony wyzej
podzial jest niepeiny. W zwigzku z tym istnieje konieczno$¢ odpowiednich uje¢ po-
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lidyscyplinarnych. POM i POR wyodrebnia€ mozna w rézny sposéb, ujmujac Jje Jjako:
a) elementarne, tj. takie, ktérych dzialania sg pojedynczymi wielkogciami, b) pro-
ste - z dzialaniami, w zestawy wielkosciowe, ktdérych wchodzi  skoriczona liczba
wielkosci nalezgcych do jednego obiektu, c) ztozone - z dziataniami, w zestawy
wielkosciowe, ktdérych wchodzi skoriczona liczba wielkogci nalezgcych do kilku obiek-
téw (np. zespoldw roboczych jednego urzadzenia).

Operacje podstawowe, wyodrebniane jako operacje elementarne, nazywamy opera-
cjami jednostkowymi. S3 one zasadniczym obiektem rozwazarh IPS, stanowig bowiem
powtarzalne klocki modelowe, na podstawie ktdrych mozna budowa¢ modele  operacji
podstawowych prostych i ztozonych, a nawet operacji technologicznych. Aby jednak
zestaw tych ,klockdéw" byl pelny, konieczne jest rozpatrywanie w IPS nie tylko POM,
jak to ma miejsce dotychczas, ale rdéwniez POR.

Operacjeg technologiczng (OT) okreslamy tutaj jako fragment procesu technolo-
gicznego realizowany przez system ztozony ze srodka roboczego i materialu, spel-
niajgcy dodatkowe warunki naktadane na jego funkcjonowanie. Moze to by¢ funkcjo-
nowanie koincydencyjne (operacja technologiczna jednoetapowa - 0TJ) lub jednorod-
ne funkcjonowanie sekwencyjne (operacja technologiczna wieloetapowa - OTW). Z funk-
cjonowaniem koincydencyjnym mamy do czynienia wtedy, gdy poszczegdlne obiekty (ma-
terialowy i roboczy) funkcjonuja, réwnoczesnie rozpoczynajgc i koriczgc swe dzia-
Yania nalezgce do rozpatrywane] operacji. Jednorodne funkcjonowanie  sekwencyjne
systemu obiektdw polega na tym, ze funkcjonowanie robocze ($rodkéw roboczych) prze-
platane jest ich funkcjonowaniem jalowym, przy czym poszczegdlne etapy funkcjono-
wania roboczego majg taki sam charakter (sa jednorodne), realizowane w ich efek-
cie dziatanie uzyteczne jest stopniowane. Gdv kolejno po sobie nastepujace etapy
funkcjonowania roboczego réznig sie istotnie od siebie (sa niejednorodne),  mamy
do czynienia z niejednorodnym funkcjonowaniem sekwencyjnym. Urzadzenia realizuja-
ce taki rodzaj funkcjonowania sg urzgdzeniami wielooperacyjnymi.

Kazda CTJ sktada sig z dwdch operacji podstawowych: jedne)j POM oraz jednej POR.
W trakcie OTW wyrdznic¢ mozna zazwyczaj jedng POM oraz kilka, kolejno po sobie na-
stepujacych, jednorodnych POR. Wyodrgbnianym w IPS operacjom technologicznym od-
powiadajg okreslone srocki robocze (urzadzenia robocze - UR i zespoly robocze -
ZR) do ich realizacji. W kraju istnieje obecnie pilna potrzeba opracowania syste-
mu UR i ZR, zwanego systemem maszyn spozywczych. Do realizacji tego celu koniecz-
ne Jjest jednak racjonalne pogrupowanie UR i ZR przemyslu spozywczego. Odpowied-
nich podziatdéw dotychczas nie dokonano.

W praktyce projektowania UR i ZR zdarza sie coraz czedciej, ze przestaje wy-
starcza¢ sama znajomos¢é poszczegdlnych rodzajéw operacji technologicznych oraz
modeli wystepujacych w nich POM i POR. Pilnie potrzebne staja sig systemowe mode-
le operacji technologicznych oraz wiedza metodologiczna dotyczaca ich tworzenia.
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WNIOSKI KONCOWE

Proponowane tutaj ujecie teoretyczne istoty operacji podstawowych i techno-
logicznych umozliwia zmiang dotychczasowe] sytuacji w zakresie ujmowania tych po-
jec¢. Rozwdj IPS powinien postgpowa¢ w kierunkach: wprowadzania, ewentualnie szer-
szego uwzgledniania operacji podstawowych dotyczgcych materiatdw:  przedmiotowo-
jednostkowych oraz przedmiotowo-masowych (wymaga to rozszerzenia badari w zakre-
sie wtasciwosci odpowiednich materiaidw spozywczych), szerszego uwzglednienia ope-
racji maszynowych, rozpatrywania nie tylko POM ale rdwniez POR, opracowania kla-
syfikacji operacji podstawowych i technologicznych, opracowania systemu maszyn
spezywczych, rozwoju polidyscyplinarnego ujecia w modelowaniu operacji podstawo-
wych, opracowania systemowych modeli kolejnych operacji technologicznych, a zwta-
szcza metodologii ich konstruowania (modelowania).
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E. MHJIAHOBCKH
C WCTHWHE OCHOBHHX OIEPAIKY
Pea3wnowuMme

B paGore npoAHANH3OBAHO CYMEeCTBYKNMWE MOHHMBHAE U TEPMHHOJOTHE
Kacavrmue OCHOBHuX (eAWHHYHHX) omepauyy ¥ CBA3AHHX NOHATHH. [Ilpefnoxe-
HO HOBOEe TeOopeTHUeCKOe NOHMMANHe MCTHHH 3THX NOHATHM. YKalaHO xeja-
TeJbHHe HaNpABJIEHHA Da3BMUTA HAYKH O Mpolleccax M annaparax IHMeBHX
NPOH3BOECTE,
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J. Milanowski
ABOUT ESSENCE OF FUNDAMENTAL OPERATIONS
Summary
The rangetal and terminclogical conception of fundamental (unit) operation

and related ideas is analysed in the work. The new theoretical conception of their
essence is presented. Oevelopment directions of food Engineering are appointed.



