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BADANTA SEPARACJII DLA POLEPSZENIA JAKOSCI WYBRANYCH SUROWCOW ZBOZOWYCH
PRZY UZYCIU DIELEKTRYCZNEGO SEPARATORA BIFILARNEGO

Wanda Biernacka-Penkszyk

Instytut Podstaw Techniki AR w Lublinie

W rolnictwie jednym z gidwnych probleméw jest separacja materiatdw sypkich
pod katem zréznicowania cech optymalnych dla ich przetwdrstwa, jak i cech korzyst-
nych dla reprodukcji. W tym celu wykaorzystuje sie metody opierajgce sig na wyko-
rzystaniu jednej lub dwu cech fizycznych separowanych nasion, wystegpujacych roz-
dzielnie lub wzajemnie powigzanych. Cechy te to: ksztatt, masa, chropowatosc, wil-
gotnos¢, barwa, sprezystosé itp. Jednakze stosowane dotychczas metody nie zapew-
niajg wysokiej efektywnosci procesu w niektérych przypadkach, tj. tam gdzie r6z-
nice w powyzszych cechach sa niewielkie. Dlatego tez prowadzi sig badania nad me-
todami separacji, ktdre wykorzystywatyby podrednio réznice w cechach fizycznych,
traktujac je jako element wtérny wynikajgcy z réznic we  witasnosciach elektrycz-
nych. W Instytucie Podstaw Techniki Akademii Rolniczej w Lublinie podjeto pré-
be zastosowania metody separacji elektrostatycznej w odniesieniu do separacji na-
sion gryki i jej zanieczyszczenia tatarky. Celem tej metody byto okreslenie moz-
liwosci jej zastosowania w procesie technologicznym w produkcji kaszy gryczanej.
Gryka jako surowiec przy produkcji kaszy gryczanej powinna odpowiada¢ normie BN-
-66/9131-11, ktdra dopuszcza 3% zanieczyszczeri ogglem.

Metody konwencjonalnego czyszczenia sg mato skuteczne w procesach  technolo-
gicznych, gdyz nie zapewniajq dostatecznej efektywnosci i wysokiej  skutecznosci
procesu czyszczenia. Przyjeto zatozenie, ze metoda dielektryczne] separacji moze
by¢ stosowana jako element uzupeiniajgcy w tradycyjnej technologii przygotowania
surowca.

Oielektryczna metoda rozdziatu nasion wykorzystuje wzajemne oddziatywanie réz-
nych co do wartosci i kierumku sit dziatajgcych na spolaryzowane nasiona umiesz-
czone w niejednorodnym polu elektrycznym. Zrédiem tego pola jest uzwojenie bifi-
larne z rozwartymi korficami, nawiniete na obracajacym sie bebnie (rys. 1). Sila
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wypadkowa ?él oddziatujgca migdzy ziarnem a uzwojeniem jest réwna sumie wekto-
rowe]j sit dziatajacych migdzy ziarnem a kazdym uzwojeniem oddzielnie (rys. 2)
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Rys. 1. Dielektryczny separator bifilarny typu bebnowego: 1 - beben, 2 - uzwoje-

nie bifilarne, 3 - cylinder metalowy, 4 - izolacja, 5 - kolektor wysckonapieciowy,

6 - izolator, 7 - element grzewczy, B - cylinder,9 - kolektor do zasilania elemen-
tu grzewczego, 10 - koto napedowe
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Rys. 2. Wektory indukc]i elektrycznej w elementarnym ukiadzie: dwa zwoje uzwoje-
nia bifilarnego - ziarno

W przemiennym polu elektrycznym zmiana biegunowosci ladunkdéw na  powierzchni
nasion i izolacji uzwojeri zachodzi jednoczednie ze zmianami pola, wskutek czego
kierunek dziatania sity rél pozostaje niezmieniony. Sita ta zalezy od przenikal-
nosci dielektrycznej € i przewodnosci elekirycznej nasion § , a zatem mozliwy

jest tu rozdziat nasion réznigcych sie miedzy soba tymi cechami.
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Rys. 3. Silty dzialajgce na ziarno znajdujace sie na powierzchni  uzwojert bebna

-

Poza tym na nasiona znajdujgce sie na powierzchni uzwojeri, oprécz sity Fel
dziatajg jeszcze sity: P - ciezkosci, ﬁkr - tarcia, fb - odsrodkowa, N - reakcja
normalna powierzchni uzwojeri (rys. 3). Suma geometryczna tych sil réwna jest zeru

F = Fel + P + Ftr + FU + N =0.

Tabela 1

Cechy badanego materiatu

Zanieczyszczenia
Materiat Wilgotnodé % Ogdtem % nieuzyteczne uzyteczne,
% w tym tatarka
%
Gryka 13,9 21,2 1,2 17,3 16,2
Kasza gryczana
cala 12,1
tamana 12,1

Podczas obrotéw bebna, ze wzgledu na réznice we wtasno$ciach nasion, zachodzi
ich rozdziat na poszczegdlne frakcje. Moment odpadnigcia nasion jest okreslony
stosunkiem sity przyciagania elektrycznego i sity cigzkosci nasion.

Fel

O, = arc cos ’

gdzie o - kat odpadania nasion.
Nasiona z punktu widzenia fizyki dielektrykdw naleza do grupy dielekirykdw o
stabe] polaryzowalnosci. Ich budowa jest niejednorodna. Dielektryki niejednorodne



Tabela 2

Rozk}ad zanieczyszczeri ogdiem i tatarkg nasion gryki w funkcji napiecia zasilania uzwojeri bebna separatora dielektrycznego,
przy predkosci bebna separatdra v = 6 min‘l, wilgotnosci nasion w = 13,9%

Napiecie U Rozklad ilosciowy Zanieczyszczenia ogétem we frakcjach Zanieczyszczenia tatarka

[kv] naiigﬂcgggﬁl % we % catodci préby % we frakcji % catosci prdéby % we frakcji

FI FII F II1 FI FII FIIT FI FII FIIT F1I FII FIIT FI FII FIII

1,0 0,55 44,94 54,51 0,19 7,84 15,33 35,80 17,94 28,9 0,04 7,48 14,20 7,5 17,10 26,80
1,5 3,66 84,72 11,62 1,09 19,01 3,90 30,10 22,68 33,9 0,62 17,76 3,70 17,1 21,02 32,10
2,0 34,5 63,40 2,54 6,78 15.45 1,15 20,41 24,96 46,37 5,45 14,16 0,90 16,4 22,88 36.29
2,5 76,60 22,48 0,92 13,97 7,97 0,40 18,48 35,90 44,4 13,45 6,85 0,25 17,8 30,8 27.7
3,0 90,20 9,49 0,31 18,64 3.50 0,12 21,00 37,43 40,0 16,69 3,20 0,08 18,8 34,2 26,6
3,5 94,89 5,11 - 22,5 2,08 - 24,8 41,20 - 20,23 1,62 - 21,6 32,7 -
4,0 98,15 1,85 - 6,25 1,05 - 24,47 58,33 - 5,75 0,75 - 22,9 41,6 -
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nie znajdowaty dotychczas praktycznego zastosowania w technice, dlatego tez nie
powstaly znormalizowane metody pomiarowe majgce na celu  jednoznaczne okreslenie
ich parametréw elektrycznych. Z tych tez powoddw wiasnosci nasion  (dielektrykdw
niejednorodnych) z technicznego punktu widzenia sa mato poznane.

W niniejszej pracy przeprowadzono badania wstgpne dotyczace rozdziaiu nasion
gryki i Jej zanieczyszczeri oraz sortowania kaszy gryczanej, natomiast nie badano
wtadciwodci elektrycznych gryki. Badaniami objeto oceng mozliwos$ci zastosowania se-
paratora dielektrycznego przy procesach:

- oddzielenia nasion gryki od nasion tatarki,

- wydzielenia gryki z partii nmasion zanieczyszczonych,

- oddzielania ziaren kaszy gryczanej od ziaren kaszy tamanej.

Bo badari przyjeto krajowa odmiane gryki Hruszowska CZSR.

Pierwszg grupe stanowila gryka przed czyszczeniem technologicznym, drugg -
kasza cata i Yamana przeznaczona do wysyiki do odbiorcéw. Materiai badany mial
okreslone cechy, ktdérych wartosci przedstawia tabela 1.

Przed rozpoczeciem cyklu badari formowano z pobranego materiatu pojedyncze 100
-gramowe prébki badawcze z partii nasion gryki dostarczonych przez producentéw i
100-gramowe probki mieszane kaszy gryczanej (50% kaszy catej i 50% kaszy tamanej),
ktére przetrzymywano w zamknigtych hermetycznie naczyniach w celu uzyskania roéw-
nomiernego rozktadu wilgoci. Wilgotnosé nasion okreslono metoda suszarkowo - wa-
gowa wg PN-70/A-7411, oznaczenia zanieczyszczeri przeprowadzono wg PN-69/R-74016.
Badania przeprowadzono przy statej predkosci obrotowej bgbna separatorav =6 min_;
Przyjeto 7 wartosci napigcia zasilania uzwojeri bgbna separatora w zakresie od 0,5
do 4,0 kV. Czyszczenia nasion dokonywano wprowadzajac 100-gramowe prébki  do po-
dajnika, ktére pod wptywem dziatania pola elektrycznego zostaty w separatorze roz-
dzielone na trzy frakcje: F I, F II, F III. Frakcja pierwsza jest frakcjq nasion
przyciggnigtych do bebna w procesie czyszczenia, frakcja druga - frakcjg nasion

$rednio przyciggnietych, a frakcja trzecia - frakc)a odchylong.

WYNIKI BADAN

Wyniki przeprowadzonych badari przedstawione w tabelach 2 i 3 podaja wartosci
grednie z trzech powtdrzeri. Odwzorowanie graficzne przebiegu zmiennosci cech po

sortowaniu przedstawiono na rysunkach 4 i 5.

DYSKUSJA WYNIKGW BADAN

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem separatora bifilarnego wykazalty, ze

mozliwe jest otrzymanie frakcji nasion gryki o zréznicowanych cechach. Apaliza
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rozktadu ilosciowego nasion we frakcjach wykazuje, Ze masa frakcji jest zmienna i
zalezna gidwnie od wielkodci napigcia na uzwojeniu bifilarnym. Liczba nasion frak:
cji trzeciej, najwigksza w przypadku niskich wartosci napiecia, zmniejsza sig
wraz z jego wzrostem.

Tabela 3

Oddzielanie kaszy gryczanej catej od kaszy gryczanej lamane]

Rozkiad ilosciowy kaszy gryczanej Kasza tamana

Napigcie U

we frakcjach % % calosci préby
[kv] FI FII F 111 FI FII FIII
0,5 2,08 18,20 79,72 97,58 94,76 48,02
1.0 27,05 43,51 28.84 97.95 58.88 12,65
1.5 51,59 37,71 10,70 9243 25.72 11,28
2.0 65,05 31,23 3)72 88,43 16.89 7,40
2.5 85.57 12,88 1,55 62,92 10,85 4,57
3.0 90,98 8.13 0.89 60.47 13.74 2.20
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Rys. 4. Rozklad ilosciowy I, wykresy zanieczyszczeri tatarkg Zt w funkcji napiecia
zasilania uzwojeri bebna separatora

We frakcjach pierwszej i drugiej wraz ze wzrostem napigcia pojawia sig wiek-
sza liczba nasion. Analizujac przebieg tych zmian mozemy stwierdzié, ze nasions
malejacej trzeciej frakcji powoduja poczgtkowo znéczny wzrost masy frakcji  dru-
giej, a przy dalszym zwigkszaniu napiecia wiekszos¢ nasion przechodzi do frakcji
pierwsze]j.

Badania dotyczace separacji nasion ze wzgledu na istniejace zanieczyszczeni:
daty niewielkie efekty czyszczenia nasion gryki. Maksymalne efekty czyszczeniz
wystgpity dla frakcji o niewielkiej masie, dlatego tez nie stanowity elementy
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Rys. 5. Rozklad ilosciowy ziaren kaszy gryczanej I oraz wykres zanieczyszczeri ka-
szg Yamang KL kaszy catej w trzech frakcjach w funkcji napigcia zasilania uzwo-
jeri bebna separatora

decydujacego o ogdlnych efektach czyszczenia prdbki calosciowej. Dla napigcia
2,5 kV nastgpita poprawa czystosci nasion gryki o 5%, natomiast frakcja odpadowa
wynosita 33,4% wszystkich nasion prdbki wejsciowej. Pozytywne wyniki stwierdzono
w przypadku rozdziatu surowca, jakim byla kasza gryczana, gdzie w 98,9% nastgpi-
1o oddzielenie kaszy lamanej od calej. Nastgpilo to dla frakcji trzeciej przy na-
pieciv 0,5 - 1,0 kV.
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B, DBepranka-l[leHKmUK
UCCJIEIOBAHHE CEMNAPALMY IJIA YJIYUIEHUA KAUYECTBA
BHEPAHHHX 3JIAKOBHX CHPEB IIPH HUCIIOJIL30BAHUHU
BUOUJIAPHOT'O JUSJEKTPAYECKOIO CEJAPATOPA
PeawnwMe

Pa6oTa COZepXuT BCTYNHTeJbHHE HCCAeJZOBAHHA OYHNMAHNUA CeMAH rpe-
Yux¥ ¥ rpeuHeBolf xpynu. Jad onerku 3¢PeKTHBHOCTH HCCaeXyeMod TexHO-
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JOT'HM HUCNONB3OBANU CPABHHTENbHHN MeToN, CYXTaA, YTO riaBHHH} HYHKT
3T0 YUCTOTA MATEpHala COTrJacHO NOJLCKOHE Hopme. AccrelroBaHUA MPOBOAU-
JM Ha GHPUIADHOM JIMBJIEKTDHUECKOM cenaparope GapaSaHHOIO THNA.

Wanda Biernacka-Penkszyk

SEPARATION INVESTIGATION TO IMPROVE THE QUALITY OF SELECTIVE ROW MATERIALS
WITH UTILIZATION OF THE DIELECTRIC BIFILAR SEPARATOR

Summary

This paper icludes introductory investigations of cleaning the  buckwheat
seeds and ceveals buckwheat. To estimate the effectivity of tesied technology the
comparative method was used accepting as the reference point - the material pu-
rity according to Polish Standards. The investigations were made with the use of
dielectric bifilar separator drum type.



