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Bielice akumulujg stosunkowo duzo substancji organicznej, stanowia-
cej znaczne zrédlo mikroelementéw. Na powierzchniowe i profilowe roz-
mieszczenie  tych skladnikéw w glebach w duzym stopniu oddziatuja:
1) procesy glebotwércze, 2) procesy erozyjne, 3) charakterystyczny dla
poszczegbélnych pierwiastkow obieg biologiczny. Waznym zagadnieniem
jest poznanie iloSciowego nagromadzenia ogolnej zawartosSci m'kroele-
mentéw oraz ich form przyswajalnych. Zawarte bowiem w glebie mikro-
sktadniki sg bardzo istotnym i niezbednym czynnikiem regulujacym roz-
woj roslinnoéci lesnej [3, 4, 6]. '

Badaniami objeto profile reprezentujace bielice zelazisto-préchniczne
w Nadleénictwie Miedzychod i Sierakéw na terenie Puszczy Noteckiej.
Gleby te wytworzyly s'e ze zwydmionych piaskéw pochodzenia aluwial-
nego i fluwioglacjalnego [9], o skladzie mechanicznym piaskéw luznych
i zblizonych wlasciwosciach fizykochem'cznych. Charakteryzujg sie od-
czynem kwasnym, a wartos¢ pH w H,0 w poszczegblnych warstwach
waha sie w granicach 3,92-5,3. Zawarto$¢ prochnicy w poziomie A, jest
znaczna i wynosi 39,76-62,96 procenta. W poziomach mineralnych obser-
wuje sie na ogél stopniowy spadek humusu w miarg wzrostu gteboko-
sci [7]. ’

Zbiorowiska leSne charakteryzujace badane powierzchnie sg pod
wzgledem florystycznym do$¢ jednolite i mieszczg sig W siedliskowym
typie lasu boru suchego [7].

Probki glebowe pobrane zostaly z warstwy préochnicznej oraz z warstw
mineralnych co 20 cm (do glebokosci 100 cm) i co 50 cm (do glebokosci
200 cm).

Caltkowitg zawartosc¢ mikroelementéw i ich formy przyswajalne ozna-
czono metodami podanymi w literaturze [1, 10].
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OMOWIENIE WYNIKOW

Na podstawie przeprowadzonych oznaczen mozna stwierdzié¢, ze za-
warto$¢ ogoélna poszczegdlnych mikroelementéw i ich form przyswajal-
nych w glebach bielicach nie odbiegajg od wartosci spotykanych w gle-
bach lesnych [2, 8].

W poziomie A, ilosci mikroelementéw calkowite, jak i przyswajalne
ukladajg sie na ogdét w nastepujgey szereg: Mn>Zn>Cu>B>Mo. W od-
niesieniu do form przyswajalnych ten uklad szeregowy obserwowaé¢ moz-
na rowniez w wiekszosei przypadkow w warstwach gleby mineralnej.
Calkowita zawarto$¢é mikroskladnikow w warstwach mineralnych ksztat-
tuje sie jednak odmiennie, a mianowicie: Mn>Zn>B>Cu>Mo.

Mangan. Ogoélna zawarto§¢ manganu w glebach bielicach jest bar-
dzo wysoka i wynosi 129,2-795,2 ppm (tab. 1). W poziomie A, obserwuje
sie znaczng akumulacje biologiczng tego pierwiastka, stwierdzang juz
w innych glebach [8]. Wigze sie to niewgtpliwie z duZym nagromadzeniem
humusu. W warstwach mineralnych mozna stwierdzi¢, wyraznie zwiek-
szone nagromadzenie manganu do gtebokosci 60-100 centymetrow. W niz-
szych partiach profilu nastepuje znaczny spadek jego zawartosci.

Formy przyswajalne tego pierwiastka wystepuja w zwiekszonej iloSci
w poziomie Z£,, a nastepnie ponizej 80-100 centymetréow (tab. 2). Stosunek
ten nie wydaje sig $wiadczyé o stwierdzanej zalezno$ci zasobnosci form
przyswajalnych od stopnia zakwaszenia gleby. Nalezy przy tym zazna-
czyé, ze mangan rozpuszczalny wykazuje (w poréwnaniu z innymi mi-
kroelementami) jedna z mniejszych zasobnosci w tych glebach (tab. 3).

Cynk. Cynk ogélny, podobnie jak mangan, wykazuje najwieksza
kumulacje w poziomach A, W warstwach mineralnych pierwiastek ten
kumuluje sie gléwnie do glebokosci 40-60 centymetrow. Wieksze jego
nagromadzenie na glebokosci 80-200 cm w profilu III wydaje sig by¢
zwiagzane z naturalna zasobno$cig skal macierzystych.

Rozpuszczalne formy cynku wykazujg réwniez najwigksza zasobnos¢
w poziomach A, W poziomach mineralnych przyswajalne polgczenia tego
pierwiastka ksztaltujg sie bardzo rozmaicie. W profilu II i III najwieksze
ich nagromadzenie wykazujg warstwy do glebokosci 60-80 centymetrow.
- W profilu I natomiast zwiekszenie ilosci form przyswajalnych nastgpuje
ponizej 60 centymetréow. Zjawisko to mozna przypisa¢ wigkszej ilosci
schelatowanego cynku w profilu I anizeli w profilu II i III [5].

Miedz Ogoblna zawarto$¢ miedzi w badanych glebach jest réwniez
najwyzsza w poziomach A, W poziomach mineralnych ilos¢ jej jest Zroz-
nicowana (1,7-11,32 ppm), przy czym zmienno$¢ ta nie wykazuje szczegol-
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Tabela 1
Og6lna zawarto§¢ mikroelementéw w glebach
(w mg na 1 kg gleby)
Gl¢bo- pH
. koé¢
Typ i podtyp : pobra- Proch-
gleby Poziom = . nica B Zn Mn Cu Mo H,0 KCl
préby o
cm
Gleba bielica A, +7-0 39,76 5,36 119,1 795,2 17,11 2,693 3,95 3,15
zelazisto-pré-  A;+,-4,-
chniczna -BFeh 0-20 0,91 3,71 22,5 199,7 3,51 1,739 4,59 3,96

BFa 20-40 0,62 1,71 22,6 190,5 1,71 1,340 4,80 4,25

Br-Br. 40-60 032 351 21,1 3969 291 1469 489 4,56

Bp-C, 60-80 0,11 401 185 397,8 331 1,333 492 4,62

(profil IIT) C, 80-100 0,12 4,01 290 330,5 11,32 2,003 4,90 4,60
C-C, 100-150 007 501 21,1 1292 330 1,602 4,85 4,55

C, 150-200 0,07 5,01 39,7 1983 831 1,468 4,92 4,64

Gleba bielica A, +4-0 62,99 9091 114,8 581,3 43,82 2292 4,05 3,45
zelazisto-pré- 4, 0-20 1,16 7,53 33,2 232,1 3,32 1,053 3,95 3,20
chniczna Bpg-BC, 20-40 042 6,03 664 2322 533 1,876 4,95 430

(profil IT) BC,  40-60 0,12 7,02 29,1 1985 832 0,779 4,64 443

BC, 60-80 0,16 8,01 26,4 181,3 5,31 0,387 4,95 4,43
C, 80-100 0,13 6,01 251 1814 531 1,804 4,65 431

C, 100-150 0,06 5,01 25,1 1654 5,31 0,254 4,75 4,36
C,-C; 150-200 0,12 5,01 21,0 1652 1,70 0,213 4,60 4,26

Gleba bielica A, +6-0 62,96 7,14 173,6 786,0 45,14 4,032 3,95 3,05
zelazisto-pro6- A+, 0-10 1,18 6,04 34,5 3655 3,32 1,611 3,92 3,10
chniczna Br,;, 10-25 0,79 6,02 42,4 364,5 3,31 1,004 4,80 4,39

(profil I) B 25-40 0,24 7,03 39,7 331,2 5,31 1,606 5,10 4,56

B 40-60 0,19 7,01 52,2 330,7 3,31 1,336 5,06 4,46
B-C; 60-80 0,12 6,52 18,6 331,2 3,31 3,567 5,30 4,41
Cs . 80-100 0,10 8,51 158 231,4 1,70 1,958 5,00 4,48

C,-C, 100-150 0,02 7,01 158 1652 3,30 3,693 4,90 4,51
C, 150-200 0,01 5,61 13,8 231,3 531 1,682 4,90 4,59

nych prawidlowosci, a wydaje si¢ wynikaé z nakladania sie dwoch ele-
mentoéw — skalotworczego i glebotwoérczego.

Zasobnoéé przyswajalnych form miedzi znacznie odbiega od innych
badanych pierwiastkéw, przy czym stosunek ogdlnej zawartosci do przy-
swajalnej waha sie od 1,0-12,6. W ujeciu profilowym najwiekszg zasob-
no$é¢ przyswajalnej miedzi wykazuja wierzchnie i glebsze poziomy. Naj-
mniej rozpuszczalnych form tego pierwiastka wystepuje na ogot na gle-
bokosci od 40-80 (100) centymetrow.

Bor. Pod wzgledem ilosciowym w catym profilu bor zajmuje czwar-
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Tabela 2
Zawarto$¢ przyswajalnych mikroelementéw w glebach
(w mg na 1 kg gleby)
Gtlebo- pH
) Kose Préch-
Typ 1 podtyp Poziom pobra- files
gleby o0 fiia B Zn Mn Cu Mo H,0 KCl
proéby °
cm
Gleba bielica A, +7-0 39,76 1,83 41,1 77,6 13,01 0,168 3,95 3,15
zelazisto-pro- A, +,-A4;-
chniczna -BE.p 0-20 091 0,28 2,7 16,1 2,41 0,030 4,59 3,95
(profil IIT) Br.» 20-40 0,62 0,54 4,6 23,2 0,91 0,343 4,80 4,25

Bp.,-BF, 40-60 0,32 0,50 5,0 21,0 1,20 0,037 4,89 4,56
Bp,-C, 60-80 0,11 0,26 4,6 18,0 0,80 0,022 4,92 4,62
C, 80-100 0,12 0,14 2,2 28,0 0,90 0,010 4,90 4,60
C,-C, 100-150 0,07 0,40 2,7 350 1,10 0,010 4,85 4,55
C, 150-200 0,07 0,14 2,7 23,0 0,90 0,012 4,92 4,64

Gleba bielica A, +4-0 62,99 0,63 31,9 127,7 42,39 0,206 4,05 3,45
zelazisto-proé- A, 0-20 1,16 0,38 3,5 28,1 2,71 0,087 3,95 3,20
chniczna Bp.,-BC; 20-40 0,42 0,47 10,0 21,1 2,72 0,057 4,95 4,30

(profil IT) BC, 40-60 0,12 0,40 2,0 21,1 2,21 0,057 4,64 443

BC, 60-80 0,16 0,26 1,3 16,0 1,70 0,225 4,95 443
C. '80-100 0,13 0,10 1,3 35,1 0,90 0,072 4,65 4,31

C, 100-150 0,06 0,24 0,8 38,1 3,01 0,057 4,75 4,36
C,-C, 150-200 0,12 0,20 1,1 26,0 0,90 0,072 4,60 4,26

Gleba bielica A, +6-0 62,96 0,53 454 111,2 22,68 0,382 3,95 3,05
zelazisto-pro- A+, 0-10 1,18 0,24 2,8 18,1 1,71 0088 3,92 3,10
chniczna BE.p 10-25 0,79 0,20 2,0 30,1 0,90 0,100 4,80 4,39

(profil I) B 25-40 0,24 0,18 2,3 14,1 0,90 0,072 5,10 4,56

B 40-60 0,19 0,10 4,0 16,0 0,70 0,127 5,06 4,46
B-C, 60-80 0,12 0,46 2,2 23,1 0,90 0,112 5,30 4,41
Cs 80-100 0,10 0,26 2,3 32,1 1,20 0,112 5,00 4,48

Cy-C, 100-150 0,02 0,20 2,0 23,0 0,90 0,150 4,90 4,51
C, 150-200 0,01 0,12 2,3 30,0 1,70 0,092 4,90 4,59

ta pozycje. W warstwach gleby mineralnej natomiast jego wartosci prze-
kraczajg zawartosé¢ Cu. Zaznaczy¢ przy tym nalezy wyrazne zroéznicowa-
nie jego iloSci w poszczegblnych warstwach. Nie uwidacznia sig takze
szczegdlne zwiekszenie jego akumulacji w poziomie A,, jak ma to miej-
sce w przypadku innych pierwiastkow.

W odniesieniu do przyswajalnych form boru mozna stwierdzié¢, ze ich
zasobno$¢ w stosunku do ogélnej zawartos$ci jest wyraznie niska. Zazna-
cza sie przy tym wzglednie duze ich nagromadzenie w poziomie A, coO
odbiega od ilosciowego ukladu ogélnej zawartosci boru.
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Tabela 3

Stosunek ogdlnej zawarto$ci mikroelementéw do ich form przyswajalnych

. Gh:boko.éc’: Préch- pH
Typ i podtyp Poziom pobrania nica B Zn Mn Cu Mo
gleby proby o, H,O0 KC(CI
. cm :
Gleba bielica A, +7-0 39,76 29 2,9 10,2 1,3 16,0 3,95 3,15.
zelazisto- A, +,-A4,-
-préchniczna -B,p, 0-20 091 13,3 83 124 1,5 580 4,59 3,9
(profil III) Byon 20-40 0,62 32 49 82 1,9 39 480 4,25
By.n-By, 40-60 0,32 7,0 4,2 189 24 39,7 4,89 4,56
By,-C, 60-80 0,11 154 . 4,0 22,1 4,1 60,6 4,92 4,62
C, 80-100 0,12 28,6 13,2 11,8 12,6 200,3 4,90 4,60
C,-C, 100-150 0,07 12,5 7,8 3,7 3,0 106,2 4,85 4,55
C, 150-200 0,07 35,8 14,7 8,6 9,2 122,3 4,92 4,64
Gleba bielica A, +4-0 62,99 15,7 3,6 4,6 1,0 11,1 4,05 3,45
zelazisto- A, 0-20 1,16 198 9,5 8,3 1,2 12,1 3,95 3,20
-préchniczna  By,;-BCy 20-40 042 12,8 6,6 11,0 2,0 32,9 4,95 4,30
(profil IT) BC, 40-60 0,12 17,6 14,6 9,4 3,8 13,7 4,64 443
BC, 60-80 0,16 30,8 20,3 11,3 3,1 1,7 4,95 4,43
C, 80-100 0,13 60,1 19,3 5,2 59 251 4,65 4,31
C, 100-150 0,06 20,9 31,4 43 18 4,5 4,75 4,36
~ C,-C, 150-200 0,12 25,1 19,1 6,4 1,9 3,0 4,60 4,25
Gleba bielica A, +6-0 629 78 38 7,1 2,0 10,6 3,95 3,05
zelazisto- A+, 0-10 1,18 252 12,3 20,2 1,9 18,3 3,92 3,10
~-préchniczna By, 10-25 0,79 30,1 21,2 12,1 3,7 10,0 4,80 4,39
(profil I) B 25-40 0,24 39,1 17,3 23,5 59 22,3 5,10 4,56
B 40-60 019 70,1 13,1 20,7 4,7 10,5 5,06 4,46
B-C, 60-80 0,12 14,2 8,5 14,3 3,7 31,8 5,30 4,41
C, 80-100 0,10 32,7 69 7,2 1,4 17,5 5,00 4,48
C,-C, 100-150 0,02 35,1 7,9 7,2 3,7 24,6 4,90 4,51
C, 150-200 0,01 46,8 6,0 7,7 3,1 18,3 4,90 4,59

Molibden. Zawartos¢ molibdenu ogolnego w glebach bielicach
wynosi 0,213-4,032 ppm i jest najnizsza ze wszystkich oznaczonych mi-
kroelementéw. Najwieksze iloSci molibdenu podobnie jak innych pier-
wiastkow, sa nagromadzone w poziomie A,. W poziomach mineralnych
molibden wystepuje w zmiennych ilosciach, co przypisa¢ nalezy jego
naturalnej zasobno$ci w skale macierzystej. Stosunek ogélnej zawartosci
molibdenu do jego form przyswajalnych ksztaltuje sie bardzo rozmaicie,
nie wykazujac zadnych profilowych prawidlowosci. Mozna przy tym
stwierdzi¢, zZe zasobno$¢ jego form przyswaJalnych jest jedng z najniz-
szych wérod oznaczonych pierwiastkow.

W odniesieniu zaréwno do ogdlnej, jak i przyswajalnej zawartosci
mikroelementéw w glebach, mozna stwierdzi¢, ze ich wystgpowanie
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w poszczegblnych poziomach i warstwach wigze sie — poza naturalng
zasobnosciag — w duzym stopniu z oddzialywaniem biosu. Skrécony, na
skutek wystepowania poziomu B, i Bren, system korzeniowy roslin wply-
wa w duzym stopniu na ksztaltowanie sie¢ nowych ukladéw zaréwno za-
wartosci ogolnej, jak i przyswajalnej poszczegbélnych pierwiastkéw. Jak
juz zaznaczono, formy przyswajalne oznaczonych mikropierwiastkow
w cyfrach bezwzglednych ukladaja sie nastepujaco: Mn>Zn>Cu>B>
—>Mo. Uwzgledniajagc procentowg rozpuszczalno$é szereg ten ksztaltuje
sie odmiennie: Cu>Zn>Mn>Mo>B. Stanowi to bardzo istotny element,
zwlaszcza jezeli sie przyjmie stosowane klasy zasobnosci gleb. W tym
przypadku mozliwo$¢ zaopatrzenia roslin w polgczenia przyswajalne ukla-
da sie nastepujgco: Mn>B>Zn>Cu>Mo. Oznacza to, ze w przypadku
miedzi i molibdenu, ktére wykazujg III klase zasobnosci (Mo) lub zbli-
zong do III (Cu), rosliny mogg cierpie¢ na wyrazny ich niedob6r. Szcze-
gbélnie uwydatnia sie to w odniesieniu do miedzi, gdzie w wigkszosci przy-
padkow stosunek zawartosci ogdlnej do przyswa]alneJ tego pierwiastka
zamyka sie w granicach od 1 do 5.
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