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A method of phenotypic classification of’ Scotch pine trees

H azdy drzewostan sklada sie z roznych jakosciowo drzew, ktore moz-

na podzieli¢ na grupy biologiczne, w zaleznosci od wysokosci, bu-

dowy korony, jakosci strzal, zdrowotnosci, ubarwienia, pokroju drzew
1tp.

Cechy okreslajace zewnetrzny wyglad drzew pozwalajg na ustale-
nie réznych fenotypoéw. Zestaw fenotypéw badanego drzewostanu obra-
zuje wyglad, czyli fenotypows strukture drzewostanu.

Badania nad fenotypowa klasyfikacjg drzew sosnowych przeprowa-
dzono na terenie bylych nadlesnictw: Bolewice, Lewice, Porazyn i Zba-
szyn w latach 1962—1974. Zalozono 12 powierzchni préobnych o wielkosei
1 ha kazda w drzewostanach sosnowych w wieku 90 do 110 lat, boni-
tacji II na siedliskowych typach lasu: Bsw, BMsw, LM.

Celem badan bylo opracowanie fenotypowej klasyfikacji drzew w

drzewostanach sosnowych.
Badania w nadl. Bolewice przeprowadzono w drzewostanach sosno-

~ wych rodzimego pochodzenia, w pozostalych nadlesnictwach pochodze-
nia sosny nie udato sie ustalic.

METODYKA BADAN

Powierzchnie do badan wybrano losowo, na podobnych glebach
w ramach kazdego siedliskowego typu lasu i bonitacji drzewostanu
o zblizonym wieku (tab. 1). Metoda polega, na mdywxdualn'e] ocenie
drzew na powierzchni probnej wedlug okreslonych wymagan dla po-
szczegblnych klas fenotypowych.

1. Okreslenie cech fenotypowych
Ustalono praktyczne cechy fenotypowe drzew wedlug nizej podanego

opisu. o
P Wiek dla kazdego drzewostanu ustalono po Scigciu d-rzew,n.a po-
wierzchni prébnej. Pomiar wysokosci drzew wykonano wysokosciomie-
rzem Blume-Leissa z dokladnoscig do 0,5 m, stosujgc Srednig z dwéch

: 41



Tabela 1
Zestawienie powierzchni probnych

o | Nadiesnictwo Oddz. Pow. ha S‘fﬁ;‘ﬁ‘;‘s’l‘:’y Wiek
1  Bolewice , 255h 2,20 Bsw 110
2 Bolewice T asuc - 1,98 BMsw _ 90
3 Bolewice 255¢ 12,95 LM 92
4+ Lewice 189f 493 Bsw 96
5 Lewice 142h 10,59 BMsw 96
6  Lewice - 133c 5,00 LM 102
7 Porazyn 86a - 6,14 Bsw 93
8 Porazyn 106b 8,84 BMsw ' 93
9 Porazyn 80j 493 LM 102
10 Zhaszyn 210a 412 BMsw 92
11 Zbgszyn 271a 3,40 BMsw 92
12 Zbgszyn : 423a , 1,44 LM 95

roznych punktéw pomiaru. Pierénicg mierzono S$rednicomierzem dwu-
krotnie (Pn—Pd, Z—W), przyjmujgc S$rednig -wartos¢ tych pomiaréw.
Miazszos¢ w korze obliczono wg tablic dla drzew stojgcych (1).

Przyjeto cztery zasadnicze typy drzew okre$lajgce pionowa pozycje
drzew w drzewostanie: drzewa gorujgce — G, panujgce — P, wcpolpa—
nujgce — W, opanowane i przygtuszone — OP.

Prostos¢ strzaty klasyfikowano nastepujaco: prosta, ]ednostronme
krzywa, dwustronnie krzywa, wielostronnie krzywa.

Guzowatosé strzaly: bez guzéow, guzowata powyzej o m, guzowata po—
wyze] 3 m, catkowicie guzowata (3).

Stoplen oczyszczenia strzaly: dobrze oczyszczona (calkowite 0CczZysz-
czenie na 5 6 dlugosci pnia), $rednio oczyszczona (oczyszczenie na 4 '6
pnia), slabo oczyszczona (oczyszczenia na 3/6 pnla) zle oczyszczona
(oczyszczenie na 2 6 dlugosci pnia) (2).

Ksztalt korony: regularna, stozkowa, o tréjkgtnym przekro;u podiuz-
nvm; regularna, paraboidalna o wierzcholku zaokraglonym, nieregular-
na (2).

Grubos¢ gatezi 1 rzedu: cienkie o grubosci do 1/4 strzaly, $rednie
o grubosci 1 4—1 2 strzaly, grube o grubosci powyzej 1/2 strzaly Po-
miary grukosci wykonano przy nasadzie galezi w srodkowe] czesm ko-
rony, a ich grubosé poréwnano ze srednicg strzaly w mle]scu wyrosnie-
cia badanych gatezi (2).

Kat pachwinowy galezi I rzedu: maly do 45° sredni 45°—90°, duzy
powyzeJ 90°. Wielkos¢ kata oceniano szacunkowo w pordéwnaniu z po-
miarami na drzewach S$cietych

Zdrowotnos¢ drzewa: zdrowe, chore, martwe.

2. Fenotypowa klasyfikacja drzew

Ustalone cechy byly podstawg do opracowania klasyfikacji drzew
wg fenotypow. Przyjeto 6 klas fenotypowych ktére oznaczono cyfra-
mi rzymskimi od I do VI.
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‘KL I. Drzewa panujace, pojedynczo goérujgce o prostej, gladkiej, do-
brze 'oczyszczonej i zdrowej strzale. Korona dluga, regularna, stozkowa-
to zakonczona, zdrowa. Galezie I rzedu cienkie lub $rednio grube, wy-
rastajace pod katem duzym. KI. I reprezentuje drzewa doborowe.

Kl II. Drzewa panujace, pojedynczo girujgce, o prostej lub jedno-
stronnie krzywej, srednio oczyszczonej i zdrowej strzale. Korona dluga,
srednio szeroka,. stozkowato zakonczona, zdrowa. Galezie I rzedu cien-
kie lub $rednio grube, wyrastajgce pod katem duzym. Kl. II reprezen-
tuje drzewa dorodne.

Kl. III. Drzewa panujgce, wspdipanujace, sporadycznie goérujgce,
0 jednostronnie lub dwustronnie krzywej, guzowatej powyzej 5 m, sta-
bo oczyszczonej, zdrowej strzale. Korona dluga lub srednio diuga, sred-
nio szeroKa, paraboidalna lub stozkowato zakonczona, zdrowa. Galezie
I rzedu srednio grube, pojedynczo grube, wyrastajgce pod katem sred-
nim i duzym. Kl. III reprezentuje drzewa dorodne, pomocnicze wsréd
drzew wspoélpanujacych.

_ KL IV. Drzewa panujgce, wspolpanujace, sporadycznie goruijace,
o prostej, jedno- lub dwustronnie krzywej, guzowatej powyzej 3 m, sla-
bo oczyszczonej, zdrowej strzale. Korona krotka lub srednio dluga, sze-
roka lub $rednio szeroka, paraboidalna lub nieregularna, zdrowa. Ga-
fezie I rzedu srednip grube i grube, wyrastajagce pod katem srednim
1 duzym. KI. IV reprezentuje drzewa dorodne, pomocnicze wsrod drzew
wspoipanujgcych. ’

- Kl V. Drzewa wszystkich typow o krzywej dwustronnie lub wielo-
stronnie, guzowate]j, stabo oczyszczonej, sekatej, zdrowej strzale. Koro-
na krotka lub dluga, bardzo zréznicowana, zdrowa. Grubosé¢ i kat wy-
rastania gatezi kardzo zréznicowane. Kl. V reprezentuje drzewa nega-
tywne, rozpieracze i drzewa bardzo wadliwe, do usuniecia w zabiegach
- pielegnacyjnych. ‘ '

Kl1. VI. Drzewa wszystkich typoéw chore, obumierajgce lub martwe,
do pilnego usuniecia w ramach uzytkow przygodnych lub planowanych
trzebiezy. '

3. Oméwienie przebiegu prac

Na kazdej powierzchni probnej wszystkie drzewa zanumerowano,
pomierzono i zakwalifikowano najpierw do odpowl»gdnlego typu drzew,
a podzniej w ramach tego typu — do odpowiedniej klasy fenotypowe]
_oraz naniesiono do raptularza (tab. 2).

Wzér tabeli zbudowano na ukladzie wspdirzednych; na osi rzednych
(W kolumnach) typy drzew, a na osi odcietych (w szeregach) klasy fe-
notypowe drzew. Poszczegolne prostokaty tabeli utworzone z przecig-
cia sie kolumn i szeregéw przedstawiajg w liczniku liczbe drzew,
a w-mianowniku migzszos¢ tych drzew w ty‘pa‘c}} drzew oraz w klasach
fenotypow. Kazdy typ drzew rozlozony jest jakosciowo na klasy fenoty-
powe. Tabela uwzglednia ponadto podzial na drzewa pozytywne (P,—P,,)
w klasach I—IV i drzewa negatywne (N,—N;) w klasach fenotypowych

V—VI. |
Tabela fenotypowej struktury drzewostanu obrazuje:
a) wsrod d-rgepw pozytywnych: drzewa doborowe w kl. I fenotypo-
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Reptularz pomiaréow i klasyfikacji drzew

Tabela 2

Pomiary Typy drzew Klasy fe’not‘y*powe
Nr
drzewa H| S,/ v|{G!|P|WI|loP| I |II|HI|IV| V |VI
|
Tabela 3
Tabela fenotypowej struktury drzeweostanu sosnowego
Klasy fenotypowe w szt./ms3 Razem
Typy I . II 1984 v ’ | \"/ VI
drzew szt.'m3
Dr " Drzewa
rzewa pozytywne negatywne
G P, P, P; Py N, Ns
|
P P, P, Py I N, N
— -
W P7 Pm ) J Ns N‘«'
OP N, Ny
Razem
¢}
(1] l
|
Wh Y e %

Objasnienia: G — drzewa gérujace, P — panujace, W — wspdlpanujace, opP

— opanowane i przygluszone, Wh — wartos¢é hodowlana drzewostanu w

0/
0

wej wsrod drzew gérujacych i panujacych (P,—P,), drzewa dorodne
w k1. II, III i IV wsréd drzew gorujacych i panujacych (P;—P,, Ps—P,,
P,—P,), drzewa pcmocnicze w kl. III i IV wséréd drzew wspoipanuja-
cych (P; i Py); )

b) wsréd drzew negatywnych: drzewa przeszkadzajace w k1. V

wsrod

wszystkich typéw drzew — rozpieracze, drzewa bardza wadliwe, do bie-
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z3acego usuwania w zabiegach pielegnacyjnych (N,—N,), drzewa prze-
- szkadzajgce w kl. VI wsérod wszystkich typéw drzew — drzewa chore,
obumierajgce i martwe, do pilnego usuniecia z drzewostanu (N.—N,);
Jednoczesnie kl. VI okres$la stan sanitarny drzewostanu.
Podziat drzew na pozytywne i negatywne pozwala wyliczy¢ wg migz-
szosci wartos¢ hodowlang badanego drzewostanu w ",
, Wzor na obliczenie wartosci hedowlanej drzewostanu:

- V, X100
Vo+Vy
gdzie:
Wh — warto$¢ hodowlana drzewostanu sosnowego wyrazona w *u m?,
Vp — suma migzszosci pozytywnych,
VN — suma migzszosci drzew negatywnych.

- Dla wartosci hodowlanej drzewostanéw sosnowych zastosowano na-
stepujacg skale ocen: bardzo dobra — 1, jezeli udzial drzew pozytyw-
nych wynosi ponad 80% miazszosci w stosunku do migzszosci calego
drzewostanu; dobra — 2, przy udziale drzew pozytywnych 61—80",
migzszosci catego drzewostanu; dostateczna — 3, przy udziale drzew po-
zytywnych 41—60"y migzszosci calego drzewostanu; niedostateczna — 4,
przy udziale drzew pozytywnych ponizej 40°n migzszosci catego drze-
wostanu. |

Stosownie do tabeli fenotypowej struktury drzewostanu sosnowego
opracowano wykres wartosci hodowlanej drzewostanu z podzialem na
drzewa pozytywne i negatywne. Na osi rzednych ukladu wspoirzednych
wyznaczono skale dla migzszosci w %o, a na osi odcietych skale dla klas
fenotypowych. Linia podzialu na drzewa pozytywne i negatywne prze-
biega rownolegle do osi rzednych w srodku przedzialu miedzy kl. IV
a kl. V (ryc.) Krzywe wykresu wyznacza rowniez jakoSciowg strukture
drzewostanu. '

WYNIKI BADAN

Wyniki pomiaréw i klasyfikacji drzew na powierzchpiach prébnycl'_l
po obliczeniu migzszosci daly podstawe do opracowania fenotypowe]
struktury dla drzewostanu sosnowego (tab. 4). .

Drzewa pozytywne w klasach fenotypowych I—IV stanowig docelo-
wy drzewostan o wymaganych cechach jakoSciowych. Drzewa negatyw-
ne w klasach V—VI podlegajg usuwaniu w czasie trzebiezy selekcyj-
nych. Drzewa negatywne ujawnione w drzewostanach rebnych powin-
‘ny by¢ usuniete co najmniej na dwa lata przed zalozeniem zrebu, aby
uniknaé zbioru szyszek z drzew negatywnych lub zapylonych przez drze-
wa negatywne. W drzewostanach nasiennych wylaczonych nalezy uczy-
ni¢ to jak najwcze$niej. ‘ . '

Zalety tabeli fenotypowej struktury drzewostanu jest to, ze mozna
z niej odczytaé bioolgiczny uklad drzew w drzewostanie, zdrowotnosé
i stan sanitarny drzewostanu, warto$¢ hodowlang drzew i drzewostanu,
stosunek drzew pozytywnych do negatywnych, udzial drzew doboro-
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wych, dorodnych, pomocniczych wsréd drzew pozytywnych do ogdlnej
ilosci drze ww drzewostanie lub na powierzchni 1 ha. Daje ona réwniez
orientacje jak przebiegala dzialalnos¢ gospodarcza w badanym drzewo-
stanie oraz jak nalezy ustosunkowa¢ si¢ do zagospodarowania drzewo-
stanu w perspektywie czasu. Liczebnos¢ drzew w poszczegélnych Kkla-
sach, typach i grupach obrazuje strukture drzewostanu, proces wydzie-

lania si¢ drzew i dynamike zywotnosci drzewostanu.
Warto$¢ hodowlang drzewostanu w tab. 4 obliczono wg wzoru:

S VX 100 954 20 m?X 100
0= =67.9%

Wh= "S5 Fve " 25420 m*+12057 m?
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cO oznacza, ze W drzewostanie jest 67,99 masy w-drzewach pozytyw-
nych i 32,1% w drzewach negatywnych. Miazszosé drzew pozytywnych
miesci si¢ w przedziale 61 do 80%, co upowaznia do oceny wartosci ho-

dowlanej drzewostanu jako , dobrej” — 2.
Tabela 4
Fenotypowa struktura drzewostanu sosnowego
w nadl. Bolewice, oddz. 225h
Fenotypowe klasy drzew w szt./m3 brutto Razem
Typy B 11 I 190 v \% VI
drzew | szt./m3
Drzewa
Drzgwa pozytywne negatywne
2 (il 3 4 4 1 21
G
2,89 18,26° 6,12 8.99 8.58 144 46.28
40 80 61 6 225
P
44 96 98.04 72,35 5,61 266.78
13 28 37 9 87
w
8,84 20,28 26,10 5,79 61,01
r 1 1 2
oP X ~ X X 0,32 0,38 0.70
core e . g e
7 40 56 112 l 103 17 335
Hazem 9,08 57,89 59,92 127.31 1107,35 13.22 374,77
2,1 11,9 16,7 334 l 20,8 51 100
0/ :
0 2,4 15,5 16.0 34.0 28,6 35 100
Wh 67,99, 32,1¢, 1009/,

Analogicznie opracowano tabele i obliczono wartosé hodowlang 12 ba-

dan)'rch drzewostanéw. Kazdy drzewostan reprezentuje odrebng war-
tos$¢ hodowlana stosownie do fenotypowej struktury drzewostanu. Szcze--
gélnie pozytywnie wyroéznia si¢ wartos¢ hodowlana drzewostanéw sosno-
wych rodzimego pochodzenia w nadl. Bolewice.

Na podstawie zestawien w tab. 5 wykonano wykresy wartosci ho-
dowlanej dla badanych drzewostanoéw na B$w (rycina).
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Tabela 5
Wartosé hodowlana drzewostanow sosnowych na BSw '

Fenotypowe klasy drzew . Wartosé
w 9, brutto hodowlana
Nadlesnictwo Od- ; Ra-
dzial zem
I II 111 ! v v Vi 9, |ocena
Bolewice 255h 24 155 16,0 34,0 28,6 3.5 100 67,9 2
Lewice 1891 — 5,2 ‘ 215 231 48 6 1.8 100 498 3
Porazyn 86a — 21 86 362 498 33 100 469 3
Zbaszyn 210a 1,0 — 70 290 574 5,6 100 37,0 4
Tabela 6

Zestawienie wartoSci hodowlanej drzewostanow
, wg nadlesnictw i siedliskowych typow lasu

Siedliskowy typ lasu

Réznica
Nadlesnictwo Béw ‘ BMsw ‘ LM 0
Bolewice 67,9 71,2 62,3 8,9
Lewice 49,8 421 46,9 7,7
Porazyn ) 46‘,9 44,5 34,8 12,1
Zbgszyn 37,0 53,7 51,8 16,7
Réznica 30,9 29.1 27,5 pa 00

Porownanie wynikow w tab. 6 wykazuje duze réznice wartosci ho-
dowlanej drzewostanéw miedzy nadle$nictwami, ktére wynoszg od 27,5
do 30,9°0. Odchylka réznic wynosi 3,4%. Mniejsze réznice wartosci ho-
dowlanej stwierdzono miedzy siedliskowymi typami lasu, ktére wyno-
szag od 7,7 do 16,7%. Odchytka rdéznic wynosi 9%. Badania testem Stu-
denta wykazaly, ze roznice wartosci hodowlanej miedzy nadlesnictwami
sq istotne i1 bardzo istotne. .

Prawdopodobnie pochodzenie drzewostanéow odgrywa tu duzg role,
co ujawnilo sie jaskrawo na przykladzie badanych drzewostanéw rodzi-
mego pochodzenia w nadl. Bolewice.

Wartos¢ hodowlana drzewostanow rodznie ksztaltuje si¢ w ciggu
wzrostu i rozwoju drzew. Inna warto§¢ hodowlang moze mie¢ miody
drzewostan w okresie zabiegéw pielegnacyjnych, a inng stary drzewo-
stan w okresie selekcyjno-nasiennym,. jednak meboda ta zawsze moze
by¢ pomocna do ustalenia warto$ci hodowlanej drzewostanu i ustosun-
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kowania si¢ do dalszych loséw badanego drzewostanu. Szczegbdlne zna-
czenie moze mie¢ w gospodarce selekcyjno-hodowlanej przy projekto-
waniu wylgcznych i gospodarczych drzewostandow nasiennych.

WNIOSKI

1. Przyjete cechy fenotypowe umozliwily opracowanie fenotypowej
klasyfikacji drzew w drzewostnach sesnowych.

2. Sprzgzony uklad typow drzew i opracowanej przez autora feno-
typowej klasyfikacji drzew dal podstawe do opracowania tabeli fenoty-
powej struktury drzewostanu sosnowego z podzialem na drzewa pozytw-
ne i negatywne. :

3. Fenotypowa klasyfikacja drzew umozliwila dokonanie obliczenia
wartosci hodowlanej drzewostanéw na podstawie jakosciowej migzszosci
drzew.

4. Wyniki tabeli fenotypowej struktury drzewostanu wyrazone w licz-
bach drzew, ich migzszo$¢ i % charakteryzujg zestaw fenotypow w drze-
wostanie pod wzgledem zdrowotnosci, produkcyjnosci i warto$ei hodow-
lanej oraz umozliwiaja wyciggniecie wnioskow gospodarczych w stosun-
ku do przeszlosci i przysziosci badanego drzewostanu.

5. Opracowana metoda moze mie¢ zastosowanie w gospodarce selek-

cyjno-hodowlanej sosny zwyczajnej.
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KpaTkoe conepxauue
Metoag ¢enotunHoil KaaccHPHKANHH flepesbeB  COCHb

Ha UHAMBIHAJLHON OlleHKe 1epeBbeB Ha OIbITHOW IIOUlAXH HacCaXIeHHsl COTIacHO ompe-
JNeJeHHpX TpeGoBanil 'nmx‘ oTAeJbHBIX (PeHOTHMHBIX K.aaccoB. B paGote ycraHoBieHbI
BH3yasbHble CBOMCTBA JAJsi ONHCAHHA (EHOTHIIOB, 4 Tamxe. pas/paﬁora_ubt ($eHOTHNHDIE.
KJAACCHl COIacHO YCTAHOBJIEHHBIX CBOHCTB H JIECOBONECKIX ' TPEGOBAHHI ANt epeBhes
B Hacaxxiehuu. [Lisi COCHOBBIX HacaxjleHHH npuuato 6 deworummbix xnaccos. Kaxnoe
7epeBo Ha ONBITHBLIX NJIOWIALAX ObLIO W3MEPEHO H 3axkdaanHIIpoBaNO K o.n-penenegxfoqu
THNY JepPeBbeB H K ONpeleserHoMy (euoTHIHOMY KJaccy. PasPaGOTan obpaseny Ta ,mmm
AJISi CONMOCTABJEHHSI KOJMHUECTBA H MAacChl JlepeBbeB COrTaCcHO THIAM H Q)GHO‘I‘I{t’HHbIM KJaccaM
nepesbes. Kaxnuiit THn JepeBbeB KaueCTBEHHO pasJoNel Ha (peuommu%e I\I.'IZICC;)I. Kpo{.“e
TOTO, Ta6aHIla YUYHTHIBAET Ie/eHHe Ha MOJOXHTEebHbe ACPEBLI B KAaccax —VI 4 orpu-

OOBIKHOBEHHOI OCHOBBIBAETCS
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HaTedbHble B Kaaccax ‘V—V. TaGanua npeAcTaBasieT - HPEHOTHITHYIO STPYKTYpPY' HacaXie-
HHA, WHOPODMIPYeT O KOJHYecTBe OTGOPHBIX, NOPOJHBIX- NEPEeBLEB, LepeBHEB-TIOMOIIHAKOB
I BpelHbIX J1epeBbeB, a TAKXKe O CAHHTApPHOM COCTOSIHHM HACAaXIEHHH, JIeCOBOTYECKOil
ILeHIOCTH, Mpollecca  BblleJeldusi 1epeBbeB, UHHAMHKe JKH3HECTOCOOHOCTH  HacaxIeHHs
I CTVIKHT 1781 MAaTeMaTHyecKoro pacyera JecOBOAYECKOH LLeHHOCTH.

HoBblii MeTO1 MOXKET HAHTH NpHMeHellHe B BeJeHHH XO03aliCTBa B Jecy, a rnpexnue
BCero, B CeJeKUIIOHHO-1eCOBOA4YeCKOM XO35HCTBE IIPH -TIPOEKTHPOBAHHH BbI1€JE€HHBIX H XO-
3AACTBEHHBIX CeMEHHbIX HaCaXXAeHHM.

Summary

The method of phenotypic classification of Scotch pine trees consists in indivi-
dual evaluation of trees on sample plot in a stand according to requirements de-
termined for distinguished phenotypic classes. In the work, visual features were
determined for description of phenotypes and phenotypic classes were elaborated
according to determined features and silvicultural requirements for trees in the
stand. 6 phenotypic classes were adopted for pine stands. Every tree wa$ measured
and classified as correspondent type of tree and counted among correspondent
phenotypic class. Also a scheme of table for compiling numbers and volumes of
trees was elaborated. Every type of trees is quantitatively distributed to phenotypic
classes. Moreover, the table includes a division into positive trees in classes I-VI
and negative ones in classes V-VI. The table shows the phenotypic structure of
stand and informs of the number of select, excellent, auxiliary and harmful trees,
as well af of the sanitary condition of stand, of the silvicultural value, the process
of self-thinning, the dynamics of stand vitality, and it serves for mathematical
calculation of the silvicultural value. '

The new method can be applied in forest management, and first of all in the
selection silvicultural system at planning the seed stands.
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