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NIEKTORE ASPEKTY TECHNOLOGICZNE I EKONOMICZNE

SUSZENIA PASZ

J. BILOWICKI — Polska

W ciagu ostatnich lat nastapit w Polsce wzrost produkcji suszéw pastewnych,
gléwnie z zielonek i ziemniakow (tab. 1), a takze burakéw cukrowych, zaréwno
dla potrzeb przemystu paszowego, jak dla bezpo$redniego zuzycia na paszg w go-

spodarstwach.

Baze techniczna suszarnictwa stanowia suszarnie bebnowe SB-1 i SB-1,5 (tab. 2)
budowane na licencji firmy Van den Broek. Suszarnie byly instalowane na terenie

Tabela 1

Produkcja suszow pastewnych w Polsce w latach 1968-1970 (wg danych Min. Rolnictwa)

Susz z zielonek

Susz z ziemniakoéw

Rok liczba czynnych produkcja liczba czynnych produkcja
suszarn (tys. ton) suszarn (tys. ton)
1968 156 210 38,1
1970 205 268 84
Tabela 2

Charakterystyka pracy suszarni bgbnowej SB-1,5

Suszony produkt

zielonka

ziemniaki

Czynnik suszacy

Produkt koncowy
Wydajno$¢ znamionowa suszu (kg/h), przy
wilgotnos$ci materiatu przed suszeniem )
wilgotno$ci suszu (7%)
Temperatura czynnika suszacego
na wlocie do bebna (°C)
na wylocie z bebna (°C)
Zuzycie paliwa — wegla (kg/t suszu)
Jednostkowe zuzycie ciepta na odparowanie wody (kcal /kg/H,O)
Zuzycie energii elektrycznej na produkcje suszu (kWh/t suszu)
Liczba pracownikéw bezposredniej obstugi (0s6b)

gazy spalinowe zmieszane
Z powietrzem

1500
72
10

do 950
120-150
250-500

840
110-156
6-7

maczka
1000-1250
70-80
10

do 950

110-160

480-540

860-1000

108-145
6-7

23
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PGR z przeznaczeniem do suszenia zielonek. Nastgpnie wynikla potrzeba wyko-
rzystania tych obiektow do suszenia innych pasz, co stalo si¢ mozliwe po odpo-
wiednim ich zaadaptowaniu — wyposazeniu w zestawy urzadzen do przygotowy-
wania okopowych.

Produkcja suszu z zielonek, zwlaszcza traw, lucerny itp. ma na celu dostarczenie
paszy witaminowo-biatkowej, przy czym coraz wigkszy nacisk kladziony jest na
zabezpieczenie warto$ci witaminowych suszu. Suszenie okopowych dostarcza paszy
mogacej zastepowac produkty pochodzenia zbozowego i same zboza.

Z rozwojem produkcji suszu pastewnego lacza si¢ obecnie dwa istotne aspekty:
— maksymalne obnizenie kosztéw produkcji,

— osiagniecie produktu o mozliwie najwyzszej jakosci.

Obydwa te aspekty, S$cisle ze soba powiazane i warunkujace si¢ wzajemnie, de-

cyduja o tym, czy suszenie bg¢dzie nadal uznawane za perspektywiczng metode
konserwowania pasz.

Pomimo wielu oczywistych zalet, suszenie pasz jest dotychczas stosunkowo
drogie. Na koszty produkcji suszu sktadaja si¢ koszty surowca, amortyzacja maszyn,
urzadzen, budynkow itp. oraz koszty biezace, obejmujace paliwo, energi¢ elektryczna,
robocizneg itp.

Struktur¢ kosztow produkcji suszu w jednej z suszarn uniwersalnych, przysto-
sowanych do przerobu zielonek i okopowych [5], ilustruje tabela 3. Interesujacym
bedzie rozpatrzenie mozliwosci obnizenia tych kosztow.

Tabela 3
Zestawienie kosztOw suszenia ziemniakéw i zielonek w suszarni bgbnowej SB-1,5
Zielonka Ziemniaki

zh/t % zi/t 4

Koszty stale 387 16,7 761 20,1
Koszty biezace 783 33,9 724 19,2
Koszty surowca 1142 49,4 2291 60,7
Ogoéblem 2312 100,0 3776 100,0

J—

Zasadniczym elementem jest koszt surowca, zwlaszcza przy suszeniu ziemniakow.
Istotng role odgrywa tu skrobiowo$é ziemniakéw, od ktdrej zalezy iloS¢ surowca
zuzywanego na produkcje 1 t suszu. Na ogdt uwaza sig, ze suszenie ziemniakow
o skrobiowos$ci ponizej 16% nie jest oplacalne. Istnieje jednak potrzeba utylizacji
odpaddéw z sortowania ziemniakéw, ktére z reguly zawieraja mniej skrobi. Sprawa
ta moze by¢ regulowana odpowiednim ukladem cen surowca. Przy suszeniu zielonek
cena surowca powinna byé takze wykltadnikiem jakosci porostu roslinnego, uwzgled-
niajac rodzaj porostu, stadium wegetacji roélin, zachwaszczenie itp. System taki
jest z powodzeniem stosowany przez spéldzielcze suszarnie w innych krajach [1].
Istnieja réwniez metody wstepnej oceny jakosci surowca na pniu.
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Surowiec jest obciazony kosztami transportu. Przeprowadzone obliczenia [6]
wskazuja, jak koszty te wzrastaja w miare zwigkszania sie odleglosci (tab. 4). Jako
granice optacalnosci transportu przyjmuje si¢ na ogoét odlegto$¢ 15 km. Niewatpli-
wie odlegtoé¢, a tym samym koszty transportu, sa $ciSle uzaleznione od wielkoscl,
charakteru i organizacji zaplecza surowcowego suszarni.

Tabela 4
Zaleznos$¢ kosztéw transportu surowca od odleglosci

Zielonka Ziemniaki
odlegtosc " odleglos¢ y
transportu osztyl tran:portu transportu 052t31’ tra?sportu
surowca (km) t (o) surowca (km) t o)
1,6 100 7 100
3.5 130 10 121
5,1 164 15 160
6,5 198 20 201

Jednostkowe koszty biezace stanowig element stosunkowo stabilny, aczkolwiek
wplyw na ich wysoko$¢ wywiera organizacja pracy w obiekcie oraz mechanizacja
i automatyzacja procesu technologicznego. Istnieja mozliwosci zmniejszenia nakta-
dow bezposredniej pracy recznej, wynoszacych obecnie od 5,6 do 11,3 rob. godz/tong
suszu, poprzez dalsza mechanizacje, zwlaszcza wewnetrznego transportu materiatu.
Réwniez wprowadzenie paliwa cieklego w miejsce wegla, stosowanego obecnie
w wiekszosci naszych suszarfi, zmniejszytoby pracochtonnosc, upraszczajac zarazem
automatyczna regulacje procesu suszenia. Nie bez znaczenia pozostaja koszty opa-
kowan, ktorych redukcje umozliwia zastosowanie granulatorow lub urzadzen do
brykietowania suszu.

Wysoko$¢ kosztéw statych (amortyzacji) zalezy od liczby godzin pracy obiektu
w ciggu kampanii oraz liczby jednostek wyprodukowanego suszu. Odgrywa tu role
zespo6t czynnikow warunkujacych nieprzerwana pracg suszarni, gtdwnie wilasciwa
organizacja dostaw surowca oraz niezawodnosc dziatania maszyn i urzadzen. Na
wykresie (rysunek) przestawiono zalezno$¢ kosztow stalych od wielkosci rocznej
produkcji suszu w suszarni uniwersalnej SB-1,5.

W Polsce i wielu innych krajach istnieja obecnie tendencje budowy obiektow
suszarniczych o duzych wydajnoéciach 8000, 13000, a nawet #24 000-26 000
kg H,0/godz (np. francuskie suszarnie Promill, Venot-Pic lub Olier). Na ogot sa
to suszarnie bebnowe uniwersalne, stuzace do suszenia zielonek, gidwnie lucerny,
wystodkéw buraczanych, krajanki z okopowych, a takze innych pasz [3].

Zalete suszarn o duzych wydajnosciach stanowi mozliwo$¢ znacznego zwigksze-
nia ilosci przerabianego w Ciagu sezonu surowca, przy stosunkowo niewielkim wzros-
cie naktadéw inwestycyjnych (tab. 5); tym samym jednostkowe koszty produkcji

suszu ulegaja obniZeniu.
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Do urzadzen suszarniczych o duzej przepustowosci zbidr zielonek przeprowa-
dzany jest w ciagu krotkiego okresu, mozliwe jest zatem zebranie ro§lin w najbar-
dziej wlasciwym stadium ich wegetacji 1 tym samym wzrasta prawdopodobienstwo
uzyskania wyzszej jakosci suszu. W zwiazku z tym powstaje mozliwo$¢ znacznego
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rozszerzenia asortymentu suszonych pasz. Z drugiej strony jednak, ze wzglgdow
technologicznych i organizacyjnych kazda suszarnia wymaga, nawet przy skrdconej
kampanii, odpowiednio zorganizowanych dostaw surowca, warunkujacych nie-
przerwang pracg obiektu. W konsekwencji powstaje okresowy szczyt zapotrzebo-
wania na sile robocza, spietrzenie §rodkow zbioru i transportu surowca. Dodatkowa
trudno$¢ stwarza wlasciwa organizacja infrastruktury zaplecza (drogi dojazdowe),
wzrastaja takze odleglosci transportu w miar¢ wzrostu powierzchni zaplecza.
Teoretycznie, w okresie przerw w pracy suszarni, mozliwe jest wykorzystanie
sity roboczej i Srodkéw technicznych na korzy$é okreslonego gospodarstwa rolnego.

Tabela 5
Wzrost kosztow inwestycyjnych z wydajnoScia
suszarni

Wydajno$¢ suszarni Koszty inwestycyjne

(t suszu/h) )
1,5 100
3,0 139
5,0 168

10,0 210
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Jednak w warunkach, gdy suszarnia stanowi wyodrebnione przedsigbiorstwo lub
jest obiektem spdldzielczym, wlasciwe rozwiazanie nie jest proste i wymaga szcze-
gotowej analizy z uwzglednieniem specyfiki struktury rolnictwa w znacznie szer-
SZym ujeciu.

W organizacji zaplecza suszarn uniwersalnych, zwtaszcza o duzych wydajnosciach,
nalezy bra¢ pod uwage potrzebe rozszerzenia asortymentu suszonych pasz. Przy
skroceniu kampanii suszenia podstawowych traw i zielonek mozliwy jest przeréb
na susz okopowych (ziemniaki, buraki cukrowe, marchew pastewna), a takze
cykorii, kapusty pastewnej oraz kukurydzy w catych roélinach. Z pordwnania
kalkulacji kosztéow [8] wynika, ze najdrozsza pasza (surowcem) do suszenia sg
ziemniaki; w duzych suszarniach koszty te beda potggowane nakladami na
transport. Pod wzgledem wysokosci uzyskiwanych plondéw (tab. 6) na pierwszym
miejscu znajduja si¢ buraki cukrowe.

Koszty produkcji suszu pastewnego powinny by¢ rozpatrywane nie tylko w skali
jednego przedsigbiorstwa, lecz takze w skali ogdlnokrajowej, gdzie wspomniane
relacje moga ulegaé istotnym zmianom. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez sprawa
kosztéw konserwacji innymi metodami (np. kiszenie) oraz koncowej postaci paszy,
z czym wiaze si¢ mozliwo§¢ rozwiazan technologicznych, obnizajacych naklady
pracy recznej przy zywieniu zwierzat.

Tabela 6
Wysokos$é plonéw z 1 ha osiggana przy suszeniu réznych roslin pastewnych

Plon z 1 ha

Roslina $wieza masa susz biatko jednostki

(@ (@ (kg) owsiane
Trawa lakowa 200 44 495,9 3111
Lucerna 350 70 741,3 4550
Koniczyna czerwona 350 84 732,8 5370
Kukurydza 500 100 592,0 6000
Ziemniaki 176 39 142,0 4953

Buraki cukrowe

korzenie 358 97 331,0 9700
liscie 250 45 282,2 3735

Wydaje sie, ze jednym z podstawowych kryteriow optacalnosci produkcji suszu
pastewnego moze by¢ poréwnanie ceny, jaka uzytkownik placi za jednostke pokar-
mowa tej paszy W zestawieniu z innymi paszami, np. zbozami lub ich przetworami.
Dotyczy to gléwnie suszu z okopowych, bedacego pasza weglowodanowo-energe-
tyczna (tab. 7).

Produkt uzyskiwany obecnie w wyniku suszenia krajanki ziemniakow charak-
teryzuje si¢ znacznym zréznicowaniem cech jakosciowych i warto$ci pokarmowe]
(tab. 8). Na wahania jako$ciowe produktu wplywa zespot czynnikéw, jak: jakosc,
technologia przygotowania, stopien i forma rozdrobnienia surowca oraz parametry
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Tabela 7
Koszt jednostki owsianej w réznych paszach
Rodzaj paszy Wartos$¢ (z)

Sruta owsiana 3,47
Sruta zytnia 2,72
Sruta jeczmienna 3,33
Susz z ziemniakdow 3,12
Susz z burakéw cukrowych 4,85
Susz z zielonek:

klasa ekstra 4,60

klasa I 4,48

klasa II 4,00

Tabela 8
Charakterystyka jakoS$ci réznych partii suszu ziemniaczanego

Warto$¢ pokarmowa Zuwartolé. popiotn

Stopien skleikowania

Nr préby iatko jednostki merozopuszczalilego <krobi
strawne (g) owsiane w 1075 HCl (%)
13 49,22 1,35 1,25 85
4 47,59 1,24 4,06 78
10 45,45 1,34 1,16 87
5 41,79 1,29 2,47 70
9 37,80 1,38 1,40 73
16 35,19 1,25 3,11 59
14 20,29 1,20 1,95 49

procesu suszenia. Ujednolicenie jako$ci jest warunkiem szerszego wykorzystania
suszu ziemniaczanego jako skladnika standardowych mieszanek pasz. Konieczne
staje si¢ w zwiazku z tym opracowanie szybkich metod kontroli jakosci suszu zie-
mniaczanego [2], przydatnych w produkcji i obrocie handlowym.

Nieco odmiennie problem ten przedstawia si¢ przy produkcji suszu z zielonek,
gdzie oprdcz wartosci biatkowej i energetycznej uwzgledniana jest warto§¢ witami-
nowa paszy. Wyraza sic ona zawarto§cia karotenu, dochodzaca do 400 mg/kg,
co odpowiada 120 000 j.m. witaminy A. Ilo$¢ ksantofili w suszach, zwlaszcza z lucerny
i koniczyny, przewyzsza zawarto$¢ karotenu, osiagajac 300-600 mg/kg, zawarto$¢
za$ tokoferolu (witaminy E) w suszach z lucerny oceniana jest na 120-200 mg/kg.
Zwraca si¢ réwniez uwage na dzialanie tzw. niezidentyfikowanych czynnikéw wzro-
stowych [1], wystepujacych w suszu z lucerny.

Na temat oplacalnosci zachowania naturalnego karotenu w suszach z zielonek
opinie sa podzielone. Mozna przypuszczaé, ze w przyszloéci dodawanie do pasz
syntetycznej witaminy A, o nie mniejszej aktywnosci biologicznej, rozwiaze zagad-
nienie. W centrum zainteresowania pozostaje natomiast stabilizacja ksantofilu
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i innych biologicznie czynnych substancji, zwlaszcza zawartych w lucernie. Kalku-
lacja oparta o wyniki przeprowadzonych w naszych warunkach badan [11] wyka-
zala, ze stabilizacja naturalnego karotenu w suszach z zielonek ma uzasadnienie
ekonomiczne. Mozna spodziewaé si¢, ze w produkcji wielkotowarowej warto$¢
karotenu i innych biologicznie czynnych sktadnikéw zachowanych w suszach pokryje
koszty ich stabilizacji. Sposréd stosowanych wspélczesnie zabiegéw zabezpiecza-
jacych witaminy w suszach mozna wymieni¢ dodawanie przeciwutleniaczy, granu-
lowanie i brykietowanie, powietrzno-szczelne opakowania oraz przechowywanie
suszu w szczelnych zbiornikach w atmosferze gazéw obojetnych [3]. Ta ostatnia
metoda moze by¢ oplacalna w przedsigbiorstwach, ktérych roczna produkcja prze-
kracza 5000 t suszu z zielonek [1].

Na rynkach §wiatowych wzrasta obecnie zapotrzebowanie na susz z zielonek
wysokobialkowy, bogaty w barwniki ro§linne. Przy stosunkowo wysokich kosztach
produkcji warunkiem jej oplacalnosci jest uzyskiwanie suszu najwyzszej jako$ci —
koncentratu witaminowo-bialkowego. Tylko taki produkt oplaca si¢ stabilizowac
dla zachowania jego waloréw biologicznych. Nalezy wspomnie¢, ze biatko lucerny,
réwniez w postaci suszu, posiada szczegdlnie wysoka warto$¢ biologiczna, wyraza-
jaca sie korzystnym zestawem aminokwaséw egzogennych, niezbednych w zywieniu
zwierzat (tab. 9).

Tabela 9

Sklad aminokwasowy biatka zielonki i suszu z lucerny w zestawieniu z bialkiem jaja kurzego (za-
warto$¢ aminokwasé6w w g na 100 g biatka)

Susz z lucerny o procentowej za-

. Jajo Lucerna warto$ci biatka
Aminokwasy kurze zielona -

15 20 23
Lizyna 7,2 7,4 3,9 4,2 4,8
Histydyna 2,1 2,3 2,0 2,0 2,2
Arginina 6,4 4,8 3,8 4,7 4,9
Treonina 4,9 6,4 3,9 4,3 4,6
Metionina 4,1 1,7 1,5 1,6 1,8
Walina 7,3 3,4 5,5 5,8 6,2
Izoleucyna 8,0 4,5 4,5 4,8 5,0
Leucyna 9.2 6,4 6,9 7,5 8,1
Fenyloalanina 6,3 4,3 4,3 5,1 5,3

Znaczna wiekszo§¢ biatka i witamin zawarta jest w lisciach ro$lin. W zwiazku
z tym ostatnio zainteresowano si¢ mozliwoscia oddzielania todyg suszonych roslin.
Préby frakcjonowania lisci i fodyg byty przeprowadzane na réznych etapach procesu
technologicznego. Najprostszym sposobem jest koszenie porostu roslinnego na dwu
wysokoéciach. Do§wiadczenia przeprowadzone na lucernie wykazaty [11], ze skosze-
nie roélin na wysokos$ci 20 cm podnosito warto$¢ biatka w suszu o 1,0-5,0%, podczas
gdy zawarto§¢ widkna ulegata obnizeniu o 2,3-8,3%. Pozostale dolne czgsci todyg,

24 Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 147
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zawierajace 11,6-13,99; biatka, moga by¢ rowniez wykorzystane na pasze. Znane
sa rowniez proby mechanicznego obrywania listkdw z roélin na pniu z pozostawia-
niem lodyg i powtarzanie tego zabiegu w miar¢ odrastania lisci [14]. Rozdzielny
zbior lisci i todyg z roslin motylkowych stwarza jednak szereg trudno$ci technicz-
nych i wiaze si¢ ze znacznymi kosztami [13], dlatego tez perspektywy zastosowania
tej metody w praktyce wydaja si¢ raczej niewielkie.

W celu uzyskania maczki o zwigkszonej koncentracji biatka i witamin wprowa-
dzono odsiewanie rozdrobnionego w milynach bijakowych suszu. Uzycie do tego
celu miynskich odsiewaczy cylindrycznych [10] zwigkszalo zawarto$¢ bialtka w prze-
sianym suszu o 21,6%, karotenu o 25%, ilo§¢ wldkna natomiast ulegala obnizeniu
o 8,8%. Przy tej metodzie odsiana frakcja wildknista jest miatko rozdrobniona, co
utrudnia jej wykorzystanie na pasz¢ dla przezuwaczy.

Ostatnio wprowadzana jest w skali przemyslowej metoda pneumatycznego
rozdzielania lisci 1 fodyg, przed lub po wysuszeniu w bgbnie suszarni, zanim materiat
zostanie poddany rozdrobnieniu [1].

Urzadzenia do separacji pneumatycznej sa stosunkowo proste i nie wymagaja
wiekszych naktadéw inwestycyjnych. Stosowane rozwigzania techniczne stwarzaja
mozliwo$C separacji catkowitej lub czgsSciowej, zaleznie od potrzeb i mozliwos$ci
zbytu frakcji wldkniste;j.

Frakcja witaminowo-bialkowa suszu z lici o zawarto$ci, w przypadku lucerny,
ponad 229, biatka, do 300 mg/kg karotenu i 400 mg/kg ksantofilu, stanowi cenna
pasze dla drobiu i §win. Warto podkreslic fakt, ze w miare wzrostu zawartosci
biatka we frakcji liSci, zmienia si¢ korzystnie jego sklad aminokwasowy (tab. 9).

Frakcja wioknista, zawierajaca jeszcze 9-179, bialka, jest najczgsciej brykieto-
wana w postaci sieczki, bez uprzedniego rozdrabniania. Pasza ta jest wykorzysty-
wana w zywieniu bydla, zwlaszcza mlodych opasdéw.

Nie wdajac sie w szczegdly techniczne, mozna przypuszczaé, ze frakcjonowanie
suszu z zielonek, dostarczajac z jednej strony paszy przydatnej dla drobiu i $win,
z drugiej — dla bydla opasowego, bedzie miato znaczne perspektywy rozwojowe.
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HEKOTOPBIE TEXHOJIOTMYECKHME N SQKOHOMUNUYECKUE
BOITPOCBI CYIIKM KOPMOB

S1. BUJTOBULIKU — TIlomnsiua

Pesmwome

ITouBennple M KiIUMaTHYeCKHe ycioBHsI B Iloseie OJ1aronpuATCTBYIOT BbIPAlBaHHIO
KOPMOBBIX KYJIBTYP — 3€JIeHbIX ¥ KOPHEKJIYOHeIIoaoBbIX. CyIllKa NpeAcTaBisgeT coboil Haitbotee
ynobHyI0 (OpMY MX KOHCEPBHPOBaHUA. B TeueHMe IOCIETHMX JIET IIPOU3ONIEIl 3HAUMTEJILHBIN
POCT IIPOM3BOJACTBAa CYXMX KOPMOBBLIX MaTe€pHAaJIOB.

TexHuUecKyIo 6a3y CeIbCKOX03AUCTBEHHOM CYIIKY IIPEACTaBIIAIOT coboit oK. 240 GapabaHHBIX
cymmiok tuma Ban men Bpok, a takke CB-1 u CB-1,5, HaxoAAIMXCs B TOCYJapCTBEHHBIX CeJlb-
CKHUX XO03STCTBaX. DTH CYIIMJIKKA IIPOU3BEAEHb! C IIPETHASHAYEHUEM IJISA CYIIKH 3€JIEHbIX KOPMOB.
BosHuKIIa OOHAKO HEOOXOMUMOCTh MCIIONIE30BAaHUA UX UIA CYIIKK APYTUMX KOPMOB, UYTO CTaJjIo
BO3MOYKHO IIOCJIE COOTBETCTBYIOIIETO IIPUCIOCOOJIEHUA OOBEKTOB.

ITpoM3BOACTBO CYXUX 3€JIEHBIX KOPMOB, OCOOEHHO TpaB, JIOUEPHBI U T. II., HMEET IIEJIbIO
IOATOTOBKY BMTaMHHHO-O0€IKOBOrO KOpMa, npuyem BcE CoJblllee BHMUMAaHME oOpalnaercss Ha obe-
CIleueHHe BUTAMHHHOM neHHocTH. CyllIKa KOPHEKJIYOHEIUIONOB SIBJIAETCS MCTOYHHK KOopMa,
KOTOPBII MOYKET 3aMelaTh MPOAYKThI 36PHOBOIO IIPOMCXOMKJEHHsI M Camo 3epHO. PasHoe ChIphE
DAa3HOTO HA3HAUEHHMA OKOHUTEUJILHOTO IPOAYKTa CBSA33HO C COOTBETCTBYIOLIUMHU TPeGOBAHMAMM
10 OTHOLUEHMIO K TEXHOJIOTHMM, IIPUMEHSIEMON Ha STHX >Ke 0OBeKTaxX.

HecMOTpsi Ha OYEBHIHDbIE JOCTOMHCTBA CYIIKA KOPMOB OTHOCHTENBLHOTO Aopora. CyLecTByer
PSI BO3MOYKHOCTEHM IOHMYKEHHUS CTOMMOCTH IIPOKU3BOZCTBA CYXMX KOPMOB, IIPHYEM 3[€Ch UrPAIOT
poJIb (haKTOPBI TEXHUYUECKHUE, CEIBCKOXO3AMCTBEHHbIE I OPraHU3aloHHbIe. M3 cTpyKTypRI CTOH-
MOCTH BBITEKAET, UTO CEephE3HaA UacTh — 9TO ChIPhE, OCOOEHHO MPH CYLIKE KOPHEKIIYGHEINION0B.
ChIpbé, IIOIBEPTaemMoe CYILKE, JOJDKHO GbITh BOSMOYKHO BBICOKOTO KaU€CTBA: CTOMMOCTb CBHIPBA
3aBUCHUT OT arpOTEXHUKM ¥ oprannsauuy 6asel. [Toctpoiixa u 0GopyaoBaHKe CYLIAIKY HArpy>KaroT
IPOIYKT CTOMMOCTBIO aMOPTH3AIlMK, BEIMYMHA KOTOPOH 3aBHCUT OT TOAOBOrO IPOU3BOJCTBA
7 CTEIIeHH MCIIOJIB30BaHUsI 00BbeKTa. IIpoBOISITCA HCCIIEOBATENIbCKUE PaboThl IO IMPUIOXHOCTH
K CYIIIKE PasHBIX PACTEHHUI C LEJIbIO PacLMPEHUA aCCOPTUMEHTA BBICYIIMBACMBIX KOPMOB. Benu-
YHHY TEeKYILIMX PACXOJ0B PEILEET TEXHOJIOTHA 1 OpraHu3alis. BayxHyIo posik UrpatoT TEXHIICCKUES
M OpTaHM3aLMOHHbIE YIYUIleHUs B paGoTe. B pesayssrare aHanM3a OTAETBHBIX (haKTOPOB MOXKHO
OIPEIEIIMTh COOTHOLLEHHE, KOTOPOE MO3BOJIMT JOCTUTHYTh ONTHMAIBHBIX SKOHOMUUCCKUX achdex-
TOB.

Xopommii cyXoif KOpM M3 KOPHEKIYOHEIIONOB HE YCTYIAeT IO cBOEM KOPMOBOH IEHHOCTHU
KOpMaM 3epHOBOTO IPOMCXOXKIGHUA U MOXKET CTaTh MX 3aMEHMTENEM B KOPMIICHHH YXHBOTHBIX.

CTOoMMOCTs HPOM3BOACTBA CYXOro KOpMa HOJDKHA OJHAKO YAEPYKUBATHCA HUMKE KOHKYPEHT-
HBIX LieH 3ePHOBBIX NPOAYKTOB; CPABHMUTEJBHON MEPOH MOYKET ObITH CTOMMOCTh KOPMOBOI eau-
HHUB! (KPOXMAJIBHOIT) B 3THX KOpMax.

O KODMOBOil LIEHHOCTH CYXHX 3€JIEHBIX KODMOB DEIIaeT CO/ACPYKAHWC KapOTHHA, 0eJIKOB
1 KierdaTku. C LeNbo YBEJMUEHHS CTaHAapTa KayecTBa U OJHOBPEMEHHO MOCTIIHKEHMSA Gonee
BBICOKOM IPOAAYKHOM LieHbl IPUMEHSETCS B TEXHOJIOTHM (bpaKLMOHMPOBAaHNE NMPOAYKTA C OTME-

24



364 J. BILOWICKI

JICHUEM BOJIOKHMCTBIX vacTei. Taxum obpa3om, mosydaercsi GeIKOBO-BHTAMHUHO3HBIA KOHIIEH-
TpaT, NMpeHa3HAYeHHbIA IS ITHL M cBuHeH. Boyokuucras dpaxuus mpencrasisier coboil Bcé
€Ile BBICOKOKAUECTBEHHBIM KOPM [Uls >KBauHbIX. IlonyueHue M yIpoUHEHHE BBICOKOIO COOEp-
YKaHWsT BUTAMUHOB B CYXMX 3€JIEHBIX KOPMaxX Ha BCEX 3TallaX €ro IPOM3BOACTBA X XPaHEHMS B Ha-
CTOsAIIllee BPEMs HAXOAUTCA B LIEHTPE 3aMHTEPECOBAHHOCTH.

SOME TECHNOLOGICAL AND ECONOMIC ASPECTS
OF THE FODDER DRYING

J. BILOWICKI — Poland

Summary

Soil and climate conditions in Poland are favourable for gowing of the fodder — green and
root crops. Drying is the most covenient form of their preservation. The production of dehydrated
fodder rised considerably during last few years.

The technical basis for dehydration of agricultural products is formed by about 240 drum-driers
of Van den Broek, SB-1 and SB-1,5 types, installed in the state farms. These drying plants have
been built for main purpose of green crops drying, then appeared the necessity of their utilization
also for drying of other crops. Such a possibility came into being after suitable adaptation of existing
equipment. .

The purpose of dehydration of green crops, particularly grass and alfalfa, tends to produce
the concentrate with high vitamins and protein content; the preservation of vitamin value is being
of greater and greater interest. Dehydration of root crops is treated now as a source of fodder crea-
ting a substitute for grain and products of its processing. Various row materials and different pur-
pose of the final products differentiate the requirements of technology, realised in the same drying
units.

With all its evident advantages the dehydration of fodder is relatively expensive. A number of
possibilities exist to reduce the costs of production of dried fodder; the technical, agricultural and
organizational aspects are the considerations of great weight here. Analysis of the costs shows that
an important share falls to the row material, particularly root crops being dried. The row material
should be possibly of highest quality; costs of it mostly depends on organization and management
of agricultural sources of material. ,

Capital costs of building and equipment of the drier charge the depreciation to final product;
the value of depreciation costs depends on the annual production and exploitation extent of equip-
ment. Some experiments are being conducted recognizing the usefullness for drying of various crops
to enlarge the variety of dried fodder. The running costs are affected by technology and organization;
any work rationalization may be of value. As the result of analysis of individual factors a relation
may be found, ensuring the optimum economic effects.

The dried root crops of good quality do not yield in feeding value to grain fodder any may
become of its substitute in animal nutrition. The costs of production of dried fodder, however,
should not exceed the competitive prices of grain products. As the index for comparison may be
accepted the costs of starch equivalent in these feedstuffs.

The feeding value of dried green crops depends chiefly on carotene, protein and fibre contents.
The technological fractionation of product (separation of fibrous parts) is used to improve the
standard quality of dried grass or alfalfa and to achieve higher selling prices as well. Thus is being
obtained a concentrate with high vitamins and protein content, provided for the pigs and poultry.
The fibrous fraction of stems still makes an excellent feed for ruminants. At present the main point
of interest is to obtain the rich vitamin contents in dehydrated green fodders and protect them in all
stages of production and storage.



NIEKTORE ASPEKTY SUSZENIA PASZ 365

EINIGE TECHNOLOGISCHE UND OEKONOMISCHE
AUSBLICKE DER FUTTERTROCKNUNG

J. BILOWICKI — Polen

Zusammenfassung

Die Acker- und Klimabedingungen in Polen sind dem Anbau von Griinfutterpflanzen und
Futterhackfruchten zugetan. Die Trocknung bildet die giinstigste Form ihrer Konservierung.
Wihrend der letzten Jahre folgte die bedeutende Steigerung der Produktion der Futtertrocknung.

Die technische Basis des landwirtschaftlichen Trocknungswesen bilden ca 240 Trommeltrockner
von Van den Broek und SB-1 und SB-1,5 die in den Staatslandwirtschaften instaliert wurden. Diese
Trockner waren zur Griinfuttertrocknung bestimmt, spéter aber entstand der Bedarf ihrer Ausnu-
tzung zur Trocknung anderer Futtern, was die entsprechende Adaptierung der Objekte ermdglichte.

Die Produktion des getrockneten Griinfutters, besonders von Gras, Luzerne u.s.w. hat als Ziel
die Besorgung des Vitamineneiweissfutter und dabei gibt man mehr aucht zur Versicherung der
Vitaminenwerte. In der Trocknung der Hackfruchte siecht man die Futterquelle, die die Getreide-
produkte und Getreiden selbst ersetzen kann. Verschiedene Rohstoffe und mannigfaltige Bestim-
mung des Endproduktes binden sich mit den Forderungen zur Technologie, welche in denselben
Objekten realisiert wird.

Trotz der offentlichen Vorziige, die Futtertrocknung ist verhaltnisméssig teuer. Es bestehen
einige Moglichkeiten zur Verniedrigung der Produktionskosten des getrockneten Futters, dabei
spielen die Rolle die technischen, landwirtschaftlichen und organisatorischen Mittel. Von der Kosten-
struktur ist heraus zusehen, dass den grossen Anteil der Rohstoff hat, besonders bei den Hackfriich-
ten. Der Rohmaterial zur Trocknung sollte moglichst hoher Qualitdt sein; der Rohmaterialkosten
ist von der Agrotechnik und Riickenorganisation abhédngig. Der Bau und die Ausstattung der
Trocknungsanlage belasten den Produkt mit Amortisation, deren Grosse von der Jahresproduktion
und von der Stufe der Ausnutzung des Objektes abhdngig ist. Es sind die Untersuchungen iiber die
Tauglichkeit verschiedener Pflanzen zur Trocknung durchgefiihrt, damit die Stufe der Ausnutzung
der Objekte zu vergrossern. Uber die Hohe der laufenden Kosten entschliesst die Technologie und
die Organisation; die grosse Rolle spielen die technischen und organisatorischen Massnahmen in
der Arbeit der Werke. Als Ergebnis der Analyse der einzelnen Elemente kann man eine Losung
bestimmen, die die optimale oekonomische Effekte versichert.

Das gute getrocknete Hackfruchtfutter tritt nach seiner Futterwert dem Getreide zuriick und
kann Ersatz in dem Futtern der Tiere sein. Die Produktionskosten sollten sich jedoch niedriger
als die Konkurenzpreise der Getreideprodukte gestallten; als Vergleich kann hier der Kosten
der Futtereinheit (das Starkewert) dienen.

Uber den Futterwert des getrockneten Griinfutters entschliesst der Inhalt von Karotin, Eiweiss
und Faser. Fiir die Steigerung der Qualitit und Erreichung des hoheren Verkaufspreises wird die
Fraktionierung des Produktes zur Abteilung der Faserteile in der Technologie angewandt. Man
bekommt in dieser Weise den Vitamineneiweisskonzentrat, der fiir die Schweine und fiir Gefliigel
bestimmt ist. Die Faserteile sind noch immer ein gutes Futter fiir die Wiederkdufer. Die wichtigste
Richtung der Untersuchungen ist es die Erreichung eines grossen Inhaltes von Vitaminen in dem
getrockneten Griinfutter in allen Etappen seiner Produktion und Lagerung.



