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Szyszynka jest narządem o wyjątkowo ciekawej filogenezie 

oraz budowie anatomicznej i topografii, U prymitywnych, nie 

będących ssakami kręgowców, jest narządem zmysłu, posiada ją— 

cym fotoreceptory ji. komórki czuciowe, przypominające siatków= 

kę [10, 33], U gadów i ptaków reprezentuje narząd receptorowo= 

sekrecy jny [4, 5, 18, 34], a u ssaków jest wyłącznie gruczo- 

łem o wydzielaniu wewnętrznym [20-22, 28, 37, 80-42]. 

W swojej monografii, poświęconej anatomii szyszynki ssaków 

Pevet [39] wymienia kilka czynników wywierających wpływ na 

wymiary i bezwzględną masę Szyszynki, Na pierwszym miejscu 

stawia warunki geograficzno=klimatyczne, Zwierzęta żyjące w 

strefach arktycznych; subarktycznych lub na dużych wzniesie= 

niach nad poziomem morza mają z reguły dużą szyszynkę, np, 

foka, mors, słoń morski, Takie zwierzęta jak mrówkojad, leni= 

wiec czy łuskowiec nie mają wcale szyszynki, Wszystkie one 

żyją w ograniczonych strefach równikowych lub tropikalnych, 

Bardzo małą szyszynkę posiadają: nosorożec, słoń i krowa mors= 

ka,
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Poza uwarunkowaniami geograficzno=klimatycznymi na wielkość 

szyszynki ma wpływ nocny lub dzienny tryb życia, Ten ostatni, 

podobnie jak konieczność utrzymania stałej temperatury u zwie= 

rząt endotermicznych, wiąże się z większą szyszynką, Znane są 

również szyszynki występujące w postaci rozproszonej, w któ 

rych w silnie rozbudowanym utkaniu Slejowo-łącznotkankowym 

zna jdują się komórki miąższowe, Taką szyszynkę opisał Haug u 

stonia [14], Szyszynka kreta europejskiego natomiast jest wpue 

klona do światła komory III [16], 

Ze względu na ukształtowanie i topografię Volirath proponu- 

je klasyfikację szyszynek na 5 podstawowych typów, oznaczanych 

symbolami alfabetu łacińskiego i greckiego [49]. Dotychczas 

szyszynki bardzo wielu gatunków kręgowców badano pod różnym 

kątem, Dla przykładu Legait i wsp, analizowali korelację mię 

dzy szyszynką a masą ciała u 136 gatunków małych ssaków, Żyw» 

jących w różnych warunkach środowiska [27]. 

Do najczęściej używanych do badań nad szyszynką zwierząt 

należą gatunki posiadające ten narząd zlokalizowany powierz— 

chownie = łatwo dostępny do zabiegów eksperymentalnych, Tak 

zlokalizowaną szyszynkę mają między innymi królik [43, 44], 

szczur [11, 48] i chomik [6], U tych zwierząt szyszynka ma 

postać wydłużonej pałeczki z kolbkowatym rozszerzeniem na koń 

cu, oznaczanym jako фур <, B ‚ C lub@ , C wg klasyfikacji 

zaproponowanej przez Vollratha, Oznacza to, że szyszynki jest 

cienka, wydłużona, sięgająca co najmniej do granicy móżdzku, 

Główna masa komórek miąższowych skupiona jest w dalszym odcin= 

ku (c), natomiast szypułkowate odcinki ot i A , w pierwszym 

przypadku zawierają komórki miąższowe, w drugim natomiast od 

cinek Środkowy jest tylko łącznotkankową Szypułką, 

»
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U ssaków domowych dobrze poznana jest histologia i ultra 

struktura szyszynki krów i owiec [1, 32] , konia [6], psa [45], 

Badania nad szyszynką świń prowadził Arvy [2], Owman [35], Blin 

i Maurin [3], Dumm i Iturriza [9], Dacheux i Martinat [7] oraz 

Wyrzykowski i wsp, [51=57], 

Pomimo licznych badań szyszynki Świń, w tym również anatow= 

micznych z uwzględnieniem ultrastruktury tego narządu [9; 24, 

52, 53, 58, 59], wiele morfologicznych probleméw nie zostako 

do końca rozstrzygniętych, Do nich należy zagadnienie jednorod= 

ności populacji komórek miąższowych « pinealocytów, genezy i 

roli ciałek gęstych, występujących w cytoplaźmie tych komórek 

i wiele innych, Dlatego celowe wydaje się zebranie dotychczas 

uzyskanych wyników badań morfologicznych nad szyszynką Świń 

i porównanie z szyszynkami innych gatunków ssaków, w tym rów 

nież przedstawicieli suidae żyjących w naturalnym Środowisku, 

W badaniach własnych wykorzystano szyszynki ponad 250 świń 

w wieku od 60 dnia życia płodowego aż do ponad 3 i pół lat po 

urodzeniu, Badano również szyszynki dzika = samca ok, 7-mie— 

sięcznego i ok, 5=letniej samicy, odłowionych w okresie zimy 

(styczeń, luty), Ponadto 4 świń miniaturowych, które w odróż= 

nieniu od świń normalnych selekcjonowane за w kierunku maksy— 

malnego zmniejszenia masy ciała, Płat przedni ich przysadki 

mózgowej jest bardzo słabo wykształcony i zarówno jego masa 

jak i objętość są mniejsze w porównaniu z płatem nerwowym 

[15]. 

ANATOMIA I TOPOGRAFIA SZYSZYNKI 

U wszystkich badanych przedstawicieli suidae szyszynki ma- 

ją kształt stożkowaty lub wrzecionowaty о różowo-kremowym za—



254 ZYGMUNT WYRZYKOWSKI I INNI 

barwieniu i łączą się z nadwzgórzem poprzez krótkie spoidło 

uzdeczki i spoidło tylne, Zgodnie z klasyfikacją Vollratha 

[4g] reprezentują typ A lub AB, Kształty szyszynki świń są 

indywidualnie zmienne i mogą być różne, nawet u osobników tej 

samej płci i pochodzących z tego samego miotu, Na jczęściej 

jednak obserwowano szyszynki kształtu wrzecionowatego = typ 

AB, kierujące się dogrzbietowo i odustnie w stosunku do mię— 

dzymózgowia, Część dalsza (wierzchołek) przykryta jest splo= 

tem kosmówkowym naczyń krwionośnych, odgałęzienia którego 

łączą się z torebką szyszynki na szczycie jej części dalszej, 

Wymiary szyszynki u dojrzałych płciowo osobników waha ją 

się w granicach 5-8 mm długości i do 3,5 mm grubości , mie— 

rzonej w jej najszerszej części, Większe wymiary szyszynki, 

szczególnie w okresie ciąży i laktacji, stwierdzono u osobni= 

ków żeńskich, w porównaniu do równych wiekiem samców (dane 

nie publikowane), 

W 60 dniu życia płodowego szyszynka świń jest już dobrze 

widoczna, Delikatna torebka łącznotkankowa, zbudowana głów 

nie z włókien klejodajnych, w części wierzchołkowej łączy 

się ze splotem kosmówkowym, Komórki miąższowe są luźno ułożoe 

ne, często zgrupowane na kształt pęcherzyków lub pasm, Między 

nimi zna jdują się liczne naczynia kapilarne o szerokim świe 

tle, 

W 90 dniu szyszynka osiąga wymiary 3,3 x 1,0 mm, Miąższ 

podzielony jest pasmami łęcznotkankowymi, tworzącymi niezu= 

pełnie oddzielone płaciki, Jest to już obraz szyszynki doj- 

rzałej, typowej dla prosiąt w wieku 2-3 miesięcy po urodze— 

niu,
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U osobników starszych (lochy ponad 2,5=roczne) w budowie 

wewnętrznej szyszynki zostaje wyodrębniona część korowa, wy= 

réznia jaca sie bardziej zwartym utkaniem i wystepujacymi tue 

taj w przewadze ciemo barwiacymi sie komérkami miąższowymi, 

Centralny obszar gruczołu = rdzeń - zbudowany jest głównie z 

jasnych, luźniej ułożonych komórek [52, 53], 

U niektórych dojrzałych płciowo osobników (7-8 miesiąc), 

a z reguły u starszych, Środkowa część rdzenia zbudowana jest 

z wypustek komórek glejowych i włókien łącznotkankowych, wśród 

których rzadko spotykane są pojedyncze lub też zgrupowane 

(2-3) komórki miąższowe, W niektórych szyszynkach w tym miej= 

scu obserwowano różnej wielkości jamkę centralną, której gra 

nice wyznaczały zagęszczone włókienka astrocytów, Na jczęściej 

tego typu centralne jamki wypełnione płynem obserwowano w szy= 

szynkach dojrzałych płciowo samców (u Ц па 11 badanych), 

Część jamek posiadała bezpośrednie połączenie ze światłem zam 

chyłka szyszynkowego, Nawet w tych przypadkach zarówno jamka , 

jak i kanał łączący ją z zachyłkiem, nie posiadały ependymal= 

nej wyściółki [57], U około 2% badanych świń w miejscu jamki 

stwierdzono obecność cyst, uwypukla jących jednostronnie, na 

kształt przezroczystego pęcherzyka, Ścianę szyszynki, 

W szyszynkach 6—8=miesięcznych samców kastrowanych м окге- 

sie 2 tygodnia życia występuje szeroka strefa pośrednia między 

korą i rdzeniem, zbudowana z komórek miąższowych o cechach po= 

średnich między ciemno. i jasnobarwiącymi się komórkami miąż= 

szowymi [53, 54],
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KOMÓRKI MIĄŻSZOWE —- PINEALOCYTY 

Obserwacje w mikroskopie Świetlnym i elektronowym umożliwi= 

ły określenie kształtu pinealocytów świń, Podobnie jak u in- 

nych ssaków [1, 6, 29, 43, 45], pinealocyty świń posiadają 

przyna jmniej jedną stosunkowo szeroką wypustkę, której kolbko= 

wato rozszerzone zakończenie leży na granicy lub wewnątrz 

przestrzeni okołonaczyniowej, Zakończenia wypustek często офа- 

czają naczynie krwionośne na kształt pierścienia, Perikariony 

pinealocytów posiadają okrągłe lub owalne zarysy, z nerkowatym 

lub posiada jącym głębokie inwaginacje jądrem, Wpuklenia cyto= 

plazmy rozpoznawane były przez niektórych autorów opisujących 

Szyszynkę jeszcze przed wprowadzeniem do badań biologicznych 

mikroskopu elektronowego jako "kule jądrowe", 

Badania Karaska, prowadzone na poziomie subkomórkowym, O0S= 

tatecznie rozstrzygnęły ten problem [23]. 

U wszystkich badanych przedstawicieli suidae zarówno cyto= 

plazma perikarionów, jak też wypustek pinealocytów, barwio= 

nych fuksyną aldehydową, uwidacznia obfitość ziarnistości, 

Pierwsze z nich zostały zaobserwowane już w pinealocytach 90— 

dniowych płodów Świń, Ich występowanie jest niezależne od 

wieku, płci, aktywności płciowej, a nawet obecności gonad u 

samców, Liczebność ziarnistości cytoplazmatycznych, ich roz= 

mieszczenie, wymiary, kształty i intensywność wybarwiania się 

fuksyną aldehydową jest niejednakowa i zależy od wielu czyn= 

ników, Z reguły perikariony pinealocytów kory posiadają wię 

cej i silniej barwiących się ziarnistości, podobnie jak za= 

kończenia niektórych wypustek,
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W składzie chemicznym ziarnistości cytoplazmatycznych stwier 

dzono stosunkowo dużą ilość lipidów, wybarwiających się Sudanem 

czarnym B i błękitem luksolowym, stosowanych po utlenia jących 

utrwalaczach, lipofuscyn oraz bardzo małą ilość białek, Niektów 

re ziarnistości wykazywały również słabą aktywność kwaśnej fos= 

fatazy, częściej w przyjądrowej niż obwodowej strefie perikar— 

ionu (гуз. 3). Nie stwierdzono natomiast w ziarnistościach obec 

ności kwaśnych mukopilosacharydów ani glikogenu [35, 52, 55], 

W skrawkach parafinowych, barwionych fuksyną aldehydową, 

ziarnistości widoczne są we wszystkich pinealocytach, chociaż 

liczba, rozmieszczenie i cechy morfologiczne wydają się być 

związane ze stanem fizjologicznym lub wiekiem badanych zwierząt, 

W szyszynkach 2=li-miesięcznych prosiąt (dane nie publikowane) 

w odróżnieniu od dojrzałych płciowo samic, ziarnistośći te są 

równomiernie rozmieszczone w cytoplaźmie wszystkich perikario— 

nów i wykazują podobne wymiary, kształty i barwliwość, U doje 

rzałych płciowo i używanych do rozpłodu samców wykazują one 

słabą barwliwość i zawierają mało lipidów [57]. 

U ciezarnych samic (60 i 90 dzien ciąży) oraz w czesie 

pierwszych dwu tygodni karmienia prosiąt ziarnistości cytoplaz— 

matyczne zawierają wiele lipidów i łączą się w duże skupiska 

[53, 56]. 

Użycie mikroskopu elektronowego wykazało, że ziarnistości 

cytópiaznatyozna są ciałkami gęstymi o wymiarach 0,3-2,5 „um i 

krańcowo zmiennej strukturze wewnętrznej, Od cytoplazmy pod 

stawowe j oddzielała je z reguły pojedyncza błona, dlatego też, 

dla odróżnienia od kropel wolnych lipidów opisywane były jako 

membrane bound bodies (MBB) [24],
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Uwzględniając cechy morfologiczne oraz zawartość lipidów, 

wyróżniono wśród nich trzy podstawowe typy oznaczane cyframi, 

Ciałka gęste o wymiarach 0,8=2,5 um, nieregularnej, zmiennej 

budowie wewnętrznej oraz o dużej zawartości lipidów, zostały 

określone jako MBB=«1, Ciałka do 1,5 mm średnicy o regularnym, 

koncentrycznym lub równoległym układzie jasnych i ciemnych 

blaszek, posiadające często elektronowo gęsty rdzeń = to 

MBB-2 (rys, 1). W ich składzie chemicznym stwierdzono nie— 

wielką ilość lipidów w porównaniu z MBB-i, MBB-3 reprezentu ją 

najmniejsze, bogatolipidowe ciałka, których regularna, wielo= 

blaszkowata struktura wewnętrzna uwidacznia się dopiero przy 

powiększeniach rzędu 60 tys, razy [55]. 

Najczęściej spotykanymi ciałkami gęstymi sę MBB=|, najrza— 

dziej natomiast MBB-j3, Wszystkie trzy rodzaje ciałek gęstych 

występują w cytoplaźmie okołojądrowej, natomiast w zakończe 

niach wypustek tylko MBB=1, Podobne ciałka gęste (мвв-1 i 

MBB=2} występują м cytopłaźmie pinealocytów dzika i świń mi 

niaturowych [58, 59], 

Pochodzenie i rola ciałek gęstych nie są dotychczas poznam 

ne, Stwierdzona w niektórych z nich słaba aktywność kwaśnej 

fosfatazy [9, 24, 53, 54] sugeruje, że są to wtórne lizosomy, 

Przemawiają za tym również następujące obserwacje morfologicz= 

ne: 

1, Obecność fragmentów i całych organelli komórkowych we 

wnętrzu MBB-1, spośród których najczęściej spotykanymi są 

pęcherzyki ziarniste (DCcv) [37]. 

2, Zarówno w cytoplaźmie perikarionów, jak też w zakończe 

niach wypustek, gdzie obok prawidłowych ciałek gęstych (MBB)
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widoczne są jedynie ich fragmenty, z których najdłużej zacho 

wuje się błona zewnętrzna (rys, 2). 

3. Łączenie 51е МВВ-1 w duze skupiska otoczone wspólną 

błoną zewnętrzną, gdzie trzy do czterech MBB=1 tworza otoczo= 

ne wspólną błoną skupiska pierwotne, a te z kolei duży konglo- 

merat, osiągający nawet powyżej 2,5 um średnicy, W najwięk= 

szych z nich widoczna jest nawet trójstropniowa budowa wewnę— 

trzna, Skupiska MBB=1 tworzą się zarówno w cytoplaźmie peri- 

karionów, jak też w zakończeniach wypustek, 

W cytoplaźmie perikarionów pinealocytów Świń miniaturowych 

(rys, 5), ciężarnych i karmiących [56] oraz u 7-miesięcznego 

dzika [58, 59] obserwowane były szczególnie często skupiska 

ciałek gęstych największych rozmiarów, 

4, Usuwanie z komórki — egzocytoza, Wiele obserwacji wskazu= 

je, że nie tylko fragmenty ciałek gęstych, ale nawet ich sku= 

piska mogą być usuwane z cytoplazmy do przestrzeni międzykomór= 

kowych, głównie rdzenia szyszynki, Pojedyncze ciałka gęste, 

leżące w przestrzeniach międzykomórkowych, obserwowane były w 

szyszynkach warchlaków (dane niepublikowane) i dojrzałych płcio= 

wo samic, Na wykonanych preparatach histologicznych barwionych 

fuksyną aldehydową, ciałka gęste wypełniały do tego stopnia 

przestrzenie, że te fragmenty szyszynki opisywane były jako 

"zatarte" [52], Ponadto, skupiska ciałek gęstych obserwowane 

były w przestrzeniach międzykomórkowych Świń ciężarnych i kar= 

miących, miniaturowych oraz dzików [56, 58, 59]. Nie spotyka 

no wcale lub bardzo rzadko ciałka gęste w przestrzeniach mię— 

dzykomérkowych szyszynki dojrzałych płciowo rocznych samców 

oraz 3,5-letniej samicy [57].
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Wyniki naszych dotychczasowych badań sugerują, że ciałka 

gęste są czynnie włączone w proces sekrecji sSzyszynki u Suidae 

[55, 56]. , 

Chociaż trudno na podstawie obserwacji morfologicznych wnios= 

kować o funkcji narządu, wydaje się jednak, że rola ciałek вез- 

tych związana jest raczej ze wspomaganiem lub wzmożeniem aktyw= 

ności Szyszynki niż z usuwaniem nadmiaru inkretu (ów) - kryno- 

fasią, 

Zgodnie z takim założeniem ciałka gęste stanowią "magazyn 

surowców" takich jak lipidy, lipofuscyny; być może również ре- 

ptydy i pochodne tryptofanu, Dotychczas wiadomo, że serotonina 

u jaszczurki czy papugi [5; 17-19] zlokalizowana jest w rdze= 

niu DCV, z których u świń przynajmniej część zostaje fagocyto= 

wana przez MBB»! (rys, 2), Zawartość MBB-1 hydrolizowana jest 

enzymami lizosomów, produkty tejże hydrolizy zostają przenie— 

sione do przestrzeni międzykomórkowych lub przestrzeni około0= 

naczyniowych, Skąd dostają się do krwi, Być może w okresach 

wzmożonej aktywności szyszynki "magazyn" ten funkcjonuje, po= 

dobnie jak konkrementy wapniowe w szyszynce człowieka [26], 

gerbila [50], owcy, konia [8] i bydła [30], 

Obecność tylko jednego typu ciałek gęstych MBB-1 w zakoń= 

czeniach wypustek oraz występowanie form pośrednich między 

MBB-2 i MBB=1 w cytoplaźmie perikarionów [55] sugeruje, że 

jest to jedna populacja ciałek gęstych, reprezentyjąca różne 

etapy ich funkcji, 

Poza ciałkami gęstymi do bardzo dobrze rozbudowanych orga 

nelli pinealocytów należą: aparat Golgiego, polisomy i mito= 

chondria, W mikroskopie świetlnym aparat Golgiego wykontrasto=



 



 



 



Rys, 1, Ciałka geste = MBB=2 w perikarionie pinealocyta 

o charakterystycznym regularnym układzie blaszek (główki 

strzałek), "obrzmiaie mitochondria" (strzałki), Prosie 

w wieku około 3 m-cy, Pow, x 36 000 

Rys, 2, Procesy zachodzące w obrębie ciałek gęstych - 

fagocytowanie pęcherzyków ziarnistych (Dcv) « DCV w bezpo 

średnim sąsiedztwie MBB=i (strzałki), DCV na obwodzie MBB-1 

bezpośrednio pod błoną zewnętrzną (główka strzałki mała) , 

DCV w początkowym okresie rozpadu w obrębie MBB=| (główka 

strzałki duża |, Prosię w wieku okoto 4 macy, Pow, x 20 000 

Rys, 3, Reakcja KF w ciałkach gęstych (мвв-2) pinealocytów, 

Samica w 60 dniu ciąży, wiek około 1,5 roku, Pow, x 32 000 

Вуз. 4. Pęcherzyki ziarniste = DCV (główki strzałek) 

o różnych rozmiarach w perikarionie szyszynki dzika, 

Pow, x 48 000 

Rys, 5, Konglomerat MBB-1 i MBB=2 w obrębie przestrzeni 

międzykomórkowe j, Samica świni miniaturowej, wiek około 3 lat, 

Pow, x 12 000 

Rys, 6, Charakterystyczne kłębki, tworzone przez gładką 

siateczkę Śródplazmatyczną w obrębie perikarionu pinealocyta 

świni miniaturowej, Pow, x 36 000
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wany azotanem srebra przedstawia się w formie grubego pierście= 

nia okala jącego jądro [52], 

Na elektronogramach w każdym pinealocycie widoczne są przy= 

najmniej dwa profile diktiosomów, często z bardzo rozszerzony- 

mi wakuolami, Tak dobrze rozbudowany aparat Golgiego obserwo= 

wano zarówno w pinealocytach Świń normalnych, miniaturowych 

jak też dzików [58, 59 ]. 

Rozetkowate postacie polisomów, podobnie jak aparat Golgie= 

go, nie występowały w zakończeniach wypustek pinealocytów, Pi- 

nealocyty Świń są bogato wyposażone w grzebieniaste mitochon= 

dria, bardzo często o wydłużonych i rozgałęzionych zarysach 

przekrojów; występujące w całej cytoplaźmie pinealocytów, 

Szczególnie duże ilości obserwowane były w zakończeniach wypus= 

tek, w których niekiedy przewyższały liczbę zna jdujących się 

tutaj MBB=1, W określonych obszarach cytoplazmy jednego pine- 

alocyta występowały obok siebie mitochondria w postaci orto= 

doksyjnej i skondensowane j (rys, 1). Ponadto typowym obrazem 

dla pinealocytów Świń dojrzałych płciowo były mitochondria 

"obrzmiałe" o nielicznych grzebieniach i bardzo jasnej macie- 

rzy lub postacie przypomina jące ciałka geste, 

W pinealocytach wszystkich badanych przedstawicieli suidae 

obserwowano raczej Średnio rozbudowaną siateczkę śródplazmaty- 

czną, przy czym częściej gładką niż ziarnistą, Obserwacje te 

wymagają jeszcze potwierdzeń ilościowych, 

Siateczka gładka bardzo często tworzyła szerokie cysterny 

lub pęcherzyki, W niektórych z nich obserwowano jednorodną 

Jub kłaczkowatą zawartość,
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Zarówno gładka jak też ziarnista siateczka Srédplazmatycze 

na biorą udział w tworzeniu kłębków lub struktur o bardzo 

skomplikowanej budowie wewnętrznej, typowych dla szyszynki 

wielu gatunków ssaków, Pierwsze tego typu twory obserwowane 

były już w pinealocytach 90=dniowych płodów świń (rys, 6), 

Również typowymi dla szyszynki są pęcherzyki ziarniste 

(осу). Pinealocyty Swin należą do skąpo wyposażonych w DCV 

w porównaniu z innymi gatunkami ssaków [38]. Samodzielnie wys= 

tepu ja one głównie w cytoplaźmie perikarionów tylko wy jętkowo 

w zakończeniach wypustek [24]. Wielokrotnie obserwowano je w 

pobliżu lub wewnątrz MBB=1 (rys, 2, 4), Osiągają one wymiary 

100-250 nm, a i dzika są nawet 5-krotnie większe (rys, 4), Po= 

nadto w cytoplaźmie pinealocytów obserwowane były lizosomy 

pierwotne, krople wolnych lipidów, migawki o układzie 0+9 mi= 

krotubul, ziarenka barwików oraz ciałka wielopęcherzykowe, 

mikrotubule i mikrofilamenty, Szczególnie dużo wolnych lipi= 

dów obserwowano w pinealocytach 2,5-letniego samca Świń minia— 

turowych [24, 56, 58], Do organelli nieczęsto spotykanych nale— 

żą tzw, prążki synaptyczne, zlokalizowane zarówno w pobliżu, 

jak też z dala od błony komórkowej [24]. 

Pinealocyty Świń mają wyraźnie zróżnicowaną budowę jądra, 

Jedne z nich mają nieregularne jądro,wybitnie ubogie w hetero= 

chromatynę,z jednym położonym obwodowo jąderkiem, Jądra in= 

nych pinealocytów posiadają różnych rozmiarów Skupiska hetero= 

chromatyny, przylegającej do otoczki jadrowej, Z reguły pierw 

szy rodzaj jąder jest typowy dla pinealocytów jasnych o miiej— 

szej gęstości elektronowej i mniejszej liczbie ciałek gęstych 

[52, 53, 54].
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Objętość jąder pinealocytów kory szyszynki, obliczona na 

podstawie bezpośrednich pomiarów na Skrawkach parafinowych, 

wykazała statystycznie istotne różnice zależne od wieku, płci 

i stanu fizjologicznego świń, Średnia objętość jąder pinealo— 

cytów 3-miesięcznych płodów i nowo narodzonych prosiąt wynosi 

odpowiednio 33,24 i 42,17 am), Pod koniec %4 miesiąca życia 

prosiąt wartość ta wzrasta trzykrotnie, W wieku 6 miesięcy 

średnia objętość jąder pinealocytów świń wynosi 207,76 um”, 

Wyniki tych badań wykazały ponadto, że aktywność płciowa sam 

ców wiąże się ze statystycznie istotnym obniżeniem objętości 

jąder, zaś u samic odwrotnie = ze wzrostem, szczególnie nasi= 

lonym w okresie ciąży i laktacji (dane nie publikowane) [59]. 

Powyższe wyniki nie są zgodne z uzyskanymi przez Gutte i 

wsp,, którzy nie obserwowali związku między aktywnością płcio= 

wą i objętością jąder pinealocytów samic i kastrowanych зат- 

ców Świń, Stwierdzili natomiast statystycznie istotne zmniej 

szenie objętości jąder pinealocytów wywołane przedłużeniem 

oświetlenia włączanym dodatkowo [13], 2 razy po dwie godziny 

w ciągu doby, 

PROBLEM JEDNOLITOŚCI POPULACJI PINEALOCYTÓW ŚwIŃ 

Dotychczas poczynione własne obserwacje wyraźnie wskazują, 

że komórki miąższowe szyszynki suidae nie Są morfologicznie 

identyczne, W szyszynkach dojrzałych osobników obu płci łatwo 

dają się zauważyć dwa podstawowe rodzaje komórek i to zarówno 

w mikroskopie świetlnym, jak elektronowym, które były opisywa— 

ne jako pinealocyty jasne i ciemne [52-54, 56, 57].
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Pinealocyty jasne wykazują mniejsze powinowactwo do fuksy= 

ny aldehydowej, zawierają mało lipidów i lipofuscyn oraz mają 

z reguły ubogie w heterochromatynę jądro, Na elektronogra= 

mach cytoplazma ich wykazuje mniejszą gęstość elektronową i 

posiada zwykle niewielką liczbę ciałek gęstych, wśród których 

ponad 70% reprezentuje typ MBB-2 [55], 

W elektronowo gęstej cytoplaźmie pinealocytów ciemnych 

zna jduje się bardzo dużo ciałek gęstych, którymi w 80% są 

MBBe1, W jądrze tych komórek występują w różnej wielkości 

skupiska heterochromatyny, przylegającej do otoczki jądrowej 

oraz jąderko, położone najczęściej centralnie [55], 

Różnice morfologiczne sugerują, że te dwa typy pinealocy= 

tów wywodzą się z różnych prekursorów i spełniają różne fun= 

kcje, czyli zgodnie z kryteriami proponowanymi przez Pevet 

[36] w szyszynce świń, podobnie jak Świnki morskiej [29], 

krélika [43, 44] i lisa [25] występują dwie populacje pine- 

alocytów, Wiele obserwacji wskazuje jednak, że obydwa rodza 

je pinealocytów reprezentują tylko dwa różne Stany funkc jo= 

nalne tych samych komórek [24, 52]. 

Wielu autorów, kierując się przede wszystkim kryterium 

gęstości elektronowej cytoplazmy, opisywało jasne i cieume 

pinealocyty jako jedną populację komórek miąższowych, Na przy 

kład Sheridan i Reiter w szyszynce chomika [47], Gusek = w 

szyszynce szczura [12], Wprawdzie już w szyszynce płodów świń 

obserwuje się pinealocyty 0 różnej gęstości elektronowej cy= 

toplazmy i różnym stopniu skupienia chromatyny ich jąder, to 

jednak do dowodów przemawiających na korzyść jednolitości ро- 

pulacji pinealocytów Świń można zaliczyć przede wszystkim:
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1, Występowanie w obu rodzajach pinealocytów DCV i tych 

samych ciałek gęstych [55], 

2, Obecność komórek przejściowych między pinealocytami ciem 

nymi i jasnymi [52, 53, 55], 

3, Występowanie tylko jednego rodzaju zakończeń wypustek 

pinealocytów [55], 

Gęstość elektronowa cytoplazmy zakończeń wypustek pinealom 

cytów oraz skład ilościowy i jakościowy ich ciałek gęstych 

jest bardzo zbliżony do cytoplazmy perikarionów pinealocytów 

ciemnych, Dotychczas nie stwierdzono takich zależności odno= 

szących się do pinealocytów jasnych czy też przejściowych, 

W naszych badaniach rozpatrywano pinealocyty jasne jako 

komórki, w których być może zachodzi proces transformacji po= 

chodnych tryptofanu do serotoniny, Przypuszczenie to opierano 

przede wszystkim na wynikach Owmana, który metodą Falka i 

Hilarp wykrył w pinealocytach świni duże ilości serotoniny 

zlokalizowanej w małych ziarenkach cytoplazmatycznych (35). 

Tym małym ziarnom mogłyby odpowiadać MBB-2 i ewentualnie DCV, 

występujące obficiej w pinealocytach jasnych, Obecność зего- 

toniny w DCV pinealocytów stwierdzono u jaszczurki [5], papu- 

gi [17, 18], chomika i rezusa [46], nie stwierdzono natomiast 

w DCV myszy [19]. Nie świadczy to, a jednocześnie nie wyklu- 

cza, że DCV pinealocytów świń rzeczywiście zawierają Seroto- 

ninę, 

Narastanie liczby MBB-2 w cytoplaźmie wiąże się z przemia= 

ną ich struktury wewnętrznej, być może przy udziale lizoso- 

mów, Przekształcanie się MBB=2 w MBB-1 można zaobserwować pra 

wie w każdym pinealocycie, W miarę zaawansowania tego procesu,
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pinealocyt jasny przechodzi w postać przejściową aż do momen= 

tu, kiedy MBB=1 znajdą się w przewadze ilościowej, Wtedy komóre 

ka rozpoznawana jest jako pinealocyt ciemyy, Zadaniem pine- 

alocyta ciemnego byłoby przeniesienie w zbiorniku, za jaki 

można by uznać MBB», serotoniny lub ewentualnych jej pochod= 

nych oraz zawartych w rdzeniu DCV peptydów [37] do przestrze= 

ni międzykomórkowych lub (1) przestrzeni okołonaczyniowych, 

Proces usuwania fragmentów MBB-1 z cytoplazmy do przestrzeni 

międzykomórkowych został opisany w szySzynce Swin ciężarnych 

[56]. 

O występowaniu MBBe1 lub ich skupisk w przestrzeniach mię 

dzykomórkowych była mowa wcześniej, Jest to tylko jeden z 

dwu sposobów usuwania MBB-1 z cytoplazmy perikarionu pinealo= 

cytów, 

Drugi, naszym zdaniem istotniejszy, wiąże się z przemieszu 

czeniem tych ciałek z cytoplazmy perikarionu do zakończeń wy= 

pustek pinealocytów, W czasie tej wędrówki mają miejsce pro 

cesy lityczne, Dlatego w zakończeniach wypustek ciałka gęste 

wykazują często bardzo zaawansowany stopień autolizy = od 

stadiów początkowych do takich, w których ciałka przedstawia 

ją się jako elektronowo puste wakuole, . 

W zakończeniach wypustek, w których proces autolizy jest 

dopiero zapoczątkowany, znajdują się liczne mitochondria [54 | 

55], Uważamy, że w skład produktów autolizy wchodzą ciała 

czynne Szyszynki, które najkrótszą drogą dostaję się do na— 

czyń krwionośnych, W ten sposób cytoplazma perikarionu pozby= 

wa Sie MBB-1, Dzieki temu komérka moze byé znowu rozpoznawana 

jako pinealocyt jasny, Jest to tylko hipoteza, która wymaga
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dowodów pozwalających na jej potwierdzenie lub odrzucenie, 

Przy jmując ją jednak, można uważać, że pinealocyty wszystkich 

badanych przedstawicieli suidae stanowią jedną populację ko= 

mórek miąższowych, 

KOMÓRKI GLEJOWE 

Występują głównie w rdzeniu oraz na granicy kory i rdzenia 

szyszynki, Różnią się od pinealocytów przede wszystkim brakiem 

pęcherzyków ziarnistych (pcv), Charakteryzują sie one mniejszy= 

mi wymiarami, wydłużonym kształtem i jądrem z reguły bogatym 

w heterochromatynę, W cytoplaźmie tych komórek widoczna jest 

dobrze rozbudowana ziarnista siateczka Śródplazmatyczna oraz 

liczne, często dużych rozmiarów, lizosomy, Komórki te w szy= 

szynkach 90-dniowych płodów ze względu na obecność lizosomów 

rozpoznawane były jako mikroglejowe (dane nie publikowane), 

W tym okresie rozwoju można również łatwo dostrzec lemmo= 

cyty, leżące w pobliżu naczyń krwionośnych, których суфор1а7- 

ma obejmuje kilka włókien nerwowych, W szyszynkach samic w 

wieku ok, 2 lat i u jednorocznych samców bardzo liczne są gle= 

jocyty włókienkowe, tworzące siateczkowate, rusztowanie rdze 

nia szyszynki, a w przypadkach obecności jamki centralnej, 

również glejowe błonki graniczne, W niektórych komórkach mi- 

kroglejowych zaobserwowano obecność migawek o układzie 9 + O 

mikrotubul [56]. 

Komórki ependymalne, jak wspomniano wyżej, nie wyścieła ja 

jamki centralnej nawet w przypadkach jej bezpośredniego połą= 

czenia z zachyłkiem szyszynkowym [57], W szyszynkach 60- i
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90-dniowych płodów komórki ependymalne tworzą ciggiq wyScidie 

ke, odgranicza jaca w ten sposób płyn mózgowo-rdzeniowy od 

bezpośredniego kontaktu z pinealocytami, Jak zachowuje się ta 

wyściółka w okresie życia pozapłodowego — nie wiadomo, Brak 

wyściółki ependymalnej umożliwiałby, przyna jnnie j teoretycz= 

nie, kierowanie inkretów pinealocytów do komory III, 

TKANKA ŚRÓDMIĄŻSZOWA 

W szyszynce świni tworzy delikatne utkanie, które jednak 

nie dzieli miąższu na kompletne płaciki, Delikatne pasma, zbum= 

dowane głównie z włókien klejodajnych, łączą się z torebką 

szyszynki i stanowią rusztowanie dla przegiegu naczyń krwio= 

nośnych (52). u osobników starszych pojedyncze włókna kolage- 

nowe wchodzą do przestrzeni okołonaczyniowych, w których ukłam 

dają się równolegle do przebiegu naczyń krwionośnych, Wraz z 

wiekiem następuje wyraźna proliferacja łącznotkanowego zrębu, 

Oprócz włókien kolagenowych rozrastają się też pasma włókien 

oksytalanowych, o delikatniejszym utkaniu, które niekiedy 

wciska ją się w obręb cytoplazmy pinealocytów [57]. 

W utkaniu Srédmiqgzszowym wystepuja komérki ukiadu bialoe 

krwinkowego, częściej limfocyty niż granulocyty, Szczególnie 

dużo limfocytów obserwowano w Szyszynkach jednorocznych Same 

ców [57]. Poza leukocytami występują również komórki zawiera— 

jące ziarenka pigmentu, W utkaniu Śródmiąższowym szyszynki 

świń nie zanotowano natomiast obecności komórek tucznych [52]. 

W szyszynce Świń nie stwierdzono również obecności wapie- 

niowych konkrementów, nazywanych czasem piaskiem szyszynkowym,
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UNACZYNIENIE SZYSZYNKI 

Nie zostało jeszcze szczegółowo zbadane, Z naszych wstęp 

nych obserwacji wynika, że kapilary świń posiadają ściany 

ciągłe [57], bez stwierdzanych u niektórych gatunków ssaków 

okienek [31], Sciana naczynia od utkania miąższu oddzielona 

jest dwoma błonami podstawnymi, między którymi znajduje się 

przestrzeń okołonaczyniowa, Przestrzenie mogą być otwarte lub 

zamknięte, Do otwartych przestrzeni wciskają się kolbkowato 

rozszerzone zakończenia wypustek pinealocytów, W przestrze 

niach znajdują się liczne bezrdzenne włókna nerwowe [52], 

Dotychczas uzyskane wyniki badań dostarczyły wielu infor 

macji dotyczących budowy mikroskopowej 1 ultrastruktury Szy 

szynki świń, Będą one stanowiły podstawę do podjęcia badań 

eksperymentalnych, zmierza jących przede wszystkim do wy jaś 

nienia roli unikalnych struktur szyszynki Świń, jakimi są 

ciałka gęste, 
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Z, Wyrzykowski, K, Wyrzykowska, B, Przybylska 

THE SWINE PINEAL GLAND 

Summa ry 

The work sums up the results of own morphological and 

histochemical investigations on pineal gland, 

The results of these experiments show that swine’s pineal 

gland exhibits numerous cytoplasmatic granules = dense bodies 

in the pinealocytes, which are not so abundant in other mammal 

species, The dense bodies can already be observed in the pine 

ealocytes of 90 days old fetuses and in mature individuals, 

apart from the age, sex and even the lack of gonades at males, 

Three fundamental kinds of the dense bodies were distin- 

guished, from which two of them also exist in the pinealocy= 

tes in miniature pigs and wild boars, 

The genesis and the role of the dense bodies of pinealocy= 

tes suidae are discussed, We regard the dense bodies as sew 

condary lyzosoms which take an active part in producing the 

active components of the swine pineal gland, 

The role of the dense bodies consists of storing components 

or products of secretion, their eventual synthesis and trane 

smitting to blood or cerebrospinal fluid, 

Morphologically different forms of the dense bodies as well 

as the pinealocytes themselves are considered as different 

functional stages of the same bodies = cells,
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Apart from the dense bodies the pinealocytes of all 

examined representatives of suidae possess well developed 

Golgi complexes, ribosomes in polisomes forms and cristate 

mitochondria, among which there are also characteristic 

"“swellowed" forms at mature swines, The vessel endothelium 

contains continuous thick walls, 

The presence of "calcified concreations" was not observed 

in all exmined animals, 

3З.Выжиковски, К.Выжиковска, Б.Пшибыльска 

ЭПИФИЗ СВИНЕЙ 

Резюме 

Работа является подведением итогов собственных морфологичес- 

ких и гистохимических исследований эпифиза свиней. Результаты ис- 

следований показнвают, что эпифиз свиней отличается обилием ИЙитс- 

плазматических зёрен - густых телем пинеалоцитов (пинеальных кле- 

ток ) не встречающихся у других видов млекопитающих. Густые тель- 

ца наблюдаютя ухе в пинеалоцитах 90 дневных плодов, а также у 

взрослых особей, независимо от возраста, пола, а даже отсутствия 

гонад у самцев. Различаем три основных типа густых телец, из KOTO- 

рых два встречаются тоже в пинеалькых клетках (пинеалоцитах) мини- 

атюрных свиней и кабанов. 

Обсуждается генезис и роль густых телец пинеалоцитов guidae, 

Мы рассматриваем густне тельца как вторичные лизосомы, которые 

принимают активное участие в образовании активных телец эпифиза 

свиней. Роль густых телец состоит в накоплении компонентов или 

продуктов секреции, их возможном синтезе и транспортировке в кровь
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или в цереброспинальную жидкость. Морфологически разные формн 

густых телец, так же и самых пинеалоцитов рассматриваются как 

разные этапы этих же телец - клеток, 

Кроме густнх телец пинеалоциты у всех исследуемых представи- 

телей за19ае имеют хорошо развит аппарат Гольджи, оыбосомы в 

виде полисвмов, а также гребенчатые митохондрии, среди которых 

У взрослых свиней типичны „ придушные" формн. 

В эндротнлах сосудов имеются непрернвные толстые стенки. Кро- 

ме того у всех исследуемых животных не обнаружено наличия конкре- 

ментов типа „шишковидный песок",


