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Badania Bovaya [ 3] , Carlsona [4], Niewiadomskiego [217, Ryszkowskiego [23],
Smyka i wspéipr. [24-277, Speddinga [28] oraz Speddinga i Brockingtona [29] nad
produktywnoscig biologiczng ekosysteméw wskazuja, ze z punktu widzenia produkcji
biomasy' jedynie ekosystemy polowe - gidwnie w zmianowaniach specjalistycznych -

~wydajq sie bardzo wydajnymi uktadami otwartymi w okreslonych warunkach ekologi-

‘cznych. Ich catkowita prbdukcja pieg‘&;na netto przewyzsza inne ekosystemy lado-

we [4, 17, 18, 26, 27, 29, 30].
Aby wykprzystaé te potencjalne mozliwogci ekosystemdw, potrzebna jest nam

~

wieksza znajomo$é przemian biochemicznych, zachodzacych—w $rodowiskach glebowych
- decydujacych nie tylko o produktywn0501 lecz takze o ich stabilnosci ekologi-
cznej [18, 26]. . v

‘ Wiadomo, ze za te biochemiczne i biogeochemiczne transformacje sktadnikéw mi-
neralnych i organlcznych a takze za wigzanie azotu atmosferycznego i za syntezy
aminokwasdw, w1tam1n antybiotykdw, toksyn i mikotoksyn oraz wielu innych substan-
cji biologicznie czynnych, zachodzace w Srodowigkach glebowych réznych ekosyste- -
méw - odpowiedzialne sg mikroorgamizmy [1, 2, 5, 6, 8, 10, 12, 17, 25, 26, 31].

WaZny\gest takze udzial mikroorganizméw w organizacji homeostatycznej bioce-
-N0Z oraz w gospodarce mater1alowe3 i energetycznej ekosysteméw 'poldwych [13, 14,
17, 18, 22, 29] \

Duze znaczenie w funkcjonowaniu i w ksztaltowaniu stabilnosci produkcji agro-
cenoz-majg zabiegi agrotechmiczne i agrochemiczne, stosowane w nowoczesnych zmia-
nowaniach specjalistycznych ekosysteméw-polowych [4, 8, 9, 11, 15, 19, 21].

Agroekosystemy dostarczaja czlowiekowi zywnosci i zadaniem nasze) gospodarki
tymi ekosystemami jest stwarzanie mozliwie trwalych warunkéw ich maksymalnej pro-
duktywnosci. B

- Z dotychczasowych badart ekologicznych nad organizacjg homeostatyczng biocenoz
i. homeostazy ekosystemdw wynika, ze wlasnie agroekosystemy - w odréznieniu od ta-

Ed
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kich ekosysteméw naturalnybh, jak lasy bzy tgki - silniej podlegaJa zaburzenium )
W q’ym ﬂunkCJonowanlu i stosunkowo atwo przekraczaja prég decydujacy!o ich homeo-}
stazie (stabilnogci). Jednym z podstawowych warunkdw jej utrzymania w agroekosy—l

'stemle jest struktura* troflczna ukladu biocenotycznego, d21alaJacegQ W oparc1u‘o
: zgsady zachowania obiegu materii i energii. W wypadku nieprzestrzegania powyZ-

szych zasad dany ekosystem staje sie uktadem malo stabilnym [13,‘15, 16, 193.
Wspomniane mikroorganizmy stanowia konkretne, bardzo wazne ogniwo fego‘laﬁ—v
cucha troficznego. Pola uprawne, poddawane wspéiczesnym technologiom konstruowa-

_nia ptodozmianéw w réznych warunkach ekologicznych, sa ekosystemémi, gdzie z na-

tury rzeczy organizacja homeostatyczna blocenoz zmienia sige z roku na rok. Stad
bliZsze ‘poznanie zmian m1kroblologlcznych zachodzgcych w ukladach biocenotycznych
i kontrola struktur troficznych, zw1azanych z gospodarkg materiatowg i energety-qi
czng. ekosystemdw polawych - wydaje’SiQ decydujacym warunkiem  istnienia stabilno-
éci produkcji intensywnych zmianowari specjalistycznych.

RozpatrUJac znaJomoéé poszczegblnych ogniw w réznych ekosygtemach, nie mozna -
nie zauwaZyé ze to ostatnie, trzecie ogniwo, ktére stanowia mikroorganizmy, spel—’
nia bardzo-istotng role w ksztaltowaniu homegstazy - stabilnosci agroblocenoz i W
produktyﬁnoéci biologicznej ekosystemdw - agégst pod wieloma wzgledami najmniej po-
znane [13, 15, 17, 21, 26, 32].° T S

Celem naszych badar bylo‘poznanie wplywu stosowanych intensywnych zmianowat
specjalistyczhych na terenie Polski poludniowej na ksztaltowanie sie stabilnodci
[homeostazy]»agrobiocenoz i na produktywnosé biologiczng ekosystehdw polowych.

MATERIAt I METODY BADAN .

Obiekty badawcze

W badaniach pordwnywano dwa zmianowania speCJallstyczne (A iB) o gaStquJa— ,
cej kolejnosci 21em10plod6w

A - kukurydza, burak cukrowy, Jeczmleﬂ Jjary, koniczyna czerwona, rzepak 021my,,
pszen1ca ozima, bura? cukrowy i Jeczm1eﬂ jary;

B - pszenlca ozima, pszenica 021ma kukurydza, pszenica ozima, burak cdkrowy,
jeczmiert jary, lucerna i lucerna. '

Pols ugorowe (ugér C i D) byty obiektami kontrolno-poréwnawczymi.

Do$wiadczenie realizowano jhko Scisle w latach 1975 - 1983 na dwdch hybrénych
polach dodwiadczalnych, oznaczonych symbolami A i B (a wedtug historii pél f'pqla
nr 9 i 7) o powierzchni 20 ha kazde, wchodzacych w skiad areatu uprawnego Kombi -
natu PGR Géra Ropczycka kato Sgaziszdwa Matopolskiego. h
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Né obiektach doéwiadczalnych zastosowano . tybowe 2abiégi agrotechniczne (upra;

n1ach specjalistycznych. Wysokodé dawek nawozowych podano w tabelach ‘1 i 2

ﬁystkie zabiegi agrotechniczne, zwigzane z uprawg roli i roélln, plelegnaCJa

Afﬁiﬁ' E? ‘

praw, zbiorem ptodéw rolnych itp., wykonywano mechanicznie - zgodnie z zasadami
i%tiifxilczesne\] technologii. '
‘. Powyzsze obiekty modelowe, przeznaczone do wieloletnich badart nad stabilnos-

13 ekosysteméw polowych, nie byty narazone na zrzuty emisji’ przemyslawych (SO
gg?ly zawierajgce metale cigzkie) i nie stosowano na nich Zadnych chemlcznych érod- .
%ﬂ&w ochrony roslin (pestycydy). \ ‘ .

T Obiqkty doswiadczalne oraz kontrolno-pordéwnawcze, oznaczone.symbolami C iD,
gkimi byl ugér (pola ugorowe - Kl,i‘i_K-2 wedtug historii pél), sa  jednolite pod
gledem}budowy geologicznej i skiadu chemicznego gleb. Reprezentowane s3 przez
Jeby'brunatne wiadciwe, wytworzone z lessdw. o zawaftoéci okoto 2% préchnicy. Od-
zyn badanych gleb ksztaltowat sie w granicach pH = 6,7-7,2.

W okresie doéwiadczalnym.prowadZono obserwacje i pomiary meteorologiczne zwig-.

gane z ksztattowaniem sig stosunkéw wilgotnosciowych i termicznych.

-Badania mikrobiologiczne

Prébki gleb do badar analitycznych pobieranc corocznie - w odstgpach 20-dnio-
swych - ze wszystklch ‘obiektéw doswiadczalnych (A B C, D) w ciagu catego okresu

getachnego (z gtebokodci 5-15 cm).
W badan1ach mikrobiologicznych gleb uwzglqdnlono nastQpUche oznaczenia:

a) ogblng liczbe bakter¥i, promlenlowcéw i grzybbw;

b) mikroorganizmy czynne w metaboliZmie azotowym (amonifikatory, nitryfikato-
denitryfikatory i asymilatory azotu atmosferycznego); ’

c) mlkroorganlzmy czynne w meiabollimle weglowodanowym (rozktad btonnika,
pektyn lignin oraz skrobi); /

b

d) mikroorganizmy czynne w przemianacﬁ fosforu mineralnego; )
/e) biomasa m1kroorgan12mﬁw i jej skiad chemiczny-w zaleznosci od nawoZenla i
‘rawlanych roslin; , : ‘ ‘ ’

t) badania enzymatyczne gleb (gtdwnie dehydrogenazy) wraz z pomlaraml co, w
_re51e zimbwym wiosennym, letnim i jesiennym; N .
g) taksonomia - okreslenie przynaleznosci systematyczneJ wyodfebnionych mi-

roorganlzméw z badanych $rodowisk glebowych;
“ h) wystepowanle mikroorganizmdw antybiotycznych;
1) wystepowan1e grzybéw toksynotwérczych i okreélenle 1ch metabolltéw - miko-
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o Tabelal
'NawoZenie»organiqzno—mineralne i plony To$lin w zmianowaniu (pole A) -
Rok badania 1976 1977 1978 1979 1980 1981 7 1982 1983
Ro$liny kukurydza burak ‘jeczmief jary koniczyna rzepak pszenica burak Jeczmieri kontrdla
uprawne wPrimeur” cukrowy wAramir" z wHruszowicka" ozimy ozima cukrowy Jary ugér C
p , wsiewkg koni- wGrana" ’
czyny .
: Nawozenie na 1 ha .
polifdska obornik s6l potasowa sdél potasowa s61 potésowa s6l potasowa superfosfat polifoska
5,6 kg N, 30 t 147,8 kg K20 60,5 kg K20 156 kg K20 110 kg K20 potrdjny 14,4 kg N,
%668 Tg 8 k superfos- saletrzak superfosfat superfasfat ;33 kg 3362 tg 2 k
K205J 16 kg fat gramu- 44,8 kg N granulowa- grgnulowany 275 205 32:% X9
2 ' %Zw:ny saletrzak 2{‘7 K 90 kg P205 s61 potasowa K20
superfosfat oD 43,5 kg N byl 9 200 kg K,0
pylisty ° 25 25 saletra mocznik
37,7 kg 61 pot 16t amonawa 92 kg N
PO s61 pota- saletra amo- o, kg N g
275 sowa - nowa obernik
212,3 K,0 56 kg N
561 potaso- 2 ‘ 30t
wa : saletrzak
164,2 Kq - polifoska 84 kg N
K.0 g N, .
2" 48 kg PZUS’ obornik
mocznik 48 kg K20 = 0t
138 kg N saletra
.amonowa
68 kg N ~
mocznik
86 kg N <
Plon ro$lin (t z 1 ha)
65 t 36 t 3,9 t ziarna 35 t masy 2,7t Coa,2t 42,7 t 4,5t
masa zielona korzeni 2,5 t stomy zielonej ziarna ziarna korzeni ziarna
36 t 2,4 t 39 t lidci 2,8 t
lisci ’ stoma

stomy

—



Nawozenie organiczno-mineralne i

pleny roslin w zmianowaniu (pole B)

Tabe i a2

ligei

Rok badania 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
. Rosliny pszenica pszenica kukurydza pszenica burak Jeczmient lucerna lucerna kontrola
uprawne ozima ozima wPrimeur" ozima cukrowy Jary ugér D
w«Marcinowska ,Marcinowska wGrana" «Monohil" wMamut"
Bog" 808"
Nawozenie na 1 ha
superfosfat superfosfat polifoska polifoska s6l1 potasowa wapno superfosfat saletra amo-
granulowany granulowany 5,9 kg N, 24 kg N, 162 kg K20 4t potréjny nowa
74 kg P,0 74 kg PO 17,8 kg P,0 72 kg P,0 . s6l pota- 92 kg P,0 42,5 kg N
z> Z  rBkgKko  7T2kg Ko  Suerfostat sowa £> saletra amo-
s6l potaso- sél potaso- 18 KGRy 9 %y potréjny 110 kg s6l potasowa nowa amo
waKlgz kg z30122 kg supe;fosfat superfosfat 162 kg PZOS K20 80 kg KZO 40,8 kg N
"2 2 3gyi15;y0 Eg;rany saletrzak Superfosfat saletrzak sél ‘potasowa
saletra amo~ saletra amo- 9 Fols PO g 56 kg N granulowany 28 kg N 50,4 kg K20
zgwﬂ nowa 561 potaso- 25 saletra amo- 90 kg PZOS saletra amo-
g N 68 kg N saletrzak
wa s6l potasowa nowa saletra amo- oW 35 kg N
164,2 kg 171 kg K0 99 kg N o 74,8 kg N 9
K0 obornik 54 kg N . polifoska
saletrzak 20 t g 26 kg N,
mocznik 20,5 kg N 78 kg P205
138 kg N
saletrzak 78 Rg K20
30,7 kg N
- Plon ro$lin (t z 1 ha)
3,85 t zia~- 4,02 t zia- 60 t 28t . 3,6 t ziar- 50 t zielo- 60 t zielo-
rna rna - masy zielonej 4,7 t ziarna korzeni na nej masy nej masy
3,78 t stomy 4,10 t siomy 3,0 t stomy 18 t 2,0 t stomy 10 t siana

12 t siana
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toksyn, jako inhibitoréw proceséw zyciowych mikroorganizméw i roslin w badanych
zmianowaniach specjalistycznych; ’ '

j) wystepowanie mikroorganizméw czynnych w degradacji mikotoksyn;

k) okreéienie stabilno$ci mikrobiocenotycznej w badanych zmianowaniach specjaf’
listycznych;

1) okreslenie metabolitéw systemu korzeniowego roslin.

Wszystkie wyzej wymfenione badania ogparto na metodach wspdiczednie stosowa-
nych w mikrobiologii ekologicznej gleb [5, 6, 14, 17, 18, 19, 20, 24, 26, 27, 28,
29]. :

Izolacje i oceng uzdolnieri promieniowcdw i grzybdw, wyodrebnionych z badanych
Sradowisk glebowYch, w zakresie degradacji mikotoksyn, oparto na wspélczesnie ‘sto-
. sowanych metodach biologicznych i chemicznych [24, 25, 26].

w¥cena agrotechniczna glondw

Wyceng plondéw oparto na scistych pomiarach wagowych czedci nadziemnych (ziar-
no, stoma, zielona masa itp) i cze$ci podziemnych (korzenie).

WYNIKI BADAN

Ogélna charakterystyka mikrobiocenotyczna gleb

Podano jg w tabelach 3 i 4. Sq to dane z okresu wegetacyjnego 1977-1983, re-
prezentatywne dla badanych ekosysteméw polowych, obejmujace dominujace gatunki
promieniowcéw i grzybéw w poréwnywanych zmianowaniach specjalistycznych. W ninie}-
sze) pracy nie przedstawiono danych dotyczacych wystepowania bakterii, poniewa2
nie udato nam sig bliZzej okredlié ich faktycznego udziatu w synuzjach ro$linnych
obu zmianowa specjalistycznych.

Okresy wegetacyjne w latach 1978-1979, a zwtaszcza w 1980 r., odznaczaly sig
-stosunkowo duzymi i ciggtymi opadami atmosferycznymi. Lata 1981-1983 natomiast,
a specjalnie 1983 r., wyréznialy sie rzadko spotykanymi okresami suszy w trakcie
wegetac]i. :

Z zebranych materiatéw analitycznych i danych przedstawionych w tabelach 3-5
wynika, ze w skiad mikrobiocenoz badanych gleb wchodzg rézne mikroorganizmy, re-
prezentowane przez nastepujgce gatunki albo rodzaje: ’ ,

a) bakterie'z nastgpujgcymi rodzajami dominujgcymi: Arthrobacter, Bacillus,
Pseudomonas, Azotobacter, Cytophaga, Sporocytophaga, Micromonospora, Chromobacte-
rium, Cellulomonas, Clostridium i Rhizobium;
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.%? Tabela3
Wystepowanie promieniowcow w srodowiskach glebowych Kombinatu PGR Gdra Ropczycka
' w latach 1977-1983

e T

Stanowiskb w ptodozmianie:

A SRR S C

A B
burak cukrowy . pszenica ozima
L jgczmien jary kukurydza
Mikroorganizmy dominujqce koniczyna czerwona m
rzepak ozimy Kontrola m kontrola
pszenica ozima uger C Jeczmien jary ugér 0
burak cukrowy _ll-x-c-er_n—a————
Jeczmient jary lucerna
Streptomyces albus Waks.et Henrici 4+ T P P
. Streptomyces anulatus Waksman ++ Y + ++
Streptomyces bobili Waks.et Henrici ++ + ++ +
Streptomyces chrysomallus Lind. ‘ ++ ++ + 4
Streptomyces coelicolor Waksman ++ 4+ + 4t
. Streptomyces cylindrosporus subsp.
piceus Pridham e+ ++ e+ ++
Streptomyces fradise Waks.et Henrici ++ + +
‘9. Streptomyces globisporus Waks.et ’
. Henrici ++ : + ++ -+
s Streptomyces globosus Waksman . ++ ++ P ++
0. Streptomyces griseolus Waksman 44 ++ 4+ ++
}1. Streptomyces griseus Waks.et Henrici hh PN N NN
12. Streptomyces grisinus Pridham e+ ++ 4+ T e
Streptomyces lavendulae Waksman ++4 ++ +4e ++
b, Streptomyces lipmanii Weks.et Henrici + + -4 +
Streptomyces longisporus Waksman o - ++ -
Streptomyces longispororuber Waksman + ++ + +
Streptomyces odorifer Waksman P et e -+
Streptomyces phaeochromogenss Waksman + 4+ B o
Streptomyces rimosus Sobin - 4+ ++4 44
Streptomyces rochei Waksman 4 o +4+4 ++
Streptomyces tanashiensis Hata o+ . + . +
Streptomyces violaceus-niger Waksman ++ + ++
. Streptomyces sp.? 4 ++ e ++

- bardzo liczre wystgpowanie,
‘- liczne wystepowanie,
- sporadyczne wystepowanie.
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Wystepowanie grzybdéw (Micromycetes) w Srodowiskach glebowych Kombinatu PGR Gérs

wl

atach 1977-1983

Tabelas
Ropczycka

Stanowisko w ptodozmianie:

A
burak cukrowy

jeczmiert jary

koniczyna czerwona

Mikroorganizmy dominujace

8

pszenica ozima

kukurydza

pszenica ozime

rzepak ozimy Kontrola burak cukrowy kontrola
pszenica ozime ugdr C Jecamien jary ugér D
burak cukrowy lucerna
Jjeczmielt jary lucerna
1. Absidia glauca Hagem ++ et ++ e
2. Acremonium furcatum Gams ++ + + +
3. Alternaria humicola Oudemans ++
4. Alternaria alternata Keissl. ++ ++ + ++
5. Alternaria geophila Daszewska + ++ ++ ++
6. Arachniotus ruber Schr. + ++ ++ ++
7. Aspergillus niger van Tiegh. ++ et ++ ++
B. Aspergillus candidus Link + + + +
9. Aspergillus terreus Thom 4 it + +
10. Aspergillus versicolor Tirab. + + + +
11. Aspergillus flavus Link + + +
12. Cladosporium cladosporioides de Vries ++ e+
13, Cladosporium herbarum Link ex Fr. +++ + 4+t +
14. Cladosporium macroccarpum Preuss + + +
15. Cunninghamella elegans Lendner -+ 4+ 4
16. Cylindrocarpon destructans Schotten + + ++ ++
17. Fusarium sporotrichioides Sherb. ++ ++
18. Fusarium redolens Wollemw. o+t ++ i+t ++
19. Fusarium dimerum Penzig ++ + 4t +
20, Humicola fusco-atra Traaen + + -+ +
21. Humicola grisea Traaen ++ ++ + +
22. Mucor hiemalis Wehmer ++ ++ e ++
23. Mortierella elongata Linnemann + >+t + 4
24. Mortierella candelabrum van Tiegh.et al ++ 4 ++ ++
25. Penicillium citrinum Thom + ++ + +
26. Penicillium cyclopium Westling ot + it +
27. Penicillium brevi-compactum Dierckx. ++ ++
28. Penicillium chrysogenum Thom ++ + ++ +
29. Penicillium jensenii Zaleski + +
30. Penicillium notatum Westling L ++ s ++
31. Penicillium patulum Bain. e+t + ++ +
32. Penicillium rubrum Stoll ++ ++ +
33. Penicillium regulosum Thom s + 4
34. Penicillium tardum Thom + ++
35. Penicillium wortmanii Kloecker +
36. Scopulariopsis brevicaulis Bain. ++ ++
37. Torula herbarum Link ex Fr. 4+ 4+ +
38. Trichoderma viride Pers ex Fr. et ++ 4+ ++
39. Verticillium cellulopsae Daszewska 4 ++ 4+ 44
40. Verticillium chlamydosporium Goddard ++ ++ ++ +
41. Verticillium nigrescens Pethybr. ++ +4 ++ ++
42. Zygorrhynchus heterogamus Vuill. ++ ++ ++ ++
43. Zygorrhynchus moellerii Vuill. ++ ++

+++ - bardzo liczne wystepowanie,
++ - liczne wystgpowanie,
+ - sporadyczne wystepowanie.
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Tabelas$

Wystgpowanie grzybéw toksynotwdrczych w glebach uprawnych Kombinatu PGR Géra Ropczycka
(dane z okresu wegetacyjnego 1977 i 1979)

Numer szczepu Oznaczenia systematyczne

Stanowisko badawcze A burak cukrowy (1977) koniczyna czerwona (1979)

Gatunki dominujace

. Absidia glauca Hagem

. Acremonium furcatum Gams

. Alternaria humicola Qudemans

. Arachniotus ruber Schroeter

. Aspergillus fumigatus fres. ,

. Aspergillus fumigatus Fress.

. Aspergillus niger v. Tiegh.

. Aspergillus flavus Link

. Aspergillus versicolor Tirab.

. Cladosporium cladosporioides de Vries
. Fusarium dimerum Penzig

. Fusarium sporotrichioides Sherb.

13, Mortierella candelabrum v. Tieghem et al.
14. Mortierella elongata Linn.

15. Penicillium notatum Westling

16. Penicillium cyclopium Westling .

17. Verticillium chlamydosporium Goddard
18. Zygorrhynchus heterogamus Vuill.

= .
NHOWVD~IAWV & W -

Stanowisko badawcze B pszenica ozima (1977) pszenica ozima (1979)

Gatunki dominujace

. Absidia glauca Hagem

. Aspergillus versicolor Tirab.

. Aspergillus flavus Link

. Aspergillus fumigatus Fres.

. Cladosporium herbarum Link ex Fr. »
. Fusarium dimerum Penzig

. Fusarium graminearum Schwalbe

. Fusarium redolens Woll.

. Gaeumannomyces graminis v. Arx et Dliver
10. Helmintosporium sativum P.K. et B.

11. Humicola fusco-atra Traaen

12. Monosparium olivaceum Cook et Mass.

13. Mortierella elongata Linn.

14. Penicillium brevi-compactum Dierckx.

15. Penicillium citrinum Thom

16. Penicillium rubrum Stoll. -

17. Penicillium rugulosum Thom

18. Penicillium Tardum™Thom

19. Trichocladium asperum Harz.

20. Trichoderma viride Pers. ex Fr.

21, Verticillium cellulosae Dasz. .
22. Verticillium chlamydosparium Godd.

23. Verticillium terrestre Link.

VAR~ ANV LS AN =

* Gatunki toksynotwdrcze podkreslono.
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b) grzyby (Micromycetes) z nastepujgcymi rodzajami dominujacymi:' Absidia,
Alternaria, Aspergillus, Fusarium, Cladosporium, Mortierella, Penicillium, Tricho-
derma, Verticillium, Zygorrhynchus, Acremonium, Cunninghamella, Humicola, Scopula-
riopsis i wiele innych - o mniejszej czgstotliwosci wystepowania - oraz  drozdie
glebowe z rodziny Saccharomycetaceae i Cryptococcaceae - o zmiennej liczebnodci i |
czestotliwoSci wystepowania w badanych srodowiskach glebowych.

Liczne wystepowanie w warstwie uprawnej gleby amonifikatoréw, nitryfikatoréw .
i asymilatordw azotu atmosferycznego z rodzaju Arthrobacter, Azotobacter i Clo-
stridium oraz mikroorganizméw, czynnych w metaboliZmie weglowodanowym gleby (mi-
kroorganizmy celulolityczne, hemicelulolityczne, amylolityczne), wskazywatoby na
optymalne, zréwnowazone w aspekcie energetycznym, przemiany zwiazkéw C i N w ba-
danych ekosystemach. Powyzsze dane wskazywalyby, 2e poréwnywane srodowiska glebo-
we s3 nieznacznie zréznicowane pod wzglqdem mikrobiocenotycznym.

Z danych zestawionych w tabelach'3, 4 i 5 wyﬁika, 2e zastosowane zabiegi agro-
techniczne i rosliny uprawne badanych zmianowart specjalis%ycznych wywierajg selek-
cjonujacy .wptyw na ksztattowanie sie sktadu jakodciowego biocenoz  klimaksowych.
Zaobserwowano przy tym, ze wzrostowi liczebnosci mikroflory przy uprawie rodlin
przemystowych (burak cukrowy i rzepak ozihy) i pastewnych (koniczyna czerwona i
lucerna siewna) towarzyszy wzrost ilosciowy i jakoSciowy ich biomasy; wplywa to
korzystnié na stabilnog¢ ekologiczng badanych mikrobiocenoz. Natomiast przy upra-
wach roslin zbozowych (pole B) stwierdzono pojawianie sie grzybéw toksynotwér-
czych z rodzaju Aspergillus, Fusarium i Penicillium (tab. 5).

Wptyw roslin na wys?ggpwanie grzzbdw toksxnotwdrczzch w_zmianowaniach
' sgec;alistxcznxch

Zauwazono, ze w badanych warunkach ekologicznych zmianowart specjalistycznych
niektére ros$liny uprawne, jak jeczmieri jJary i pszenica ozima, wywierajy selekcjo-
nujqcy wpiyw na zmiany jakosciowe skiadu mikrobiocenoz klimaksowych. Stwierdzono
bowiem wystgpowanie grzybéw toksynotwérczych (tab. 5) z rodzaju Aspergillus
(m.in. A. flavus, A. versicolor, A. fumigatus), Fusarium (m.in. F. graminearum,
F. sporotrichioides) i Penicillium (m.in. P. citrinum, P. rugulosum, P. rubrum),
posiadajgcych uzdolnienia do syntezy in vitro oraz in vivo réznych mikotoksyn
(aflatoksyny, rubratoksyny, rugulozyny, zearalenon i inne). Meiabolity tych tok-
synotwérczych grzybéw zaliczane sg do silnych inhibitoréw - trucizn $rodowisko-
wych. Odznaczajq sig one wyraZnym dziataniem bakterio-i grzybobd jczym (niszczg
m.in. asymilatory azotu atmosferycznego), mutagennym i fitotoksycznym w stosunku
do mikroorganizméw i rodlin uprawnych [5, 16, 24, 26, 27]. Niekidre mikétoksyny
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(m.in. dikumarol, niwalenol, rugulozyna, rubratoksyna, aflatoksyny), wytwa;zaﬁe ‘
przez ww grzyby toksynotwdrcze, blokuja syntezg niektérych auksyn, jak np. oc-NAA
‘hormonu, wywolujacego ryzogeneze, czYli powstawanie korzeni u roslin. Sg tez one
‘8ilnymi inhibitorami syntezy RNA i DNA, co w konsekwencji prowadzi do blokady syn-
5¢ézy biatek u mikro- i makroorganizméw.

Niezmiernie interesujacym zjéwiskiem z punktu widzenia ekologii mikroorganiz-

imdw byto stwierdzenie obecno$ci w badanych grodowiskach glebowych promieniowcéw i

Qgrzybéw, posiadajacych uzdolnienia metaboliczne w zakresie degradacji mikotoksyn.

iHyniki dotyczace degradacji aflatoksyn Bl’ BZ’ G1 i 62 przez wyodrebnione z bada-

‘nych $rodowisk glebowych szczepy promieniowcéw i grzybéw przedstawiono w tabelach

;é i 7. Najwieksze w tym zakresie uzdolnienia wykazaly: Streptomyces lavendulae,
Aspergillus fumigatus i Penicillium tardum. W d$wietle dotychczasowych Qynikéw wy-

Zdaje sig, 2e stwierdzone u niektdrych‘promiéniowcéw i grzybéw wtasciwosci degra-

\dacji mikotoksyn sa niezmiernie waznym czynnikiem zapobiegajacym nagromadzaniu

;sie w glebach uprawnych trucizn $rodowiskowych.

!glxw zabiegdw agrotechnicznych i roslin na stabilnos¢ ekologiczng
i groduktzwnoéé biologiczng

Uzyskane B-letnie wyniki badar mikrobiologicznych i mikrobiocenotydznych §ro-

gdcuisk glebowych poréwnywanych zmianowari wskazujg, 2e zastosowane zabiegi agrote-
chniczne i nastgpstwo roslin wywieraja selekcjonujacy wpiyw na ksztattowanie sie
tanu ilogciowo-jakosciowego biocenoz klimaksowych. Skutkiem wieloletnich upraw
bozowych (pole B - tab. 2) zaobserwowano pojawienie sie grzybéw toksynofworczych
gi rodzaju Aspergillus, Fusarium i Penicillium. Z kolei wprowadzenie do rotacji
:rnélin motylkowych i buraka cukrowego sprzyja wzrostowi biomasy mikroorganizmdw i
iiiczebnoéci promieniowcdw antybiotycznych, co ma istotne znaczenie -dla utrzymania

Y,

‘réwnowagi biologiczne) agrobiocenoz. Powy2sze zjawisko ma duze znaczenie fitosa-~

itarne.

Obecnos¢ w badanych érodowiskach glebowych (pole A, a takze pole B) promie-
lowcow i grzybéw, majgcych wlasciwosci degradacji mikotoksyn (tab. 6 i 7), moze
ﬂmxeé duze znaczenie dla stabilnosci biocenoz.

W Swietle zebranych wynikéw mozna sadzié, 2e okresowe zmiany szaty roéllnneJ

badanych warunkach ekologicznych uruchamiaja mechanizmy samoregulujace i reak-
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Tabelasé

Promieniowce degradujace aflatoksyny
Bl’ B,» G, i G,

Stanowisko badawcze- Numer Oznaczenie Degradacja aflatoksyn
rosliny szczepu systematyczne

B B G G

1 2 1 2

P1/2 Streptomyces
anulatus Waks-
man + +

P1/24 Streptomyces
olivochromoge-
Burak cukrowy ‘ nez Waksman et _
enrici + +

P1/58 Streptomyces
globosus )
Waksman +

P2/21 Streptomyces
lavendulae
Waksman et
Henrici + + o+

P2/46 . Streptomyces
B longisporus .
Waksman + +
Pszenica ozima  P2/59 Streptomyces
grisinus .
Pridham + +
P2/67 Streptomyces
odorifer
Waksman + _ +

+ - degradacja aflatoksyn.
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Tabela?
Grzyby degradujgce aflatoksyny Bl, 82, G1 i 62
Stanowisko badawcze- Numer Oznaczenie Degradacja aflatoksyn
rodliny szczepu systematyczne B B G G
1 2 1 2
S
Gl1/8 Acremonium -
‘ furcatum Gams +
Gl1/14 Aspergillus
niger van
Tieghen +
A 61/15 Mortierella
Burak cukrowy . elongata Linn. +
G1/25 Aspergillus
versicolor
! Tirab. + -+
G1/27 Arachniotus
ruber Schroeter +
G2/3 Monosporium
olivaceum Cook
et al. + +
G2/19 Penicillium ci-
trinum Thom
G2/21 Penicillium
brevi-compactum
Dierckx. +
B G2/22 Penicillium
Pszenica ozima tardum Thom + + + +
G2/24 Helminthospo-
rium sativum
Pam. et al. + +
G2/31 Verticillium
: chlamydosporium :
Godd. +
G2/32 Aspergillus
fumigatus Fres. + + o+ +

- - degradacja aflatoksyn.
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kcje yhomeostatyczne", ktére przywracajg uprzednio istniejgce wzajemne stosunki
miedzy komponentami $rodowiska i utrzymuja stabilnosé biocenozy. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, 2e wskutek stresowych wplywéw Srodowiskowych nastgpujq zmiany mikrobio-
cenotyczne w biocenozie klimaksowej, ale procesy ,homeostatyczne" daza do przy-
wrécenia statej réwnowagi biocenotycznej.

Powy2sze 2zjawisko wskazywaloby na istnienie w badanych mikrobiocenozach eko-
systemSw polowych - potencjalnych sit obronnych przeciwko szkod1iwym z jawiskom
toksykologicznym, zagrazajqcym stabilnodci mikrobiocenotycznej agrocenoz. Wyjas-
nienie istoty powy2szego zjawiska wymagad bedzie dalszych studiéw mikrobiocenoty-
cznych, biochemicznych i ekologicznych,a giéwnie z zakresu toksykologii ekologi-
czne] ekosystemdw. /

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna przyjaé, 2e zastosowane zabiegi agro-
techniczne i konstrukcje zmianowari specjalistycznych przyczynity sie do uzyskania
stosunkowo wysokich plonéw (mimo niekorzystnych warunkéw klimatycznych) bez naru-
szenia stabilnosci ekqlogicznej badanych agrocenoz.

OGGLNE WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan nad wplywem wybranych zmianowarh specjali-
stycznych na ksztaltowanie sig stabilnosci (homeostazy) agrobiocenoz i na ich pro-
duktywnosé mozna wysnué nastegpujace ogélne wnioski:

Zastosowane zabiegi agrotechniczne i zmianowania specjalistyczne, na tle kon-
kretnych warunkéw ekologicznych, wywierajy selekcjonujgcy wpiyw na ksztattowanie
sig skiadu mikrobiocenotycznego i stabilnosé ekologiczng badanych biocenoz:

a) wzrostowi liczebnosci mikroflory i aktywnosci mikrobiologicznej przy upfa-
wie roslin przemystowych (burak cukrowy, rzepak ozimy) i pastewnych (koniczyna czer-
wona, lucerna siewna) towarzyszy wzrost ilosciowy i jakoSciowy ich bibmasy przy
réwnoczesnym wzroscie liczebnoS$ci promieniowcéw antybiotycznych, co wptywa korzy-
stnie na stabilno$é ekologiczng badanych biocenoz.

b) przy uprawach ro$lin zbozowych (jeczmied jary, pszenica ozima) stwierdzono
wystepowanie grzyb6w toksynotwdrczych z rodzaju Aspergillus, Fusarium i Pehicil-
lium, odznaczajgcych sig szkodliwym wplywem na mikroorganizmy glebowe i rosliny
uprawne. ' : _

c) $rodowiska glebowe w obiektach kontrolno-poréwnawczych,  jakimi byly pola
ugorowe (ugdér), charakteryzujq sie wyraZnie uksztaltowanym i stabilnym skladem mi-
krobiocenotycznym.

W badanych srodowiskach glebowych, wybranych zmianowar specjalistycznych,
stwierdzono wystgpowanie kilkunastu gatunkéw promieniowcéw z.rodzaju Streptomyces
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. grzyb6w z rodzaju Acremonium, Aspergillus, Arachniotus, Helminthosporium, Mono-
sporium, Mortierella, Penicillium i Verticillium - posiadajqcych swoiste uzdolnie-
)13 w zakresie degradacji mikotoksyn.

i Wydaje sig, 2e zaobserwowane u niektérych autochtonlcznych mikroorganizméw
blebowych swoiste uzdolnienia w zakresie degradacji mikotoksyn wskazuja na istnie-
Q;e w badanych mikrobiocenozach naturalnych sil obronnych przeciwdziatajgcych zja-
ﬁbkom toksykologicznym, zagrazajgcym stabilnodci ekologicznej agrobiocenoz i ich
ifbduktywnOSCi biologicznej.

g“ Uzyskane wyniki wskazuja, 2e zastosowane zabiegi agrotechniczne i ptodozmiany
Enwaly stosunkowo wysokie plony bez naruszenia stabilnosci ekologicznej agrocenoz,
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Boxecaas CumuK, KpucTHra MapmmEOoBCcKa, JxpapxX Pymunxa

BIMAHAE BHBPAHHHX CIHELMAJIU30BAHHHX CEBOOBOPOTOB

HA CTABHJIBHOCThL (IOMEOCTAS) AI'POEHOLEHO30B B BHOJETHYECKYI
IMPOU3BOJIUTEJIBHOCTE 2KOCUCTEM '
k Peamwue

Ha oCHOBaHEH HNOJAYYEHHHX pPe3yAbTaTOB HCChaeXoBaHHE 10 MHKpoGmOXO-
THE, GHONOTHE K JKOJOTHYEeCKO#f TOKCHKOJOrAE KYABTYPHHX HOYB YCTaHOB=-
ZeHo, 4YTO IPMMEHBAEeMHe AarpoTexHAHYeCKkHe MeDONPHATHEA H Bo3leauBaeMie
EYABTYPH H HCCAeAyeMHX CIeNHalIu3OBAHHHX CEeBOOSOPOTAX OKASHBAKT Ce-—
AeKOHOHEpyNmEe BIEAHWE Ha oOpasopamne KOAUYeCTBEHHOro H KadecTBeH-
HOrO coctaba xanuaxrepnqecxnx 6uoneno3os, Ilpn 5TOM HaGAWARAOCH, HUTO
POCT YHCAEEHOCTH MHKDOQAODH B BO3XAEAHBAHHH NPOMHNJAEHHHX KyXbTYD
(casapraa cBexaa, o3uMuit pamc) M KOPDMOBHWX KyabTyp (KieBep xpacHul,
apnepHa nocesnaa)conyrcrnyercs KOAEYEeCTBEHHAIM H KAaYeCTBEHHHM yBelaH-
YeHHeM MX GHOMACCH, YTO OKa3npaeT GJAaroNpHATHOEe BAHAHHE HA IKOIXOTH-
YeCKY® CTalHALHOCTL HCCAeRyeMHX Onmoneuo3oB. Ilpm »no3gzenmuBamun  xe
3epHOBHX KyaIbTyp (spoBoft AUMeHb X O3MMad nmeHnna) uadxnxaaocb"no-
ABIERHe TOKCRKOTBOPHHX rpu6oB u3 BHROB Aspergillus, Fusarium # Pe-
nicillium,

MeraGoauTH YKR38HHHX TOKCHKOTBOPHHX rpu6OB, T.H&3. MHKOTOKCHHH,
X8paKTepH3yDTCA BpeXHHM BJIHAHHEM Ha IOYBeHHHE uﬁxpoopranuauu R
RyAbTypHHE PACTEeHUA. '
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Bolestaw Smyk, Krystyna Marcinowska, Edward Ré2ycki

EFFECT OF SELECTEQ SPECIALISTIC CROP ROTATIONS ON THE STABILITY
(HOMEOSTASIS) OF AGROBIOCENOSES AND BIOLOGICAL PRODUCTIVITY
OF ECOSYSTEMS

Summary

It has been found on the basis of results on the investigations on microbiolo-
y, biology and ecological toxicology of cultivated soils thaf the applied agro-
technical measures and sown crops in the investigated specialistic crop rotations
xert a selectioning effect on the formation of quantitative state and gualita-
tive composition of climacteric biocenoses. It was observed also that the growth
n numbers of microflora in cultivation of industrial crops (sugar beets, winter
ape) and fodder crops (red clover, alfalfa) was accompanied by the quantitative
and gualitative growth of their biomass, what affected favourably the ecological
tability of biocenoses under study. In cultivation of cereals (summer barley and

winter wheat) the appearance of toxicogenic fungi of the Aspergillus, Fusarium
and Penicillium genera was observed.
Metabolites of the toxicogenic fungi, known as mycotoxins, are characterized

Y

by a harmful effect on soil microorganisms and crops.




