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Jednym z podstawowych czynników plonotwórczych w produkcji roślinnej jest na
wożenie mineralne. 

Wyniki wielu doświadczeń [3, 5, 7, 13, 26] dowodzę, że nawożenie 

wzrost plonów pszenicy jedynie w dawkach nie przekraczajęcych 200-300 
wpływa na 

kg NPK/ha. 
Zwiększenie nawożenia ponad ten poziom nie ma uzasadnienia ekonomicznego, gdyż 

nie wpływa ono na wzrost plonów, a nawet może prowadzić do ich obniżenia. Poza 
tym istnieję obawy pogorszenia się wielu cech ziarna ' z powodu większego wylegania 
roślin, porażenia przez choroby i przedłużenia okresu wegetacji. 

Istnieję jednak publikacje wskazujęce na celowość stosowania wyższego niż 

wskazane nawożenia, szczególnie azotowego, zarówno w formie mineralnych, jak i 
organiczno-mineralnych preparatów np. keratyno-koro-mocznikowych, bowiem wpływa 

ono na dalszy wzrost plonów lub zawartość białka w ziarnie pszenicy [3, 4, 7, 9-

-11, 19, 21, 22, 24, 26]. 
Niektórzy uważaję, że wysokie nawożenie azotowe, aczkolwiek zwiększa 

nie zawartość białka surowego w ziarnie, to jednak wpływa na pogorszenie 
tości biologicznej [2, 15, 25]. Według innych autorów (1, 11, 20] jakość 
nie ulega zmianie pod wpływem intensywnego nawożenia. 

nieznacz
jego war
białka 

Podobnie duże rozbieżności występuję w ocenie wpływu różnych ilości wysiewu 
na plon i cechy ziarna pszenicy ozimej, u podłoża których często leżę różnice we 
współdziałaniu z nawożeniem w konkretnych warunkach rolniczo-przyrodniczych. 

Według danych Dawidowskiego [6] w warunkach wyższego nawożenia (N150 , P150 , 

K150 ) najwyższy plon został uzyskany przy wysiewie 2,5-5 mln ziarn/ha, zaś przy 
niższym nawożeniu (N60 , P60 , K60 ) korzystniejszy był wysiew gęstszy (7,5 mln 
ziarn/ha). 
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Problematyką znaczenia i 11pływu ilości wysiewu na plony pszenicy ozimej zaj

mowało się wielu autorów [6-8, 14, 16-18, 22, 23, 26, 27]. Większość z nich jest 

zdania, że wysokoplenne odm1any pszenicy ozimej należy wysiewać gęściej, tzn. w 

granicach 200-250 kg/ha'. Zdaniem Foltyna [BJ za optymalne zagęszczenie łanu psze

nicy ozimej w warunkach środkowo-europejskich należy uważać 400-700 kłosów na 
1 m2. Na podstawie badań z różnymi odmianami Piech [14] dochodzi do wniosku, że 
dla Grany i Bety optymalna ilość wysiewu leży pomiędzy 600 i 800 ziarn/m2, zaś dla 

Maris Huntsman wystarcza 400 ziarn/m2. Ogólniejszą uwagę na ten temat wypowiada 

\~olski [ 27] zalecając siew tak gęsty, na jaki w danych warunkach pozwala odpor

ność odmiany na wyleganie. 

Zmienność układów pomiędzy warunkami agroekologicznymi a roślinami danej od

miany zmusza do korekty zaleceń agrotechnicznych "' miarę pojawiania się i wprowa
dzania do praktyKi coraz to nowych odmian rolniczych. Reakcja różnych odmian na 

te układy wyraża się nie tylko w wysokości plonów, ale również w wartościach cech 

fizycznych i chemicznych całych roślin i otrzymywanego ziarna. 

Głównym celem przedstawionych badań było uzyskanie zróżnicowanego pod wzglę

dem cech fizyczno-chemicznych materiału ziarnowego i plonów pszenicy w wyniku za

stosowanych czynników agrotechnicznych (odmiana, nawożenie, ilości wysiewu). 

W pracy tej omówiono jedynie wyniki dotyczące plonów, masy 1000 ziarn, masy 

1 hl oraz zawartości białka w ziarnie. 

Metodyka i warunki przeprowadzonego doświadczenia 

W Rolniczym Zakładzie Doświadczalnym Felin k. Lublina w latach 1981-1984 prze

prowadzono ścisłe doświadczenia polowe z pszenicą ozimą. 

Czynnikami eksperymentu były: 3 odmiany (Grana, Liwilla, Panda); 3 ilości wy
siewu (3, 4.5, 6 mln ziarn/1 ha); 3 poziomy nawożenia mineralnego (250, 500, 

750 kg/ha NPK). 

Wyjaśnienia wymaga celowość zastosowania takich poziomów nawożenia. Otóż cho

dziło o uzyskanie możliwie silnego zróżnicowania wielu cech roślin i ziarna, bę

dących treścią opracowania. 

Doświadczenie zlokalizowane zostało na glebie brunatnej wytworzonej z gliny 

lekkiej - kompleksu pszennego dobrego. Odczyn tej gleby lekko kwaśny (pH 6,3), za

sobność w fosfor i potas - dobra. 

Doświadczenie założono metodą podbloków w układzie zależnym (split-plot), w 
4 powtórzeniach, na poletkach o powierzchni 20 m2. Przedplonem pszenicy była mie

szanka roślin strączkowych na zielonkę. Nawożenie mineralne w stosunku N : P : K 

~ 1 : 0,8 : 1,2 stosowane było w następujący sposób: fosforowe (superfosfat po

·rójny) i potasowe (60% sól potasowa) w całości oraz 1/3 dawki azotowego (saletra 
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amonowa) przedsiewnie. Pozostała część nawozu azotowego wnoszona była w dwóch 

dawkach pogłównie w dwóch terminach - wiosnę po ruszeniu wegetacji oraz w fazie 

strzelania w źdźbło. Siew przeprowadzono siewnikiem konnym w terminach: 1981.10 

02; 1982.09.23; 1983.09.24. Walkę z chwastami przeprowadzono za pomocę aminopie

liku stosowanego, w zależności od roku, w dniach 14-16 maja. 

Zespół zabiegów agrotechnicznych był zgodny z zasadami poprawnej agrotechniki. 

W okresach wegetacyjnych prowadzone były obseniacje fenologiczne, pomiary 

wzrostu, ocena wylegania i porażenia przez choroby, zaś po zbiorach oznaczenia la

boratoryjne. Zawartość białka właściwego w ziarnie oznaczono za pomocę zestawu 

Pro meter A/SN. Foss Electric Oenmark. 

Podstawowe wyniki obliczono statystycznie określajęc istotność różnic testem 

Tukeya. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Przebieg poszczególnych faz rozwojowych i długość okresu wegetacyjnego uzależ

nione były głównie od warunków meteorologicznych poszczególnych lat i w niewiel

kim zakresie od zastosowanych poziomów nawożenia. 
Różnice w pojawianiu się niektórych faz (np. dojrzałości woskowej) lub długoś

ci całego okresu wegetacyjnego pomiędzy odmianami ~1 danym roku wynosiły zaledwie 
1-3 dni, a pomiędzy latami dochodziły do 20-22 dni. Najkrótszy okres wegetacyjny 

(od wschodów do dojrzałości pełnej) odnotowano w 1982/83 r. - 283-285 dni, naj

dłuższy zaś w 1983/84 r. - 306-311 dni. O tym zadecydowały opady i temperatura, 

które ~1 okresie od kwietnia do lipca włęcznie przedstawiały się następująco: 

1983 r. - 209 mm i 15,1°C; 1984 r. - 227 mm i 12,8°c. 

Niewielkie opóźnienie (1-3-dniowe) w pojawianiu się faz - poczynając od kło
szenia - spowodowały dwa najwyższe poziomy nawożenia, ale tylko w dwóch ostatnich 

latach doświadczenia. 

Istotne zróżnicowanie plonów ziarna (tab. 1) spowodowane było wszystkimi, wy

stępującymi w doświadczeniu, czynnikami. Najsłabszy wpływ wywarły ilości wysiewu 

z tym, że istotnie wyższy plon uzyskano przy średnim wysiewie (4,5 mln ziarn/ha) 

bez różnicy pomiędzy następnę - najwyższę ilością. Warto odnotować jednak, że 

wśród lat wskazana istotność różnic wystąpiła tylko w 1983 r. z podobną tendencję 

w pozostałych latach. 

Aczkolwiek pełna konfrontacja uzyskanych wyników z danymi piśmiennictwa przed

miotu jest prawie niemożliwa, ze względu na brak ich w odniesieniu do niektórych 

odmian, to jednak można pokusić się o porównanie z wynikami dotyczącymi Grany -

odmiany dotychczas najwszechstronniej opracowanej. Odmiana ta wykazuje znaczne 

różnice reakcji na ilości wysiewu w zależności od warunkćw badań. Dla przykładu 
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T a b e 1 a 1 

Średnie z 3 lat plony ziarna i słomy oraz wartości masy 1000 ziarn i masy 
1 hl pszenicy ozimej w zależności od odmiany, ilości wysiewu i poziomu 

nawożenia mineralnego 

Plon w t z ha Masa Masa 1 hl Badane czynniki 1000 ziarn kg ziarno słoma g 

Odmiana 
Grana 5,8 7,7 44,5 77 ,6 
Liwilla 6,3 9,0 42,9 77 ,1 
Panda 6,0 9,0 41,9 80,0 

NIR (p=0,05) 0,14 0,2 1,4 0,2 

Ilość wysiewu w mln 
ziarn/ha 

3,0 5,9 8,2 43,4 78,1 
4,5 6,1 8,6 43,1 78,2 
6,0 6,1 8,8 42,8 78,3 

NIR (p=0,05) 0,14 0,2 r.n. 0,2 

Nawożenie NPK> 
kg/ha 

250 6,3 0;0 44,0 78,4 
500 6,1 8,7 43,0 78,3 
750 5,7 9,0 42,2 78,0 

NIR (p=0,05) 0,16 0,4 0,3 0,2 

Średnie niezależne od-
odmiany, ilości wysiewu 6,0 8 ,6 43 ,1 78,2 
i nawożenia 

można wskazać, że istnieję publikacje ukazujęce dodatni wpływ najrnmeJszego zagę

szczenia zasiewów - około 4 mln ziarn/ha [23], jak i takie, gdzie większa ilość 

wysiewu - 8 mln ziarn/ha - nie wpływa na obniżenie plonów [ 7]. 

Wyniki przedstawione przez Piecha [14] określaję korzystne zagęszczenie wy

siewu Grany w ilości 600-800 ziarn/m2, zaś Urbanowski [26] wskazuje na tendencje 
do wzrostu plonu przy średnim wysiewie, rzędu 250 kg/ha. 

Z odmian najplenniejsza okazała się Liwilla (6, 3 t z ha) aczkolwiek w 1984 r. 

nie ustępowała jej Panda. 

Plon wszystkich odmian uznać należy za wysoki. Należy równocześnie podkreślić, 

że w 1983 r. maksymalny plon ziarna Liwilli osięgnęł poziom 7 ,4 t z ha . 

Również i w plonach słomy występiło zróżnicowanie pod wpływem czynników doś

wiadczenia. Wśród odmian i stotnie niższę wydajnościę słomy charakteryzowała się 

Grana. 
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Wzrastajęce ilości wysiewu sprzyjaję wydajności słomy, z tym jednak że różni
ca pomiędzy średnim i najwyższym wysiewem leży na granicy błędu doświadczalnego. 

Analogiczne zróżnicowanie v1ystępuje też pomiędzy zastosowanymi poziomami nawoże

nia mineralnego (brak istotnych różnic pomiędzy średnię i najwyższę dawkę NPK). 
Masa 1000 ziarn (MTZ) była zróżnicowana następujęco: z odmian najgrubszym 

ziarnem charakteryzowała się Grana (44,5 g) zaś najdrobniejszym - Panda (41,9 g). 

Wprawdzie wpływ ilości wysiewu na omawianę cechę był statystycznie nie udowodnio

ny, to jednak godzi się wskazać na tendencję do spadku wartości MTZ w miarę zwięk

szania wysiewu. Istotny i duży spadek MTZ występił pod wpływem wzrastajęcego na

wożenia (z 44 do 42,2 g). Jest to znana i odnotowana w literaturze zależność, kie

dy duże nawożenie prowadzi do spadku MTZ [12, 14, 26]. 

W masie 1 hl ziarna różnice występiły pod wpływem wszystkich badanych czynni
ków. Z odmian najwyższe wartości tej cechy wykazała Panda (80,0) zaś najniższe -

Liwilla (77,1). Przy zwiększaniu ilości wysiewu obserwuje się tendencję do wzro

stu masy 1 hl, zaś większe nawożenie prowadzi do spadku jej wartości. 

Przedstawione w tabeli 2 wyniki oznaczonej zawartości białka właściwego w 

ziarnie wskazuję na brak większego zróżnicowania pod wpływem zastosowanych ilości 

wysiewu. Największe różnice występiły pomiędzy odmianami i poziomami nawożenia. 

Wśród odmian najwyższę przeciętnę zawartościę białka właściwego cechowała się Pan

da zaś najmniejszę - Liwilla. Rok 1982 charakteryzujęcy się o połowę mniejszymi 

opadami w okresie od kwietnia do lipca niż pozostałe lata, był najkorzystniejszy 

dla syntezy tego składnika chemicznego ziarna u wszystkich odmian, zaś 1983 - naj

gorszy. 

Niezależnie od występujęcych odmian, zastosowanych ilości wysiewu i lat, wzra-. 
stajęce dawki nawożenia mineralnego powodowały zwiększenie zawartości białka w 

ziarnie. Każda podwojona dawka nawozów prowadziła do zwiększenia zawartości tego 

składnika o około 1% (od 11,9 do 13,8%). 

WNIOSKI 

1. Wśród występujęcych w doświadczeniu odmian najplenniejsza okazała się Li

willa. 
2. Średnia i najwyższa ilość wysiewu (4,5 i 6 mln ziarn na 1 ha) powodowały 

istotny wzrost plonów ziarna. 

3. Wzrastające poziomy na1~ożenia mineralnego powodowały spadek plonów ziarna 

i wzrost plonów słomy (bez istotnej różnicy pomiędzy średnim i najwyższym pozio
mem). 

4. Najwyższę masę 1000 ziarn charakteryzowała się Grana, zaś najwyższę masę 

1 hl - Panda. 
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T a b e 1 a 2 

Zawartość białka właściwego w ziarnie pszenicy ozimej w zależności 
od odmiany, ilości wysiewu i poziomu nawożenia 

Badane czynniki 1982 1983 1984 średnie 

Odmiana 
Grana 14,4 11,4 13,1 13,0 
Liwilla 13,5 11,2 11,4 12,0 
Panda 14,3 13,3 13,5 13, 7 

Średnie, niezależne od odmiany 14,1 12,0 12,7 12,9 

Ilość wysiewu w mln ziarn/ha 
3 14,1 11, 7 12,9 12,9 
4,5 14,1 12,1 12,8 13,0 
6 14,1 12,2 12,4 12,9 

Średnie niezależne od ilości 
wysiewu 14,1 12,0 12,7 12,9 

Nawożenie NPK,kg/ha 

250 13,3 10,8 11,6 11,9 
500 14,2 12,1 12,8 13,0 
750 14,7 13,0 13,7 13,8 

Średnie niezależne od nawożenia 14,1 12,0 12,7 12,9 

Średnie niezależne od odmiany, 
ilości wysiewu i nawożenia 14,1 12,0 12,7 12,9 

5. Masa 1000 ziarn wykazywała tendencję spadkową pod wpływem wzrastających 

ilości wysiewu i istotny spadek przy wyższym nawożeniu, zaś masa 1 hl wzrastała 

pod wpływem najwyższego wysiewu i malała pod wpływem najwyższego nawożenia. Wzra

stające ilości wysiewu wywoływały tendencję spadkową wartości masy 1000 ziarn i 

wzrost masy 1 hl, zaś zwiększone nawożenie wpłynęło na spadek masy 1000 ziarn i 

1 hl. 

6. Najwyższą zawartość białka właściwego w ziarnie stwierdzono u Pandy. Wzrost 

nawożenia mineralnego wpływał na sukcesywny wzrost zawartości tego białka w ziar

nie bez zróżnicowania pod wpływem ilości wysiewu. Największe różnice pod tym wzglę

dem wystąpiły pomiędzy latami. 
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G. CTb!K 

BJIMRHHE Y ,JJ.0GPEHl1H 11 K0..11114:ECTBA BblCEBA HA YPO)KA}l 
H HEI{0'r0PUE KA YJ-XTBA 3EPHA 031™011 IllilEłlliJJ.hl 

P e 3 ro M e 

B yqxo3e ~eJIKH 6. Aro6JIKHa npoBe,n;eHo B 1981-1984 rr. noJieBble 
onb!TU no ypo~aHHOCTH Tpex copTOB 03HMOtt nmeHlł~N ( rpaHa - AaBKJIJia 
TiaR,n;a) no.n; BJIKRHKeM Tpex KOJIKqecTB Bb!CeBa (3 - 4,5 - 6 MJIH 3epeH/ra) 
a Tpex ypoBHełł MKHepaJibHoro y,n;o6peHasi: (250 - 500 - 750 Kr/ra NPK). 
0TMeqeHO e,n;Ba HeCKOJibKO ĄHełt COCT8BJIRI0!1Uile pa3,HHnhl B ĄJIKHe BereTa~ao
HHOro nepHOĄ8 no.n; BJIKRHKeM y,n;oópeHHR, C8Mble KpynHble ze MelKĄy ro,n;aMK 
( 20-22 ,ll;HR). Cpe,n;K copTOB HBHÓOJiee ypOllCBHHO~ OK838JI8Cb RKBKJIJia. 

)i.JIR ypo~es 3epHa OITTKM8JlbHHM OKB3BJIOCb cpe,n;Hee KOJiwąecTBO Bbl
ceaa l4,5 MJIH 3epett/ra) a caMdR HH3KHtt yposeub y,n;oópeuwn (250 Kr/ral 
PocT MHHepaJibl-!Oro y,n;oópemrn: Bb13b!BBJI nOHHlKeHlłe M8CCbl 100 0 3epeH, Ma
CChl l rn 3epua Ił pocT ypollCaen coJIOMbl. Bo Bcex ro,n;ax a y Bcex copToB 
OTMeqeuo nocJie,n;oBaTeJibH~~ pocT co,n;epxaHHR óeJIKa B 3epHe no Mepe yae
~KqeHHH ypoBRR MaHepaJI&Horo y,n;oópeHKR. 

B. Styk 

EFFECT OF FERTILIZATIDN AND SDWING RATE DN THE CRDP YIELD ANO SOME 
PROPERTIES OF THE GRAIN OF WINTER WHEAT 

S u m m a r y 

In the years 1981-1984, at the Agricultural Experimental Station at Felin 
near Lublin, field experirnents 1~ere carried out on the crop yields ·of three va-
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rieties of winter wheat (Grana - Liwilla - Panda) under the effect of three sow
ing rates (3 - 4. 5 - 6 million grains per hectare) and three levels of minerał ferti
lization (250 - 500 - 750 kg NPK/ha) . Only several days differences in the duration 
of the vegetation period were observed under the ef '.,ict of -fertilization, with the 
greatest differences (20-22 days) between the years . The most productive of the 
varieties was Liwilla. 

The medium value of sowing rate (4.5 million grains per hectare) turned out 
to be the optimum in conjunction wi th the lowest level of fertilization (250 kg/ha). 
An increase in the level of minerał fertilization resulted in a decrease in the 
weight of 1000 grains and 1 hectolitre of grains, and an increase in the crop of 
straw. In all the years and with all the varieties a successive increase in the 
content of specific protein was observed with increasing level of minerał fertili
zation. 


