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PSZENICY O0ZIMEJ
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Jednym z podstawowych czynnikéw plonotwdrczych w produkcji roslinnej jest na-
wozenie mineralne.

Wyniki wielu doswiadczeri {3, 5, 7, 13, 26] dowodza, ze nawozenie wplywa na
wzrost plonéw pszenicy jedynie w dawkach nie przekraczajacych 200-300 kg NPK/ha.
Zwigkszenie nawozenia ponad ten poziom nie ma uzasadnienia ekonomicznego, gdyz
nie wptywa ono na wzrost plonéw, a nawet moze prowadzi¢ do ich obnizenia. Poza
tym istnieja obawy pogorszenia sig wielu cech ziarna’ z powodu wigkszego wylegania
ro$lin, porazenia przez choroby i przediuzenia okresu wegetacji.

Istniejq jednak publikacje wskazujace na celowosSé stosowania wyZzszego niz
wskazane nawozenia, szczegflnie azotowego, zaréwno w formie mineralnych, Jjak i
organiczno-mineralnych preparatéw np. keratyno-koro-mocznikowych, bowiem wplywa
ono na dalszy wzrost plonéw lub zawartoé¢ biatka w ziarnie pszenicy [3, 4, 7, 9-
-11, 19, 21, 22, 24, 26].

Niektdrzy uwazaja, Ze wysokie nawozenie azotowe, aczkolwiek zwigksza nieznacz-
nie zawartos¢ biatka surowego w ziarnie, to jednak wptywa na pogorszenie jego war-
todci biologicznej [2, 15, 25]. Wedtug innych autoréw [1, 11, 20] jako4¢ biaika
nie ulega zmianie pod wptywem intensywnego nawozenia.

Podobnie duze rozbieznosci wystgpuja w ocenie wpiywu réznych ilodci wysiewu
na plon i cechy ziarna pszenicy ozimej, u podioza ktérych czgsto leza rdéznice we
wspdidziataniu z nawozeniem w konkretnych warunkach rolniczo-przyrodniczych.

Wedtug danych Dawidowskiego [ 6] w warunkach wyzszego nawozenia (Nygos Pysgo
KlSO) najwyzszy plon zostal uzyskany przy wysiewie 2,5-5 mln ziarn/ha, za$§ przy
nizszym nawozeniu (N60, P60’ K60) korzystniejszy byt wysiew gestszy (7,5 mln
ziarn/ha). -
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Problematyka znaczenia i wptywu iloSci wysiewu na plony pszenicy ozime] zaj-
mowato sie wielu autoréw [6-8, 14, 16-18, 22, 23, 26, 27]. Wigkszo$é z nich jest
zdania, ze wysokoplerine odmiany pszenicy ozime] nalezy wysiewaC gegsciej, tzn. w
granicach 200-250 kg/ha. Zdaniem Foltyna [8] za optymalne zageszczenie }anu psze-
nicy ozimej w warunkach drodkowo-europejskich nalezy uwazadé  400-700 kioséw na
1 ml. Na podstawie badari z réznymi odmianami Piech [14] dochodzi do wniosku, ze
dla Grany i Bety optymalna ilos¢ wysiewu lezy pomiedzy 600 i 800 ziarn/mz, zas dla
Maris Huntsman wystarcza 400 ziarn/mQ. Ogélniejsza uwage na ten temat wypowiada
Wolski [27] zalecajac siew tak ggsty, na jaki w danych warunkach pozwala odpor-
nos¢ odmiany na wyleganie. ‘

ZmiennoS¢ uktaddw pomigdzy warunkami agroekologicznymi a roslinami danej od-
miany zmusza do korekty zalecer agrotechnicznych w miarg pojawiania sig i wprowa-
dzania do praktyki coraz to nowych odmian rolniczych. Reakcja rdéznych odmian na
te uktady wyraza sie nie tylko w wysoko$ci plondw, ale réwniez w wartosciach cech
fizycznych i chemicznych catych roslin i otrzymywanego ziarna.

Giéwnym celem przedstawionych badari by}o uzyskanie zréznicowanego pod wzgle-
dem cech fizyczno-chemicznych materiatu ziarnowego i plondw pszenicy w wyniku za-
stosowanych czynnikéw agrotechnicznych (odmiana, nawozenie, ilos$ci wysiewu).

W pracy te]) oméwiono jedynie wyniki dotyczace plondéw, masy 1000 ziarn, masy

1 hl oraz zawartosci biatka w ziarnie.

Metodyka i warunki przeprowadzonego do$wiadczenia

W Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Felin k. Lublina w latach 1981-1984 prze-
prowadzono Sciste doswiadczenia polowe z pszenicy ozimg.

Czynnikami eksperymentu byly: 3 odmiany (Grana, Liwilla, Panda); 3 ilosci wy-
siewu (3, 4.5, 6 mln ziarn/1 ha); 3 poziomy nawozenia mineralnego (250, 500,
750 kg/ha NPK).

Wyjasnienia wymaga celowo$¢ zastosowania takich pozioméw nawozenia. 0tdz cho-
dzito o uzyskanie mozliwie silnego zréznicowania wielu cech roslin i ziarna, beg-
dacych trescia opracowania.

Doswiadczenie zlokalizowane zostato na glebie brunatne) wytworzone] z gliny
iekkiej - kompleksu pszennego dobrego. Odczyn tej gleby lekko kwasny (pH 6,3), za-
sobnos¢ w fosfor i potas - dobra.

Doswiadczenie zalozono metoda podblokdéw w uktadzie zaleznym (split-plot), w
4 powtérzeniach, na poletkach o powierzchni 20 mz. Przedplonem pszenicy byta mie-
szanka ro$lin straczkowych na zielonkg. Nawozenie mineralne w stosunku N : P : K =
=1:0,8: 1,2 stosowane byto w nastepujacy sposéb: fosforowe (superfosfat po-
‘r6jny) i potasowe (60% s6l potasowa) w calo$ci oraz 1/3 dawki azotowego (saletra
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amonowa) przedsiewnie. Pozostala czes¢ nawozu azotowego wnoszona byia w dwdch
dawkach pogtéwnie w dwéch terminach - wiosng po ruszeniu wegetacji oraz w fazie
strzelania w Z2dZbto. Siew przeprowadzono siewnikiem konnym w terminach: 1981.10
02; 1982.09.23; 1983.09.24. Walke z chwastami przeprowadzono za pomoca aminopie-
liku stosowanego, w zaleznos$ci od roku, w dniach 14-16 maja.

Zesptt zabiegdw agrotechnicznych byl zgodny z zasadami poprawne]j agrotechniki.

W okresach wegetacyjnych prowadzone byly obserwacje fenologiczne, pomiary
wzrostu, ocena wylegania i porazenia przez choroby, za$ po zbiorach oznaczenia la-
boratoryjne. Zawartosé biatka wtasciwego w ziarnie oznaczono za pomoca zestawu
Pro meter A/S N. Foss Electric Demmark.

Podstawowe wyniki obliczono statystycznie okreslajgc istotnos¢ réznic testem
Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przebieg poszczegdélnych faz rozwojowych i diugos¢é okresu wegetacyjnego uzalez-
nione byty gléwnie od warunkdw meteorologicznych poszczegélnych lat i w niewiel-
kim zakresie od zastosowanych pozioméw nawozenia.

R6znice w pojawianiu sig niektérych faz (np. dojrzatosci woskowej) lub diugos-
ci catego okresu wegetacyjnego pomiedzy odmianami w danym roku wynosity zaledwie
1-3 dni, a pomiedzy latami dochodzily do 20-22 dni. Najkrétszy okres wegetacyjny
(od wschodéw do dojrzatosci peilnej) odnotowano w 1982/83 r. - 283-285 dni, naj-
dtuzszy za$ w 1983/84 r. - 306-311 dni. 0 tym zadecydowaly opady i temperatura,
ktére w okresie od kwiethia do lipca wiacznie przedstawiaty sig nastgpujaco:
1983 r. - 209 mm 1 15,1°C; 1984 r. - 227 mm i 12,8°C.

Niewielkie opdZnienie (1-3-dniowe) w pojawianiu sie faz - poczynajac od kio-
szenia - spowodowaly dwa najwyzsze poziomy nawozenia, ale tylko w dwdch ostatnich
latach do$wiadczenia.

Istotne zréznicowanie plondw ziarna (tab. 1) spowodowane bylo wszystkimi, wy-
stepujacymi w doswiadczeniu, czynnikami. Najsiabszy wpiyw wywarty ilosci wysiewu
z tym, fe istotnie wyzszy plon uzyskano przy $rednim wysiewie (4,5 mln ziarn/ha)
bez réznicy pomigdzy nastepna - najwyzszg iloScia. Warto odnotowaé Jjednak, ze
wéréd lat wskazana istotno$¢ réznic wystapita tylko w 1983 r. z podobna tendencja
w pozostatych latach.

Aczkolwiek petna konfrontacja uzyskanych wynikéw z danymi pisémiennictiwa przed-
miotu jest prawie niemozliwa, ze wzgledu na brak ich w odniesieniu do niektérych
odmian, to jednak mozna pokusié sig o poréwnanie z wynikami dotyczgcymi Grany -
odmiany dotychczas najwszechstronnie] opracowanej. Ddmiana ta wykazuje znaczne
réznice reakcji na iloSci wysiewu w zaleznosci od warunkéw badan. Dla  przyktadu
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Tabela 1

Srednie z 3 lat plony ziarna i stomy oraz wartosci masy 1000 ziarn i masy
1 hl pszenicy ozime] w zaleznosci od odmiany, ilod$ci wysiewu i poziomu
nawozenia mineralnego

Plon w t z ha Masa
Badane czynniki 1000 ziarn Masakl hl
ziarno sitoma g 9
Odmiana
Grana 5,8 7,7 44,5 77,6
Liwilla 6,3 9,0 42,9 77,1
Panda 6,0 9,0 41,9 80,0
NIR (p=0,05) 0,14 0,2 1,4 0,2
T1o8¢ wysiewu w mln
ziarn/ha
3,0 5,9 8,2 43,4 78,1
4,5 6,1 8,6 43,1 78,2
6,0 6,1 8,8 42,8 78,3
NIR (p=0,05) 0,14 0,2 r.n. 0,2
Nawozenie NPK,
kg/ha
250 6,3 8,0 44,0 78,4
500 6,1 8,7 43,0 78,3
750 5,7 9,0 42,2 78,0
NIR (p=0,05) 0,16 0,4 a,3 0,2

Srednie niezalezne od
odmiany, ilodci wysiewu 6,0 8,6 43,1 78,2
1 nawozenia

mozna wskazac, ze istnieja publikacje ukazujace dodatni wpilyw najmniejszego zage-
szczenia zasiewéw - okoto 4 mln ziarn/ha [23], jak i takie, gdzie wieksza ilo$é
wysiewu - 8 mln ziarn/ha - nie wplywa na obnizenie plonéw [ 7].

Wyniki przedstawione przez Piecha [14] okreglaja korzystne zageszczenie wy-
siewu Grany w ilosci 600-800 ziarn/m2, za$ Urbanowski [ 26] wskazuje na tendencje
do wzrostu plonu przy Srednim wysiewie, rzedu 250 kg/ha.

Z odmian najplenniejsza okazata sig Liwilla (6,3 tzha) aczkolwiek w 1984 r.
nie ustepowala jej Panda. »

Plon wszystkich odmian uznac nalezy za wysoki. Nalezy réwnoczednie podkreslié,
ze w 1983 r. maksymalny plon ziarpa Liwilli osiggngt poziom 7,4 tzha.

Réwniez i w plonach stomy wystapito zréznicowanie pod wpilywem czynnikéw dos-
wiadczenia. WSrdd odmian istotnie nizszg wydajnoscia stomy charakteryzowata sie
Grana.
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Wzrastajace ilosci wysiewu sprzyjajg wydajnosci stomy, z tym jednak ze rozni-
ca pomiegdzy Srednim i najwyzszym wysiewem lezy na granicy btedu doswiadczalnego.
Analogiczne zréznicowanie wystepuje tez pomiedzy zastosowanymi poziomami nawoze-
nia mineralnego (brak istotnych réznic pomigdzy srednig i najwyzsza dawkg NPK).

Masa 1000 ziarn (MTZ) byta zréznicowana nastepujgco: z odmian  najgrubszym
ziarnem charakteryzowata sie Crana (44,5 g) za$ najdrobniejszym - Panda (41,9 g).
Wprawdzie wptyw ilosci wysiewu na omawiana cechg byl statystycznie nie udowodnio-
ny, to jJednak godzi sig wskaza¢ na tendenc)e do spadku wartoSci MTZ w miarg zwigk-
szania wysiewu. Istotny i duzy spadek MTZ wystapil pod wpiywem wzrastajacego na-
wozenia (z 44 do 42,2 g). Jest to znmana i odnotowana w literaturze zaleznosé, kie-
dy duze nawozenie prowadzi do spadku MTZ [12, 14, 26].

W masie 1 hl ziarna réznice wystgpily pod wplywem wszystkich badanych czynni-
kéw. Z odmian najwyzsze wartosci tej cechy wykazata Panda (80,0) za$ najnizsze -
Liwilla (77,1). Przy zwiekszaniu ilo$ci wysiewu obserwuje sig tendencje do wzro-
stu masy 1 h]l, zas wigksze nawozenie prowadzi do spadku jej wartosci.

Przedstawione w tabeli 2 wyniki oznaczone] zawarto$ci biatka wlasciwego w
ziarnie wskazuja na brak wigkszego zréznicowania pod wpiywem zastosowanych ilosci
wysiewu. Najwigksze réznice wystapity pomigdzy odmianami i poziomami nawozenia.
Wsréd odmian najwyzszg przecigtng zawartoscia biatka wiasciwego cechowata sig Pan-
da zas najimniejsza - Liwilla. Rok 1982 charakteryzujacy sig o polowe mniejszymi
opadami w okresie od kwietnia do lipca niz pozostate lata, byl najkorzystnie]jszy
dla syntezy tego sktadnika chemicznego ziarna u wszystkich odmian, za$ 1983 - naj-
gorszy.

Niezaleznie od wystepujgcych odmian, zastosowanych ilosci wysiewu i lat, wzra-
stajace dawki nawozenia mineralnego powodowaly zwigkszenie zawartosci biatka w
ziarnie. Kazda podwojona dawka nawozdéw prowadzita do zwigkszenia zawartosci tego
sktadnika o okoto 1% (od 11,9 do 13,8%).

WNIOSKI

1. W8réd wystepujacych w doswiadczeniu odmian najplenniejsza okazata sig Li-
willa.

2. Srednia i najwyzsza ilo$é wysiewu (4,5 i 6 mln ziarn na 1 ha) powodowaly
istotny wzrost plonéw ziarna.

3. Wzrastajace poziomy nawozenia mineralnego powodowaly spadek plondw ziarna
i wzrost plondw stomy (bez istotne) rdéznicy pomigdzy érednim i najwyzszym pozio-
mem) .

4. Najwyzszg masq 1000 ziarn charakteryzowaia sig Grana, za$ najwyzszga masg
1 bl - Panda.
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Tabela 2

Zawartos¢ biatka wiasciwego w ziarnie pszenicy ozimej w zaleznosci
od odmiany, ilos$ci wysiewu i poziomu nawozenia

Badane czynniki 1982 1983 1984 Srednie
Odmiana
Grana 14,4 11,4 13,1 13,0
Liwilla 13,5 11,2 11,4 12,0
Panda 14,3 13,3 13,5 13,7
Srednie, niezalezne od odmiany 14,1 12,0 12,7 12,9
Ilos¢ wysiewu w mln ziarn/ha
3 14,1 11,7 12,9 12,9
4,5 14,1 12,1 12,8 13,0
6 14,1 12,2 12,4 12,9
Srednie niezalezne od ilo$ci :
wysiewu 14,1 12,0 12,7 12,9
Nawozenie NPK, kg/ha
250 13,3 10,8 11,6 11,9
500 14,2 12,1 12,8 13,0
750 14,7 13,0 13,7 13,8
Srednie niezalezne od nawozenia 14,1 12,0 _ 12,7 12,9
Srednie niezalezne od odmiany,
ilosci wysiewu 1 nawozenia 14,1 12,0 12,7 12,9

5. Masa 1000 ziarn wykazywala tendencje spadkowg pod wpiywem wzrastajgcych
ilosci wysiewu i istotny spadek przy wyzszym nawozeniu, zas masa 1 hl wzrastala
pod wpiywem najwyzszego wysiewu i malata pod wplywem najwyzszego nawozenia. Wzra-
stajace ilosci wysiewu wywolywaly tendencje spadkowg warto$ci masy 1000 ziarn i
wzrost masy 1 hl, za$ zwigkszone nawozenie wpiynglo na spadek masy 1000 ziarn i
1 hl. .

6. Najwyzszg zawartosS¢ biatka wlasciwego w ziarnie stwierdzono u Pandy. Wzrost
nawozenia mineralnego wpiywal na sukcesywny wzrost zawarto$ci tego biatka w ziar-
nie bez zréznicowania pod wplywem ilosci wysiewu. Najwigksze réznice pod tym wzgle-
dem wystgpily pomiedzy latami.
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BIMAHWE YJOBPEHWA W KOJMYECTBA BLHCEBA HA YPOXAH
! HEKOTOPHE KAYKECTBA 3EPHA O3VWMOM IMIEHWLA

Pea3awwMme

B yuxose <emun 6. Jw6amua npoBedeno B 1981-1984 rr. noaeBHe
ONHTH N0 YPOKAWHOCTH Tpex copToB o3umolt mmenunu (T'panwa — JuBuaxra -
llania) nmo& BAMAHMEM Tpex KoJgudyecTB BuceBa (3 - 4,5 - 6 MaH sepen/ra)
@ Tpex ypoBHeilt MuHepaabHOro yao6penua {250 - 500 - 750 kr/ra NPK).
OTMeueHO eXBa HECKOJLKO AHe} cocTaBiAmmue pasHUOH B JAJdHE BereTauuo-
HHOTO TNlepuoNia MO BIUAHMEM YIOOGpeHusd, CaMHe KDyNHHe Xe MeXIy TrolamMu
(20-22 zua). Cpelm coproB HauboJee ypoxalhHoll okazanach JUBUIIA.

JUIa ypokaeB 3epHa ONTWUMAJBHHM OKA3aJoCh CpPelHee KOIMYECTBO Bh-
cesa (4,5 Mam 3epen/ra) u camail Hu3ku¥ ypoBemb yzoGpeHsa (250 kr/ra),
PocT MHHEpPAJBHOIO YJIOODEHWA BH3HBAN NOHWXEHHe MaccH 1000 aepen, Ma-
ccH 1 T 3epHa H POCT YypoxaeB COJOMH, BO BCex ToZax U y BCex COpPTOB
OTMEYeHO nocrejoBaTelbHoli POCT COoZepxanua GeJKa B 3epHe IO Mepe yBe-
AHYEHHA YPOBRA MHHEDPAXbHOIO yIOOGpeHHA.

B. Styk

EFFECT OF FERTILIZATIDN AND SOWING RATE ON THE CROP YIELD AND SOME
PROPERTIES OF THE GRAIN OF WINTER WHEAT

Summary

In the years 1981-1984, at the Agricultural Experimental Station at Felin
near Lublin, field experiments were carried out on the crop yields of three va-
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rieties of winter wheat (Grana - Liwilla - Panda) under the effect of three sow-
ing rates (3 - 4.5 - 6 million grains per hectare) and three levels of mineral ferti-
lization (250 - 500 - 750 kg NPK/ha). Only several days differences in the duration
of the vegetation period were observed under the ef‘~=ct of fertilization, with the
greatest differences (20-22 days) between the years. The most productive of the
varieties was Liwilla.

The medium value of sowing rate (4.5 million grains per hectare) turned out
to be the optimum in conjunction with the lowest level of fertilization (250 kg/ha).
An increase in the level of mineral fertilization resulted in a decrease in the
weight of 1000 grains and 1 hectolitre of grains, and an increase in the crop of
straw. In all the years and with all the varieties a successive increase in the
content of specific protein was observed with increasing level of mineral fertili-
zation.



