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CEL I WARUNKI DOSWIADCZEN

Celem wykonanych w latach 1971-1975 doswiadczen polowych bylo mie-
dzy innymi [1, 3] przebadanie wplywu nawadniania i zré6znicowanego na-
wozenia na procentowg zawartos¢ podstawowych skladnikéw mineral-
nych w plonach burakéw cukrowych, pszenicy ozimej i jarej oraz koni-
czyny Czerwonej.

Doswiadczenia wykonywano w Swojcu kotlo Wroclawia na glebie
pseudobielicowej, wytworzonej z piasku gliniastego mocnego na glinie
lekkiej podscielonej item i na glebie wytworzonej z piasku gliniastego
mocnego na piasku slabo gliniastym — zaliczanych do kompleksow zyt-
nich. Badane rosliny uprawiano w ptodozmianie norfolskim o nastepujg-
cym zmianowaniu: 1) buraki cukrowe — AJ Poly 1 i Tri Mono na obor-
niku 300 g/ha; 2) pszenica jara — Carola; 3) koniczyna czerwona; 4) psze-
nica ozima — Grana.

METODYKA BADAN *

Doswiadczenia polowe prowadzone w 4 powtorzeniach metodg losowa-
nych podblokéw w ukladzie zaleznym z dwoma czynnikami zmiennymi:
nawadnianie i nawozenie.

Nawadnianie stosowano w czterech wariantach: W, — bez nawadnia-
nia, W, — nawadnianie przy spadku wilgotnosci w ornej warstwie gleby
do 60% ppw, W, — nawadnianie przy spadku wilgotno$ci w analogicznej
warstwie do 70%¢ ppw, W3 — nawadnianie przy spadku wilgotnosci 85-
90% ppw. W wariantach W, i W, nawadniano za pomocg deszczowni
przenosnej ze zraszaczami obrotowymi o Srednim natezeniu opadu, za$
w wariancie W3 — recznie na mikropoletkach imitujgc deszczowanie.
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Tabela l
Opady i nawadnianie w latach 1971-1975 w RZD Swojec
Miesigc
Wyszczeg6lnienie
1AV A% VI VII VIII IX IV-IX
1971 53,4 81,5 135,8 40,9 41,0 46,1 398,7
1972 71,4 66,3 99,2 91,5 55,4 55,0 438,8
1973 43,1 42,2 69,0 90,9 4,1 36,0 285,3
1974 18,8 66,1 50,4 82,7 75,6 18,2 311,8
1975 31,3 23,8 1314 104,0 46,7 13,8 351,0
Srednie z wielolecia
1947-1970 37,1 59,1 60,1 83,4 72,4 38,4 350,5
Nawadnianie — W, i W, (mm)
1971
Buraki cukrowe W, 60 90 150
W, 90 90 180
Pszenica jara W, 30 50 15 95
W, 30 50 15 95
1972
Buraki cukrowe W, 30 30 60
W, 30 30 60
Pszenica jara W, 60 60
A 30 60 ‘ 90
Koniczyna W, 30 60 90
W, 30 60 90
Pszenica ozima W, 30 30 60
W, 60 30 90
1973
Buraki curkowe W, 30 90 120
W, (2x20)* 30 (4%20)110 30(12x20) 170(400)
(2 x 20)
Pszenica jara W, 30 40 40 110
W, 30 70 20 120
Koniczyna W, 30 20 50
W, 30 30 50 110
Pszenica ozima W, 30 40 20 90
W, 30 70 40 140
1974
Buraki cukrowe W, 30 30 60
W, (10) 30 (15) (30)  30(30) 60 (135)
(30) (20)
Pszenica jara w, 60 20 80
W, 60 20 80
Koniczyna w, 60 30 90
'A 60 30 90
Pszenica ozima W, 30 60 90
w, 30 60 90
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cd. tabeli 1
Wyszczegbélnienie — Mieslge
IV \" VI VI1I VIII IX IV-IX
1975
Buraki cukrowe W, 30 30 20 80
W, (20) 30(30)(10)60 (20)20 (30) 110 (230)
Pszenica jara W, 40 20 20 (4 x30) 80
W, 40 40 20 100
Koniczyna W, 90 40 30 60 220
W, 90 60 30 60 240
Pszenica ozima W, 70 20 30 120
W, 70 40 30 140

* Nawadnianie — W,.

Rozklad opadéw atmosferycznych i nawadniania przedstawia tabela 1.
Terminy nawodnien ustalano w zaleznosci od zmian wielkosci sily ssacej
ornej warstwy gleby (0-25 cm). Site ssgcg gleby mierzono za pomocg ten-
sjometréw z manometrem prézniowym produkcji angielskiej. Wielkos¢
dawek polewowych wynosita od 20 do 30 mm.

Stosowano nastepujgce nawozenie mineralne: pod buraki cukrowe —
200, 400, 600, 800 kg NPK/ha (stosunek N:P:K = 1:0,7:1,4), pod pszenice
ozimg i jarg — 100, 200, 300, 400 kg NPK/ha (stosunek N:P:K = 1:0,7:
1,1), pod koniczyne czerwong — 100, 200, 300, 400 kg PK/ha (stosunek
P:K = 1:2, 3).

Przy zbiorze plonoéw pobierano sSrednie obiektowe proby roslin do
analiz chemicznych. We wszystkich roslinach oznaczano: zawarto$¢ su-
chej masy, N, P,O; K,O, CaO, Mg. Poza tym w burakach cukrowych
oznaczano zawarto$¢ cukru i popiotu surowego, a w zbozach mase 1000
ziarn i mase hektolitra. Wszystkie analizy wykonywano zgodnie z aktu-
alnie stosowanymi metodami.

WYNIKI BADAN

Wzrastajgce nawozenie bez nawadniania nie réznicowalo procentowej
zawartosci cukru w korzeniach burakéw cukrowych (tab. 2). Natomiast
w warunkach nawadniania nawozenie obnizalo nieco zawartos¢ cukru
w korzeniach. Nawadnianie umiarkowane (W; i W,) nie zmienialo tej
cechy, natomiast nawadnianie obfite (Ws) wyraZnie obnizylo zawartosc
tego sktadnika w ro$linie. Jednoczesnie biologiczny plon cukru, obliczony
jako iloczyn plonu korzeni i procentowej zawartosci cukru w burakach,
wzrést pod wplywem nawozenia o 9 q z ha i nawadniania od 12 q (W,

i W,) do 38 g/ha (W3, tab. 2).
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Tabela 2
Buraki cukrowe — $rednie dla odmiany AJ Poly i Tri Mono (1971-1975)

Nie nawadniane — (W) Nawadniane (W,, W,) Nawad-
niane
Badane (W,) *
cechy
NPK kg/ha

200 400 600 800 200 400 600 800 800

Korzenie
Plon korzeni
w q/ha 435 450 476 464 474 502 527 547 700
Zawarto$¢ cukru ,
w % 18,4 18,2 18,0 19,0 19,9 18,8 18,3 18,3 17,3
Biologiczny plon
cukruw q/ha 79 81 85 88 89 Y 96 ' 100 121
Zawartos$c abso-
lutnie suchej
masy w 9% 24,4 23,8 23,8 24,2 24,7 24,4 24,2 23,5 24,0
Zawarto$¢ w 9,
a.s.m. ‘
N 0,99 1,08 1,09 0,94 0,76 0,85 0,95 1,07 1,00
P,O, 0,30 0,35 0,35 0,27 0,35 0,32 0,34 0,34 0,31
K,O 1,02 1,12 1,29 1,24 1,07 1,16 1,19 1,30 1,08
CaO 0,33 0,35 0,22 0,30 0,26 0,28 0,24 0,28 0,13
Mg 0,24 0,21 0,24 0,20 0,21 0,22 0,20 0,22 0,20

Popiét surowy 5,81 5,35 5,19 5,17 5,19 4,99 6,17 6,32

/

Liscie

Plon lisSciw q/ha 275 307 352 337 284 322 378 391 620
Zawarto$¢ abso-
lutnie suchej

masy w % 13,6 15,5 14,7 14,3 153 14,7 © 14,1 13,9
Zawartos¢ w %

a.s.m.
N 3,31 3,35 3,57 3,56 3,00 3,20 3,40 3,40
P,Os 0,84 0,87 0,87 0,86 0,91 0,87 0,92 0,90
K,O 4,74 5,13 5,17 5,00 5,32 5,17 5,19 5,10
CaO 0,30 0,91 0,99 0,93 0,88 0,92 0,84 0,85
Mg 0,35 0,34 0,37 0,33 0,31 0,33 0,31 0,32

* Srednie z lat 1973-1975.
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Procentowa zawarto$¢é absolutnie suchej masy zaréwno w korzeniach
jak i lisciach burakéw byla niezalezna od intensywnosci nawadniania
i nawozenia (tab. 2).

Znacznym wahaniom pod wplywem nawadniania podlegal azot, wapn
i popiél surowy. Nawadnianie zwiekszalo procent azotu i popiolu w ko-
rzeniach burakéw oraz zmniejszalo procent wapnia., W mniejszym stop-
niu w tych warunkach zmieniala sie¢ zawartos¢ potasu i magnezu. O wiele
wiecej badanych skladnikow wystepowato w lisciach niz korzeniach bu-
rakow. Nawadnianie przy nawozeniu do 600 kg NPK/ha obnizato zawar-
to$¢é azotu w korzeniach burakéw. Tylko najwieksza dawka nawozoéw
(800 kg NPK/ha) spowodowala niekorzystny z punktu widzenia technolo-
gii cukru wzrost kumulacji tego pierwiastka w korzeniach burakéw (tab.
2). Nalezy mie¢ na uwadze to, ze zar6wno intensywne nawozenie jak i na-

Tabela 3
Pszenica jara — Carola*
(1971-1975)
Nie nawadniane Nawadniane (W, i W,)
Badane cechy NPK kg/ha
100 200 300 400 100 200 300 400
Ziarno
Plon ziarna w q/ha
(15% wilg.) 29,8 32,6 32,8 34,5 31,0 34,5 33,9 36,0
Masa 1000 ziarnw g 38,0 38,6 38,8 39,2 38,6 39,2 39,1 39,1
Masa hektolitra w kg 79,2 74,4 76,4 75,2 75,4 75,6 74,6 74,8
Zawarto$¢ biatka surowego
w % a.s.m. 15,5 15,7 15,2 15,9 15,1 14,6 14,5 14,7
Plon biatka surowego
w ziarnie w q/ha 3,9 4,5 45 4,9 4,2 4,4 4.4 4,7
Zawarto$¢ w 9% a.s.m.
N 232 251° 243 255 241 233 232 235
P,0; 1,01 0,97 0,99 1,00 1,07 0,99 1,05 1,00
K,O 0,61 0,63 0,61 0,61 0,65 0,64 0,64 0,64
CaO 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08
Mg 0,17 0,19 0,20 0,17 0,16 0,19 0,18 0,18
Stoma
Plon stomy w q/ha 42,9 46,5 50,0 50,8 53,6 55,5 54,4 55,8
Zawarto$¢ bialka surowego *
w % a.s.m. 5,69 5,44 5,44 5,69 5,25 5,04 6,00 6,91
Plon bialka surowego w
stomie w q/ha 2,3 2,4 2,6 2,7 2,6 2,6 3,1 3,6

* W 1971 r.— odm. Gorzowska.
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Tabela 4
Pszenica ozima Grana
(1972-1975) .
Nie nawadniane Nawadni~ne (W, 1 W,)

Badane cechy NPK kg/ha
100 200 300 400 100 200 300 400

Ziarno
Plon ziarna w q/ha
(15% wilg.) 38,5 41,8 43,0 39,1 44,8 50,0 49,3 48,0
Masa 1000 ziarn w g 36,8 37,3 37,5 36,7 36,7 36,6 35,9 35,6
Masa hektolitra w kg 68,0 71,6 72,5 73,2 68,6 68,6 69,0 68,6
Zawarto$¢ biatka surowego
w % a.s.m. 13,8 14,6 15,3 16,0 13,5 14,2 15,5 16,2
Plon bialka surowego w
ziarnie w q/ha 4,6 5,3 5,7 5,4 o 7 6,1 6,6 6,6
Zawarto$é w % a.s.m. /
N 2,21 2,33 2,45 2,55 2,17 2,28 2,49 2,53
P,0; 0,85 0,85 0,85 0,81 0,90 0,87 0,93 0,91.
K,O 0,49 0,50 0,43 0,50 0,52 0,51 0,52 0,51
CaO 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Mg 0,12 0,13 0,12 0,13 0,12 0,13 0,11 0,18
Stoma
Plon slomy w q/ha 37,9 45,3 45,1 47,0 41,6 46,1 49,4 50,6
Zawarto$¢ bialka surowego
w % a.s.m. 5,25 5,44 5,38 5,69 4,44 4,01 4,44 4,50
Plon bialka surowego w
slomie w q/ha 1,8 2,3 2,2 2,5 1,7 1,7 2,0 2,1

wadnianie sprzyjaja obnizaniu zawartosci cukru w burakach oraz zwiek-
szaniu zawartosci azofu, co moze pogarszaé stosunek bialka do cukru,
.a wiec obniza¢ wartoséé technologiczng burakéw cukrowych.

W przypadku pszenic zaréwno czynnik nawozowy jak i wodny w ma-
lym stopniu réznicowaly skiad chemiczny ro$lin (tab. 3 i 4). U pszenicy
jarej (ziarno) mozna jedynie mowic o tendencji spadku zawartosci biatka
pod wplywem nawadniania. Notowany wzrost plonu biatka surowego
w ziarnie i stomie badanych zb6z pod wplywem nawozenia i nawadniania
i ich interakcji zostal osiggniety dzieki wzrostowi plonow, szczeg6lnie
pszenicy ozimej, ktory miedzy innymi moégl byé spowodowany takze
wieksza gestoscig roslin na poletkach intensywnie nawozonych i nawad-
nianych oraz wiekszg liczbg ziarn w klosie [2] a nie wzrostem masy
1000 ziarn (tab. 3 i 4).
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Koniczyna czerwona reagowala dodatnio tylko na czynnik wodny.
Dodatkowe nawadnianie nie zmniejszalo procentowej zawartosci bialka
w roslinie, a zwiekszajgc plon siana — zwiekszalo plon bialka surowego
z ha (tab. 5).

Tabela 5
Koniczyna czerwona — siano
(1972-1975)
Nie nawadniane Nawadniane (W, i W,)
Badane cechy PK kg/ha
100 200 300 400 100 200 300 400
Plon siana w q/ha 66 71 70 65 82 87 94 92
Zawarto$¢ biatka w %
a.s.m. 19,9 20,3 19,5 20,0 20,1 20,2 20,0 20,1
Plon bialka surowego
w q/ha 12,0 13,1 12,5 11,8 16,7 15,8 16,9 16,7
Zawarto$¢ w % a.s.m.
N 3,18 2,24 3,13 3,19 3,35 3,23 3,20 3,22
P,O;, 0,63 0,65 0,64 0,65 0,67 0,69 0,69 0,70
K,O 3,07 3,34 3,33 3,34 3,37 3,45 3,54 3,53
CaO 1,99 2,05 1,79 1,76 2,06 2,02 1,93 1,97
Mg 0,26 0,27 0,25 0,24 0,28 0,27 0,26 0,26
WNIOSKI

1. Nawozenie do 600 kg NPK/ha i umiarkowane nawadnianie (ok.
60-70%0 ppw) nie zmienialo stosunku biatka do cukru w burakach cukro-
wych. Dawka 800 kg NPK/ha i obfite nawadnianie (ok. 85-90% ppw) ob-
nizaly procentowg zawarto$¢ cukru oraz zwigkszaly zawartos¢ azotu w
korzeniach, pogarszajac tym samym ich warto$¢ technologiczng. Zarowno
nawadnianie jak i nawozenie zwiekszalo biologiczny plon cukru z ha
(tab. 2).

2. Nawadnianie i nawozenie w malym stopniu réznicowaly skiad che-
miczny pszenic i nie obnizaly ich wartosci uzytkowej.

3. Nawadnianie zwiekszalo plon siana i bialka surowego koniczyny
czerwonej (tab. 9).
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M. Tpvibaaa

BJIMAHNE OPOLIEHUA U AUPPEPEHIIMPOBAHHOTO YAOBPEHNMSA
HA XMMUYECKU COCTAB PACTEHUM

- Pe3tome

B 1971-1975 rr. OpOBOAMINMCE IIOJIEBbIE ONbITHI ¢ AOKAEBaHNEM U AuddepeHI -
POBAHHBLIM MMHEPAJIbHLIM YZOOpPEHMEM caXapHOl CBEKJbI, O3MMOM M SpPOBOI IIe-
HUIBI ¥ KPacHOrO KieBepa, ¢ IPMMEHEHMEM MeTOoAa XepeObeBKM. OmbIThbl ObLIM IPO-
BeJeHbI Ha IICeBAOIION30JIMCTOM IIOYBE, 00Pa30BAaHHOM M3 IIeCKa INIMHMCTOI0 KPEIKQro
Ha JEerkKoy ramHe ¥ Ha cJaaborauMHmMcToM IiecKe. IIpMMEeHAJMUCh B HMX 4 BOAHBIX Ba-
puanra (Wy, Wi, Wy, W3) 1 4 yPOBHA MMUHEPAJIBHOT'O YAOOPEHMdA, II0[ CaXapHy CBEKJIY
— NPK 200 xr/ra u fmo3el 2, 3 m 4 pa3a OoJblie, ojg XJjaedbHble 3adaku — NPK
100 gr/ra u mo3bl 2, 3 u 4 pa3za Goxablue, ox KiaeBep PK 100 xr/ra u fmo3w! 2, 3 u 4
paza Goibiire.

Ha ocHOBaHMM TIOJIEBBIX M JaGOpaTOPHBLIX MCCJIESHOBaHMII OBLIM IOJYy4YeHbl Clie-
AyIOlMe pe3yiabTaTbl, YAoopenme po 600 xr NPK/ra m ymepeHHoe opouleHue (OK.
60-70%0 ronmeBoi1 BIaroéMrocT — W; u W,) He WM3MEHAJNO COOTHOLIeHus 6eyKa
K caxapy B caxapHoii csekjyie. Jloza 800 xr NPK/ra 1 o6uinbHOoe opoieHue (oK. 85-
-90%0 moseBoit BIaroéMrocTy — W;) CHMIKAJIM IIPOLIGHTHOE COAEepXKaHMe caxapa u
yBeIMUYMBAJIM COAEPIKAHME a30Ta B KOPHAX, YXYyAUIasd MX TEXHOJOTHMYECKYio IeH-
HOCTh. OpolIeHMe, TaK JXKe KaK U yAoOpeHMe YBeJMUMBAJIM OMOJIOTUMYECKMI YPOomKan
caxapa c ra (rab. 2).

OpouieHne 1 ynoOpeHMe B HE3HAUMTEJbHON CTeneHm aAuddepeHumpoBany Xu-
MMUYECKMII COCTAB TIIIEHMIBLI M He YMEHbLIAJM MX TEeXHOJOIMYECKO! L€HHOCTN.

OpolieHMe yBeIUYMBAJIO YpOKail ceHa u CbIporo 6ejkKa KPacHOTro KieBepa
(Tab. 2).

M. Trybala

THE INFLUENCE OF IRRIGATION AND DIFFERENTIATED FERTILIZATION
ON PLANTS’ CHEMICAL COMPOSITION

Summary

In 1971-1975 field experiment with sprinkling irrigation and a differentiated
mineral fertilization of sugar beet, winter and spring wheat as well as red clover
was carried out by means of subblocks’ method. The experiment was made on



WPLYW NAWADNIANIA I NAWOZENIA NA SKLAD CHEMICZNY ROSLIN 329

pseudo-podsols made of strong loamy sand in light clay and of weak loamy sand.
There were used four water variants (W,, W,, W,, W,) and four levels of mineral
fertilization, under sugar beet — NPK 200 kg/ha and the.doses twice, thrice and
four times bigger, under cereals NPK 100 kg/ha and the doses twice, thrice and four
times bigger, under clover PK 100 kg/ha and the doses bigger twice, thrice and
four times. On the basis of the field and laboratory experiments the following
results were obtained: fertilization up to 600 kg NPK/ha and moderate irrigation
(about 60-70% ppw* — W,, and W,) did not change the relation of protein to
sugar in sugar beet. The dose 800 kg NPK/ha and abundant irrigation (about 85-
-90% ppw — W;) decreased the percentage of sugar and increased the content of
nitrogen in the roots changing thus for the worse their technological value. Both
irrigation and fertilization increased the biological sugar crop of 1 ha (Table 2).
Irrigation and fertilization slightly influenced the chemical composition of wheats
and they did not decreased their use value. Irrigation increased the crops of hay
and crude protein in red clover (Table 2).

* Water capacity of the ftield.



