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ABSTRACT

Nagadowski M. 2008. Analiza strat jakosciowych i wartosciowych w surowcu drzewnym w wyniku szkdéd
huraganowych na przykladzie Nadlesnictwa Mircze (RDLP Lublin). Sylwan 7: 46-52.

"The study presents analysis of the quality and value losses in timber in the selected stand in Mircze Forest
District what was damaged by the hurricane. The analysis showed changes in the wood classification
resulting from the timber depreciation and value losses being the result of lowering the total amount of
timber sold after the hurricane and also the decrease in prices of timber.
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Wstep i cel pracy

Szkody wyrzgdzane przez czynniki atmosferyczne towarzyszyty lasom od poczgtku ich historii,
zanim jeszcze gospodarka czlowieka zaczg¢ta zmieniad¢ naturalne ekosystemy lesne. Wielkie
szkody, o charakterze katastrofalnym, powodowane przez wiatr, pojawity si¢ w Europie na po-
czgtku dziewigtnastego stulecia [Zajaczkowski 1991]. Waga tego zjawiska przyrodniczego jest
dla laséw ogromna, jednak nie da si¢ jej ocenié¢ jednoznacznie.

Wiatry wiejace z predkoscig przekraczajacg 18 m/s dokonujg czgsto zniszcezeri o charakterze
gospodarczych klesk zywiotowych. Migzszos¢ wywréconych i wylamanych wéwczas drzew
osiaga wiele tysiccy m® [Kapusciriski 1998]. Usuwanie skutkéw tego rodzaju kleski zywiotowej
trwa niekiedy dluzej niz wynikaloby to z zasad prawidlowego gospodarowania zasobami lesny-
mi. W zwigzku z powyzszym, uszkodzone w sposéb mechaniczny przez wiatr drewno ulega
deprecjacji w zaleznosci od gatunku, charakteru uszkodzend, miejsca przelegiwania czy tez
warunkéw atmosferycznych.

Wielkosé i rodzaj szkéd huraganowych zalezy gléwnie od predkosci i rodzaju wiatru, a poza
tym takze od rzezby terenu, siedliska, sktadu gatunkowego drzewostanu, jego wieku, sposobu
zagospodarowania, zwarcia, pory roku, warunkéw pogodowych i in. Zaleznie od predkosci wia-
tru szkody polegajg na tamaniu wierzchotkéw i gatezi, tamaniu pni (wiatrolomy) i wywracaniu
catych drzew (wywroty). Oprécz bezposrednich zniszczeri spowodowanych w drzewostanach,
skutki huraganu majg dalsze nast¢pstwa. Pozostale na pniu drzewa majg bardzo czgsto pozrywa-
ne korzenie, co jest przyczyng ich silnego ostabienia oraz podatnosci na ataki grzybéw i owadéw
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[Dominik 1977]. Z punktu widzenia uzytkowania lasu, straty jakosciowe nalezg do najwaznie;j-
szych strat powstatych w surowcu drzewnym pozyskanym w drzewostanach objetych kleska
huraganu.

Celem badari byta ocena strat jakosciowych (wyrazonych w m®) i wynikajacych z nich strat
wartosciowych (wyrazonych w zlotéwkach) w surowcu drzewnym pochodzacym z wybranego
drzewostanu poklgskowego Nadlesnictwa Mircze. Oceng strat w surowcu drzewnym pod
wplywem uszkodzen od wiatru rozpatrywano zatem w dwdch plaszczyznach: jako straty jako-
§ciowe powstale w wyniku ,przesunigcia” mas drewna w klasach jakosci (spowodowane
peknigciami, zlamaniami itp.) oraz powstajace w zwigzku z tym straty z tytutu obnizania jako-
$ci i ceny jednostkowej surowca drzewnego.

Materiat

Badaniem objeto oddziat 22b w Le$nictwie Tarnoszyn (Nadlesnictwo Mircze), ktéry zostat
uszkodzony przez wiatr 23 czerwca 1997 roku. Wystgpuja w nim najwazniejsze gatunki
lasotwércze nadlesnictwa (dab, brzoza, grab, sosna) i z tego wzglgdu uznany zostat za typowy dla
omawianego terenu. F.gcznie zbadano 4 128,49 m® surowca, w tym 1 225,29 m® drewna uszko-
dzonego. Korytarze zniszczeri powstate po wiejacym ok. 15 minut wietrze miaty szerokos¢ od
200 do 400 m.

Przeprowadzone analizy obejmowaly udzial drzew uszkodzonych (usunigtych) i drzew,
ktére pozostaly na powierzchni w stosunku do stanu wyjsciowego, ich struktur¢ gatunkowg
i grubosciows, procentowy udziat réznych form uszkodzeri drzew w wyniku dziatania wiatru,
a takze analiz¢ relacji migzszosci i ceny sprzedawanego drewna.

Wyniki
Na skutek dziatania wiatru w badanym drzewostanie uszkodzeniom ulegty dab (691,26 m?),
brzoza (455,51 m?), grab (69,48 m?) oraz sosna (9,04 m?). Laczna ilos¢ surowca z faktycznego
pozyskania drewna uszkodzonego w badanych gatunkach drzew byta zblizona do wynikéw
przeprowadzonego na wiatrolomie szacunku brakarskiego. Wyjatek stanowi grab, w ktérym
pozyskanie w stosunku do oszacowania bylo wigksze o okoto 28%.

Na podstawie zestawieri ilosci surowca uszkodzonego i pozostalego na powierzchni
stwierdzono, ze najwiecej procentowo zostato uszkodzonych sosen (100% sztuk uszkodzonych),
a nastgpnie brzéz (92%), dgbéw (30%) i grabéw (17%). Biorac pod uwage mas¢ uszkodzonego
surowca najwicksze straty dotyczyty sosny (100% masy uszkodzonej), brzozy (84%), dgbu (23%)
i grabu (13%) (ryc.). W przypadku d¢bu, brzozy i grabu stwierdzono, ze najwicksze uszkodzenia
wystapily w pierwszej i drugiej klasie grubosci.

Najwickszy spadek w wartosci drewna rozpatrywany wedtug gatunkéw odnotowano u dgbu
(26 811,63 zt). Najwicksze przesuniecia do nizszych klas jakosci wystapity w klasie WBO (spadek
warto$ci 0 44%). U brzozy straty wyniosty 20 192,49 zt, w tym najwicksze przesunigcia do klas
nizszych i drewna stosowego w klasie WCO (spadek wartosci o 94,7%). Z kolei u sosny wartosé
drewna zmalata o 242,90 zt, w tym najwicksze straty odnotowano réwniez w klasie WCO (przej-
Scie do klasy WD i S2), gdzie nastgpit spadek wartosci o 81,6%. W przypadku grabu odnotowano
wzrost ilo§ci masy w stosunku do oszacowania. Wigksze taczne pozyskanie drewna grabowego niz
zakladat plan spowodowane zostalo koniecznoscig usunigcia drzew tego gatunku usytuowanych
w drugim pigtrze drzewostanu, a uszkadzanych przy uprzgtaniu drzew gérujacych z innych gatun-
kéw. W efekcie dla grabu stwierdzono wzrost wartosci drewna w klasie WD o 339 zt (77,0%),
w grupie S2 0 366 z1 (17,5%) i w grupie S4 o 225 zt (36,3%) w stosunku do warto$ci oszacowanej.
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Wozrost ceny jednostkowej za m® wystapit tylko w drewnie debowym. We wszystkich klasach
drewna wielkowymiarowego dab jako surowiec drzewny przy stale utrzymujgcym si¢ duzym
popycie byl i jest ceniony bardzo wysoko oraz che¢tnie nabywany przez odbiorcéw.
W przypadku klasy WD wzrost ceny jednostkowej wptynat réwniez na wzrost wartosci drewna,
na skutek wigkszego niz planowano pozyskania po huraganie.

Analiza relacji cen i ilosci sprzedanego drewna wykazala zwigzek pomiedzy wielkoscig
sprzedazy a ceng jednostkowg niektérych klas lub grup surowca. Zwigzek wzrostu sprzedazy
i jednoczes$nie spadku ceny zaobserwowano m.in. w przypadku klas i grup jakosci drewna brzo-
zowego grupy S2a, grabowego grupy S2a i sosnowego klasy WCO.

Brak wptywu wielkosci sprzedazy na ceng stwierdzono w przypadku surowca dgbowego
klasy WD i grupy S2b.

W badanym materiale sklasyfikowano cztery formy uszkodzerd drzew powodowanych
przez wiatr. Najliczniej wystgpujacg formg byly drzewa wywrdcone z korzeniami i drzewa ztama-
ne ponizej potowy swojej wysokosci. Mniej bylo drzew zlamanych powyzej potowy wysokosci
z czgScig goérng pnia oddzielona, a najmniej drzew zlamanych ponizej polowy wysokosci
ztaczonych z czg¢scig gérng pnia. Udzial procentowy form uszkodzeri byt rézny w zaleznosci od
rodzaju drzewa. Dab, grab i brzoza byly najczgsciej wywracane z korzeniami, sosna za$ najczg-
$ciej byla tamana powyzej polowy swojej wysokosci (tab.).

Dyskusja
Badania wykazaty, ze w surowcu drzewnym udzial procentowy drzew uszkodzonych w poréw-
naniu z liczbg drzew przed burzg byl rézny. Najwigcej (procentowo) zostalo uszkodzonych
sosen. Rezultaty badan s3 w duzej mierze zgodne z wynikami, ktére wykazali Cybulko i in.
[1995] badajac jakos¢ surowca w pohuraganowych drzewostanach sosnowych i debowych
w Nadlesnictwie Krotoszyn. Obserwacje ztamanych drzew, wedtug cytowanych autoréw, poz-
wolity na ustalenie, ze sosny lamaly si¢ w wyzszych partiach strzaty. Podobne wnioski otrzymano
po przeprowadzeniu badan w Lesnictwie Tarnoszyn w Nadlesnictwie Mircze, gdzie ztamania
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Tabela.
Udzial procentowy form uszkodzeri w zaleznosci od gatunku
Frequency of damage forms with respect to the tree species

Forma uszkodzenia Dab Brzoza  Grab Sosna

Drzewo wywrdcone 47 39 3 2
z korzeniami (lezgce)

Drzewo ztamane ponizej potowy
swojej wysokosci, z roztrzaskanym pniem, 35 16 26 13
z czgscig gérng pnia oddzielong

Drzewo ztamane powyzej

polowy swojej wysokosci, 13 32 17 33
z czg$cig goérng pnia oddzielong

Drzewo ziama{lc. po’mzq p(?lowy wysokosci, 5 13 24 2
zlaczone z czgscig gérng pnia

Razem 100 100 100 100

sosny powyzej potowy swojej wysokosci wystgpity w 33%. Wiatrolomy miaty miejsce wéwczas,
gdy drzewa byly bardziej ré6wnomiernie rozmieszczone w drzewostanie. Wyniki tych badari od-
biegajg od wynikéw w niniejszej pracy, gdzie najwi¢cej odnotowano drzew wywréconych (47%).
Potwierdza si¢ natomiast poglad o wigkszym zagrozeniu w przypadku réwnomiernego rozmie-
szczenia drzew.

W niniejszej pracy nie prowadzono badari wytrzymatosci dynamicznej drewna sosnowego.
Obserwacje dokonane w badanym materiale pozwalajg na stwierdzenie, Ze drewno sosnowe
bylo szerokostoiste o znacznym udziale drewna wczesnego w przyroscie rocznym. Drewno
o takiej budowie jest pod wzgledem wytrzymatosci stabsze, a wiec bardziej podatne na ztamanie
przy gwaltownych podmuchach wiatru. Jesli do tego dodaé, ze sg to drzewostany sosnowe
rosngce na zyznych siedliskach, 7Zle oczyszczajace si¢ z galezi oraz porazone hubg korzeniowg
(Heterobasidium annosum), to wéwczas staje si¢ jasne, dlaczego drzewa ulegly ztamaniu. Analo-
giczne wnioski wyciggnigto na powierzchni badawczej w Nadlesnictwie Krotoszyn [Cybulko
i in. 1995].

Wyniki badaid wykazaty, ze odpornosé omawianych gatunkéw drzew na deprecjacje byta
rézna. Gatunkiem o najlepszej trwalosci byt dab. Elementem decydujgcym o jego trwalosci
debu jest twardziel. Potwierdzajg to w swoich badaniach Kubiak i Laurow [1994], ktérzy dodaja,
ze trwatos¢ twardzieli podwyzszona jest dzigki wytwarzanym wcistkom i zawartym w drewnie
garbnikom, ktére zabezpieczajg przed chorobotwdrczymi patogenami grzybowymi. Najmniejszg
odpornosé na deprecjacj¢ omawianych gatunkéw drzew stwierdzono u brzozy i sosny. Wedtug
cytowanych wyzej autoréw, w sprzyjajacych warunkach otoczenia (zmienna wilgotnos¢ i tem-
peratura) grzyby zgniliznowe mogg w krétkim czasie zdeprecjonowaé drewno powodujac jego
zupetne zepsucie [Kubiak, Laurow 1994]. W sosniec wadg wtdrna, jaka wystapita w surowcu
pokleskowym, byla sinizna drewna. Ulatwieniem do wtargnigcia grzybéw siniznowych byly
otwarte rany — ztamania. Decydujace znaczenie odegraly formy uszkodzeri strzaly. Nasilenie
wystgpowania sinizny jako wady wtdrnej bylo zréznicowane. Jest to zgodne z badaniami
Cybulki i innych [1995], ktérzy wykazali, Zze wigksze nasilenie sinizny wystgpito w zlomach
bramowych w czgsci opierajacej si¢ o grunt, ale w miejscu ztomu, mniejsze zas w czesci stojace;j.
W tym ostatnim przypadku sinizna wystgpowala w okolicy przetamania strzaly i zanikata
w miar¢ przesuwania si¢ ku szyi korzeniowej. Sinizna dyskwalifikowala surowiec sosnowy,
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z ktérego mozliwe bylo jedynie wyrobienie sortymentéw WCO i WD. W przypadku grabu ilos¢
drzew nieuszkodzonych (procentowo) byta na badanej powierzchni najmniejsza.

Duze ilosci drewna konieczne do ponadplanowego pozyskania w jak najkrétszym czasie
powodujg destabilizacj¢ i zaklécenie na rynku lokalnym, regionalnym i krajowym surowca
drzewnego. Ratajczak i Sptawa-Neyman [1997] badali wptyw klesk zywiotowych na rynek
surowca drzewnego po huraganie na terenie Badenii-Wirtenbergii w Niemczech w 1990 roku.
Rekcjg niemieckiego rynku na niespodziewany ogromny strumien surowca drzewnego z wiatro-
toméw byto zredukowanie normalnego rocznego pozyskania, intensyfikacja eksportu, wzrost
zuzycia drewna, zredukowanie importu oraz zwigkszenie zapaséw drewna. Obserwacja
zachowari rynku prowadzona podczas badari w niniejszej pracy potwierdzita podobne tenden-
cje na naszym rynku surowcowym.

Bardzo istotny wplyw na powstale straty mialy wystepujace formy uszkodzer, ktére
w powigzaniu z rodzajami i trwatoscig drewna wplywaly w bardzo istotny sposéb na postgp
deprecjacji uszkodzonego surowca. Najwigksze ,,szanse” na oparcie si¢ deprecjacji majg drzewa
wywrécone z korzeniami, polaczone czesciowo jeszeze systemem korzeniowym z glebg (dab,
brzoza). Najbardziej deprecjonujgcg formg uszkodzenia byly drzewa ztamane ponizej potowy
swojej wysokosci (dab, grab).

Zrédtem wielkich strat jest uszkodzenie lub zniszczenie drzew lub drzewostanéw przed
fazg dojrzatosci r¢bnej [Zajaczkowski 1991]. Znanym faktem jest znaczna techniczna depre-
cjacja drewna poklgskowego. Strzaty takich drzew sqg w duzym stopniu popg¢kane, polamane
i roztupane, przy czym duza cz¢$¢ zniszczonego drewna obejmuje parti¢ odziomkows. Nawet
drewno nie wykazujgce zewngtrznych cech uszkodzeri, a pochodzgce z drzewostanéw znisz-
czonych przez dtugotrwale dziatanie zewngtrznych obcigzeri (wewnetrzne peknigcia i zmecze-
nie drewna), ma obniZong warto$¢ techniczng. Niemoznos¢ terminowego wywiezienia drewna
z lasu powoduje konieczno$¢ ponoszenia dodatkowych kosztéw na chemiczng ochrong¢ przed
owadami rozproszonego po lesic drewna.

Surowca pochodzacego z badanego drzewostanu pokleskowego w zasadzie nie zabez-
pieczano przed deprecjacjs. Podyktowane to zostalo wzglgdami organizacyjnymi i ekonomi-
cznymi. Drewno pozyskiwane w zasadzie bylo na biezgco sprzedawane, cho¢ nie bylo na to
reguty. By¢ moze zabezpieczanie surowca poprzez opryskiwanie $rodkami chemicznymi,
zraszanie itp. obnizyloby post¢p deprecjacji, jednak zwigkszytoby koszty, ktére nie zwrécityby
si¢ po sprzedazy drewna. Zabezpieczanie drewna w stanie takim jak po przejsciu huraganu jest
praktycznie niemozliwe, drewno nalezy wyrobié¢ i utozy¢ w mygly i dopiero wéwczas zabez-
pieczaé. Z tego tez wzgledu drewno nalezy jak najszybciej sprzedad.

Szkody wystgpujgce na wickszych obszarach wywolujg powazne zakiGeenia w gospodarce
lesnej. Powodujg one konieczno$é wstrzymania ci¢é planowych, zmiany rozmiaru uzytkowa-

nia, zmiany wnioskéw gospodarczych, planéw sortymentowych, a takze kierunkéw dostaw
[Bilczyriski 1967].

Whnioski

# Badania surowca drzewnego pochodzacego z drzewostanu poklgskowego wykazaly straty
jakosciowe powstale w wyniku ,przesunigcia” mas drewna z wyzszych do nizszych klas
jakosci i straty wartosciowe powstale w wyniku obnizenia ceny jednostkowej za m®
sprzedang tgcznie calg masg surowca po burzy.

# Dodatkowe obserwacje prowadzone w trakcie wykonywanych badan terenowych wykazaty,
ze w przypadku wiatroloméw pilnego uprzatania wymagajg brzoza i grab — gatunki beztwar-

oraz za
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dzielowe, a zatem malo trwale i ulegajace szybkiej deprecjacji. Réwniez sosna, ze wzglgdu na
atakujgce jg grzyby siniznowe, powinna by¢ mozliwie jak najszybciej uprzatnicta. Dab jako
gatunek twardzielowy, bardziej odporny na deprecjacje, moze by¢ uprzatnigty w nastgpnej
kolejnosci.
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SUMMARY

The analysis of losses in timber quality and value resulting from
the hurricane damage on the example of Mircze Forest District

The study objective was to assess the quality and value of losses in timber in the selected stand
of Mircze Forest District that suffered from hurricane. The stand in 22b compartment
(Tarnoszyn Forestry) was selected for the analysis after initial estimation of the damages as
it represents the species composition well.

Classification of the timber was carried out on a study plot in two phases. The first stage
of the estimation was devoted for assessment of the quality of the timber that could have been
obtained if the trees were not damaged by the wind. Form and location of the damage was
noted for each assessed tree. Measurements and assessment of real quality was performed
as well. The other stage of the research dealt with the measurement and assessment of the
undamaged trees that stayed in the forest. Analysis of the relationships between prices and the
amount of sold wood was done. Occurring damages were classified and the comparative
analysis of the diameter structure of the damaged and undamaged timber was done.

The hurricane damaged trees of the following species: oak, birch, hornbeam and pine.
Quality losses resulting in the transfer of timber from higher to lower quality-classes as well
as value losses caused by decrease in the price of timber were observed. The greatest descent
of the timber value was noted for oak (especially in the WBO class), birch (especially in the
WCO class) and pine (WCO class as well). In case of hornbeam, timber production was higher
than estimated.

Increase in price of 1 cu. m occurred only in case of large-sized oak timber in all quality
classes. In case of the WD class, this growth of value was also the result of the gain that, after
the hurricane, was bigger than assumed.

Analysis of relations between prices and the amount of sold timber indicated a connection
between the size of the sale and the price of some of the groups or classes. In some cases no
influence of the sale-size on the price was noted.
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Four damage types were classified. The most frequent damage included trees pulled
from the ground with roots and trees broken under the half of their height. Trees broken above
the half of their height with the upper part of the trunk separated was less frequent. Trees
broken under the half of their height with their trunks connected to the upper part was the least
observed.

Additional observations conducted during the inquiry pointed that birch, hornbeam and
pine require urgent cleaning in case of wind-broken trees because of the threat from fungi.
Oak that is the hardwood can be cleaned up in the next turn.

The paper may provide practical hints on predicting the changes in technical and usable
quality of the timber harvested from the areas damaged by wind.



