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Wstep. Cel badan g

Na obszarze Polski wiele tras komunikacyjnych przebiega przez tereny lesne. Natgze-
nie ruchu na tych trasach ciagle rosnie. Stanowi to zagrozenie dla funkcjonowania
ekosysteméw lesSnych m. in. przez zaklécanie gospodarki wodnej, wzrost zanieczyszczen
powietrza i gleby w strefie ekotonalnej, wzrost antropopresji na tereny przylegte. Te
zaki6cenia utrudniaja takze prowadzenie gospodarki lesne;j.

W zwiazku z projektowana rozbudowa sieci autostrad w Polsce zwigkszy si¢ powierzchnia
laséw narazonych na negatywne oddzialywanie szlakéw komunikacyjnych. Problemy
zwigzane z budowa nowych drég wynikaja z przecinania i rozcztonkowania istniejacych
struktur przyrodniczych oraz zespot6w terenowo-infrastrukturalnych. Z uwagi na liniowy
charakter inwestycji ich wptyw na otoczenie dotyczy wielu ré6znych elementéw Srodowi-
ska: gleb, systeméw wodnych, osadnictwa, estetyki krajobrazu, terenéw lesnych.

W oddziatywaniu autostrad na srodowisko mozna wyr6zni¢ dwa etapy: budowy i ekspl(?-
atacji. W Polsce zagadnienia zwiazane z etapem budowy sa praktycznie nowe. Rozpoznanie
probleméw, jakie moga ujawni¢ si¢ na tym etapie, jest konieczne ze wzgledu na uspraw-
nienie ztozonego procesu planowania i projektowania autostrad. Analiz¢ zagrozen zwiaza-
nych z budowa autostrad przedstawili Gtaz i Parzuchowska (9).

* Referat wygloszony na Konferencji Naukowo-Technicznej "Autostrady a lasy", SITLiD, 15—!6 kwietnia 1?97,
Poznari; opracowany na podstawie czesci wynik6w tematu badawczego 6/9_6 "Oce‘na' wplywu ciaggéw komunika-
cyjnych szybkiego ruchu na drzewostany lesne potozone w bezposrednim sasiedztwie", finansowanego ze $rodkéw
Dyrekcji Generalnej Laséw Paristwowych.
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Odrebna grupe zagadnien stanowi wptyw eksploatacji autostrad na srodowisko przyrodni-
cze. Krajowe jak i zagraniczne do§wiadczenia dotycza przede wszystkim skazenia powie-
trza, gleb, wéd powierzchniowych i roslinnosci uprawianej rolniczo (2, 3, 4, 5, 6, 10, 11,
12, 13, 15,16, 17, 18).

W lasach przecietych drogami szybkiego ruchu proces wzrostu i rozwoju ro§linnosci w
poblizu pasa drogowego poddany jest wptywowi wielu czynnikéw nie wystepujacych w
glebi drzewostanéw. Najwazniejszymi z nich sa:

[ zmiany warunkéw $wietlnych i wilgotnosciowych,
[ zwiekszone mozliwosci wnikania nowych gatunkéw roslin,
[ zmiany warunkéw siedliskowych w wyniku za§miecania i nawozenia,

(3 zanieczyszczenie przez spaliny.

Wyciecie pasa drogowego w lesie stwarza Zrédlo §wiatta bocznego, co z kolei umozliwia
powstawanie nowych stref ekotonowych i tworzenie si¢ $ciany lasu po obu stronach drogi
(14). Czas wytwarzania si¢ $ciany jest stosunkowo dtugi i zalezy gtéwnie od warunkéw
siedliskowych oraz sktadu gatunkowego drzewostanéw.

Celem prezentowanych wynikéw badar bylo okreslenie wptywu drég o duzym natgzeniu

ruchu na wybrane cechy drzew 1 drzewostanéw sosnowych (litych lub z przewaga tego
gatunku).

Metodyka

Badania przeprowadzono w drzewostanach w wieku powyzej 20 lat wzrastajacych na
siedliskach Bsw, BMSw, LMsw i Lsw. W miejscach, w ktérych szerokos¢ drzewostanu
liczona od brzegu pasa drogowego przekraczala 50-70 m zakladano transekty badawcze.
KaZc.ly z nich skiadat si¢ z trzech dziatek. Dzialki obejmowaly fragmenty drzewostanu
kole]_no w pasie 0-10 m, 20-30 m i 40-50 m od $ciany lasu. Dlugo$¢ dziatki, a stad jej
pow1erzchni%, zalezaly od stadium wiekowego. W drzewostanach II klasy wieku wynosita
10m (100 m”), w Il - 20 m, w IV — 30 m, w V i starszych — 50 m (odpowiednio 500 m?).
W niektérych miejscach zaktadano transekty zlozone z czterech dzialek (dodatkowo w
odleglosci 60-70 m). Na takich transektach prowadzono dodatkowo badania gleb i przyro-
Stl:l drze_wostanéw (7, 8). Transekty lokalizowano w drzewostanach potozonych na pozio-
mie szzonym do jezdni. Na kazdej dzialce zmierzono: pierénice drzew, wysokosci 10
sosen (i dodatkowo innych gatunkéw), oszacowano — postugujac sie atlasem (1) procento-
wy ubytek aparatu asymilacyjnego 15 sosen I, II i III klasy Krafta najblizszych srodka
d21a1.k1, oszacowano procent pokrycia przez warstwe podszytu w obrebie kwadratu o
powierzchni 100 m” potozonego centralnie na dzialce oraz okreslono wystepujace gatunki.

W pracach obliczeniowych dotyczacych elementéw taksacyjnych drzewostanéw okreslono
dla sosen na kazdej dziatce: zageszczenie drzew, przecietna pier§nice i wysokos$é, piersni-
cowg pO\’merzchniQ przekroju, zasobnosc, sredni ubytek aparatu asymilacyjnego, catkowita
zasobnos¢ drzewostanu, udziat sosny, procent pokrycia warstwy podszytu. Na podstawie
testu t-Studenta dla par spostrzezen zaleznych oceniono istotno$¢ réznic (przy poziomie
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a=0,05) wartosci Srednich badanej cechy. W interpretacji wykorzystano wyniki uzyskane
tacznie dla wszystkich transektéw. W niekt6rych przypadkach zaznaczono znaczace roz-
nice istniejace miedzy poszczeg6lnymi trasami, siedliskowymi typami lasu, klasami wieku
lub miejscami potozenia $ciany lasu wzgledem stron §wiata.

Obiekty badan

Wytypowano trzy trasy o podobnym okresie eksploatacji drogi: Warszawa-Biatystok,
Warszawa-Gdafisk i Warszawa-Katowice, wzdtuz ktérych zmierzono odpowiednio 37, 19,
33 —tacznie 89 transektéw, z czego 20 sktadajacych sie z czterech dziatek. W drzewosta-
nach polozonych na siedlisku B§w przypadio 22, BMsw — 37, LM$w — 15 i Léw — 15
transektéw. W drzewostanach II klasy wieku zatozono 22, IIT - 28, IV — 21, V i starszych
— 18 transektéw.

Wiyniki
Zageszczenie drzew

Na podstawie pomiaru 89 transektéw stwierdzono, ze zaggszczenie sosen w bardzo matym
stopniu zwigkszalo si¢ wraz z odlegtoscia od $ciany lasu (tab., ryc. 1). Nie stwierdzono
istotnych réznic warto$ci srednich. Nieco inna zalezno§¢ uzyskano na podstawie wynikéw
badan transekté6w zlozonych z czterech dzialek (tab., ryc. 1). Zageszczenie sosen bylo
najwigksze wewnatrz drzewostanu, a najmniejsze w pasie w odlegtosci 20-30 m od $ciany
lasu. Jednak takze i tu nie wykazano (na poziomie 0=0,05) istotnosci réznic.
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RYC. 1. Srednie zageszczenie sosen w zaleznosci od odlegtosci od krawedzi pasa drongego (wyniki dl_a _
calego materialu badawczego); linia ciagta — wyniki dla transektéw zlozonych. z trzech dzialek prébnych, linia
przerywana — wyniki dla transektéw zlozonych z czterecl_m dzialek prébnych - o
RYC. 2. Przeci¢tna pier§nica sosen w zaleznosci od odlegtosci od krawc_:dz: pasa drogowego (wyniki dla catego
materialu badawczego); symbole graficzne jak naryc. 1
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Przecigtna piersnica

Stwierdzono, Ze przecigtna piersnica sosen byta najwieksza w cze$ci drzewostanu potozo-
nej przy Scianie lasu (tab., ryc. 2). Najmniejsza wartosé tej cechy zaobserwowano w
odlegtosci 20-30 m od Sciany (na podstawie badari 89 transektéw) lub w odleglosci 40-50
m (na podstawie badari 20 transektéw ztozonych z czterech dziatek) (tab., ryc. 2). Jednak
w stosunku do dziatek potozonych najdalej od $ciany lasu ta ostatnia réznica byla niewielka
(nie stwierdzono istotno$ci réznic wartosci Srednich). Zmiana piersnicy drzew w zaleznos$ci
od odleglosci od sSciany lasu byta wyrazna na siedliskach ubogich (Bsw, BMsw), a stabo
zarysowana na najzyZniejszych (L§w). Nie stwierdzono wplywu odlegtosci od drogi na
grubos¢ drzew w drzewostanach II klasy wieku. W drzewostanach starszych te zmiany
pier$nicy okazaly sig istotne.

Wysoko$¢ drzew

Przecigtna wysoko$¢é sosen zwiekszala sie wraz z odlegloscia od Sciany lasu (tab., ryc. 3).
Jednak tylko wysoko$¢ drzew w czgsci potozonej bezposrednio przy Scianie lasu okazata
si¢ istotnie mniejsza niz w czesciach w glebi drzewostanu. Réznice wysoko$ci wynosza
1-2, a nawet 3 metry i sa wyraZniejsze w miar¢ poprawy warunkéw siedliskowych i tym
wigksze im starszy jest drzewostan.

Piersnicowa powierzchnia przekroju

Najwigksza piersnicowa powierzchnia przekroju wystapita w czesci bezposrednio przyle-
gajacej do $ciany lasu (tab., ryc. 4). Warto$¢ Srednia réznila si¢ istotnie od pozostatych
badanych fragment6w drzewostanu. Najmniejsza powierzchnie przekroju zaobserwowano
W pasie w odlegtosci 20-30 m od $ciany lasu. Na podstawie danych pochodzacych zar6wno
z transektéw zlozonych z trzech jak i z transekt6w zlozonych z czterech dziatek zaobser-
wowano, Ze po osiagnigciu minimum wartos¢ tej cechy wzrastala w miare oddalania si¢ od
$ciany lasu. Jednak réznica ta byla niewielka i statystycznie nie znaczaca.
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RYC. 3. Przecigtna wysoko$¢ sosen w zaleznosci od odlegiosci od kraw%c]i(zi pasa d;ogowego (wyniki dla
catego materiatu badawczego); symbole g_raﬁczne jak naryc. _
RYC. 4. Piersnicowa powierzchnia przekroju sosen w zaleznosci od odlegtosci t_)d krawedzi pasa drogowego
(wyniki dla calego materiatu badawczego); symbole graficzne jak naryc. 1
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RYC. 5. Zasobno$é sosen w zaleznosci od odleglosci od krawedzi pasa drogowego (wyniki dla catego
materiatlu badawczego); symbole graficzne jak na ryc. 1
RYC. 6. Zasobnosé drzewostanu w zaleznosci od odleglosci od krawedzi pasa drogowego (wyniki dla calego
materiatu badawczego); symbole graficzne jak na ryc. 1

Zasobnosé¢

Zasobno$¢ sosen, jak i lacznie wszystkich gatunkéw, zmieniata sie wraz z odlegtoscia od
$ciany lasu w podobny sposéb, jak w przypadku piersnicowej powierzchni przekroju.
Najwigkszg wartos$¢ zasobnos$é osiagneta w czgsci potozonej bezposrednio przy $cianie lasu
(warto$¢ srednia istotnie wieksza niz w pozostatych czesciach drzewostanu). Réznica ta
jest wyrazniejsza w przypadku zasobnosci wszystkich gatunkéw drzew (tab., ryc. 5, 6).
Minimalna zasobnos¢ stwierdzono w pasie w odleglosci 20-30 m od brzegu drzewostanu.
Za ta strefa, w miar¢ oddalania si¢ od osi drogi, zasobno$¢ nieco zwigkszala sig.

Udziat sosny

Miazszosciowy udzial sosny zwigkszal sie w miare oddalania sie od §ciany lasu w glab
drzewostanu (tab., rys. 7). Oznacza to, ze w czesci brzegowej do odlegtosci 20-40 m udzial
gatunkoéw lisciastych byt wigkszy niz wewnatrz drzewostanu. Réznica ta byta szczegélnie
wyrazna w drzewostanach rosnacych na siedliskach najzyZniejszych (L$w).

Pokrycie przez podszyt

Najwigkszy stopieni pokrycia powierzchni przez podszyt stwierdzono w czeéci drzewostanu
bezposrednio przylegtej do pasa drogowego (tab., ryc. 8). Trudno jest wskazaé, by poza ta
stref_a istniaty ukierunkowane zmiany pokrycia przez podszyt, bowiem na podstawie
wynikow z transektéw ztozonych z trzech dzialek otrzymano nieco inne wyniki niZ z
transektéw zlozonych z czterech dziatek. Zaobserwowano, ze wyraZne réznice w stopniu
pokrycia przez podszyt istnialy w drzewostanach potozonych na siedliskach B§w i BM$w.

Procent ubytku aparatu asymilacyjnego sosen

Najw%ekszy L}byte_k aparatu asymilacyjnego sosen stwierdzono w strefie potozonej bezpo-
§rednio przy Scianie lagu (tab.,ryc.9). Wyniki uzyskane na podstawie transektéw ztozonych
z trzech dzialek czesciowo réznia si¢ od wynikéw uzyskanych z transektéw ztozonych z
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RYC. 7. Udziat miazszo$ciowy sosen w zaleznosci od odlegloéci od krawedzi pasa drogowego (wyniki dla
calego materiatlu badawczego); symbole graficzne jak na ryc. 1
RYC. 8. Pokrycie powierzchni drzewostanu przez podszyt w zaleznosci od odlegtosci od krawedzi pasa
drogowego (wyniki dla calego materiatu badawczego); symbole graficzne jak naryc. 1
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RYC. 9. Przecietny ubytek aparatu asymilacyjnego sosen w zaleznosci od odlegiogci od krawedzi pasa
drogowego (wyniki dla calego materialu badawczego); symbole graficzne jak na ryc. 1

czterech dziatek. W tym ostatnim przypadku stwierdzono, ze drzewa p01020ne w czgsci
najbardziej oddalonej od pasa drogowego maja istotnie mniejszy stopiefi ubytku aparatu
asymilacyjnego niz drzewa w strefie 0-30 m.

Stwierdzono, ze najbardziej uszkodzone sa sosny na transektach zaktadanych na wschéd i
poludniowy wschéd od drég. Jednoczesnie tylko w tych transektach nie stwierdzonq
istotnych réznic ubytku aparatu asymilacyjnego wraz ze zmiana odleglosci od krawedzi
pasa drogowego. Swiadczy to o tym, ze wiatr przenoszac zanieczyszczenia sprzyja uszkat
dzaniu aparatu asymilacyjnego sosen i jednoczesnie powoduje zwigkszenie odleglosci
oddziatywania tych zanieczyszczen.
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Dyskusja

Przeprowadzone badania wskazaly, ze stosunkowo szeroki pas wylesiony 1 zajgty przez
droge szybkiego ruchu, powoduje w strefie ekotonalnej utworzenie specyficznej struktury
brzegu drzewostanu. W tej chwili trudno jest doktadnie wskazaé jak daleko w glab
drzewostanu postgpuje zmiana struktury. Orientacyjnie mozna przyjac, ze si¢gga ona do
odleglosci ok. 30 m od $ciany lasu. Wydaje si¢ przy tym, ze strefa zmian sktada si¢ z dwéch
czesci. Zewnetrzna, latwa do wskazania, rozciaga si¢ do okoto 15 m od $ciany lasu 1
charakteryzuje sig:

(0 zmiang formy strzat sosen - drzewa sa nizsze, grubsze, maja dluisze, bardziej
galeziste i nieregularne korony niz w gl¢bi drzewostanu,

[ zwiekszonym zréznicowaniem gatunkowym — wigkszy jest udziat gatunkow
lisciastych,

(3 wiekszym, niz na pozostatych dziatkach, pokryciem przez podszyti wigksza liczba
gatunkéw wystepujacych w tej warstwie,

O wickszym zapasem i zaggszczeniem drzew.

Ta zmiana struktury drzewostanu wynika ze specyficznych warunkéw o§wietlenia oraz z
oddzialywania wiatru. Druga — wewngtrzna czg¢$¢ strefy zmienionej struktury drzewostanu
—rozciaga si¢ w odlegtosci ok. 15-30 m od sciany lasu. Jest jednak trudna do wyréznienia.
Charakteryzuje si¢ ona:

O wymiaramj drzew (grubo$¢, wysokosé, gatezistosé, dtugosc korony) posrednimi
miedzy czescig zewnetrzng a wnetrzem drzewostanu,

mniejszym niz w czg$ci zewngtrznej zréznicowaniem gatunkowym,

O

a rnm:ej:szym p_okryciem przez podszyt niz w cze$ci zewngtrznej, a czgsto takze
mniejszym niz wewnatrz drzewostanu,

a

mniejszym zapasem niz w cz¢$ci zewnetrznej, a czesto takze mniejszym niz
wewnatrz drzewostanu.

Istrpeme te) wewngetrznej czgsci strefy zmienionej struktury drzewostanu nalezy wiazac ze
zmiang oddziaiywania czynnikow ksztattujacych brzeg lasu. W znacznie mniejszym sto-
'lliu oddziatuja tu specyficzne warunki §wietlne, natomiast istnieja jeszcze zmiany bedace

stepstwem ksztaltowania okapu drzewostanu przez wiatr. Duza role moze odgrywaé

!;Z’e_obecnoéé pasa przeciwpozarowego — z reguly przebiegajacego w odleglosci 10-20 m
' Sciany lasu.

) przeszi_o 20 latach od chwili zakoriczenia budowy drogi trudno jestrozpoznac niekorzy-

1€ od.dma.lywanie gwattownie dokonanego wylesienia. Posrednia informacja, ze brak
odpow1edn1.o przygotowanej $ciany lasu mial negatywne nast¢pstwa, sa dane d’otycza,ce
zageszczenia sosen. W czesci brzegowej drzewostanu jest ono niec,o mniejsze niz we-
wnatrz. Poglewaz warunki wzrostu, zwtaszcza §wietlne, sa w tej czesci korzystne, naleza-
toby oczekiwaé wigkszego zageszczenia sosen — tak Jak to ma miejsce w pr,zypadku
pozostatych, p6Zniej pojawiajacych sie gatunkéw drzew. Prawdopodobnie po gwattownym
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odstonigciu wnetrza drzewostanu podczas tworzenia lub poszerzania pasa drogowego,

wydzielily si¢ niektSre sosny w nastgpstwie uszkodzen przez wiatr lub oddziatywania tzw.
uszkodzen brzegowych.

Waznym problemem jest wptyw na drzewa zanieczyszczeri spowodowanych przez trans-
port kotowy. Niniejsze badania wykazaly, ze aparat asymilacyjny drzew reaguje na te
zanieczyszczenia w znacznej odleglosci od osi drogi. Prawdopodobnie jest to odleglosé
ponad 70 m, a wigc wigksza niz pas objety niniejszymi badaniami. Stosunkowo niewielkie
réznice stopnia defoliacji drzew w poblizu drogi, a wewnatrz drzewostanu, wskazujg ze
wplyw zanieczyszczen na rozwdj drzew jest niewielki. Jednak ten wynik mozna wykorzy-
sta¢ jako wskaZnik do oceny jak daleko siegaja zanieczyszczenia.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze badania przeprowadzone byly w miejscach, w ktérych trasy
komunikacyjne zostaty wytyczone przed co najmniej kilkudziesieciu laty. Oznacza to, ze
obrzeza drzewostanéw graniczace z pasem drogowym zostaly dawno uksztattowane. Nie
mozna wigc bylo zaobserwowac prawdopodobnych poczatkowych uszkodzen w odstonie-
tych czgSciach drzewostanéw. Mozna przypuszczad, ze zmiany zachodzace w miejscach
gwaltownie odstonietych przez wycigcie lub poszerzenie pasa drogowego sa podobne do
zmian w drzewostanie, ktéremu usunigto §ciang ochronna lub ktéry odstonieto w wyniku
nieprawidtowo przeprowadzonego cigcia rgbnego wewnatrz ostepu. Jednak trudno jest
oceni¢ péZniejsze, stosunkowo powolne zmiany w czesci brzegowej graniczacej z droga,
bedace zaré6wno nastgpstwem odsloniecia jak i systematycznego oddziatywania zanieczy-
szczen transportowych. Nalezy takze podkreslié, ze zwigkszone natezenie ruchu samocho-
déw na badanych trasach to sprawa ostatnich kilku lat. Umownie mozna przyjaé, ze wzrost
tego nat¢zenia nastapit od roku 1990. Oznacza to, Ze okres, w ktérym drzewostany poddane
byly silnemu negatywnemu oddzialywaniu zanieczyszczen, byl stosunkowo krétki.

W Polsce niemozliwe bylo przeprowadzenie badari drzewostanéw potozonych przy pra-
wdziwych autostradach (z powodu znikomej dlugosci drég tego typu). Nalezy sig¢ spodzie-
wad, ze przy wzroscie dopuszczalnych predkoséciach pojazdéw na autostradach, zwigkszy
si¢ ilo§¢ wydzielanych szkodliwych substancji. Wigksza predko$¢ moze takze wpltywac na
turbulencje powietrza, a stad przyczynia¢ si¢ do przenoszenia zanieczyszczen w glab
drzewostan6w na znaczne odleglosci.

Whnioski

B Wyciccie szerokiego pasa pod droge szybkiego ruchu prowadzi ‘Elo zmiany str’u—
ktury drzewostanu w pasie o szerokosci ok. 30 m. W wyniku zmiany warunk6w
o$wietlenia i przewietrzania wytwarza sig¢ strefa "brzegu lasu" ztozona z dwéch
czescl.

B Oddzialywanie zanieczyszczen transportowych sigga prawdopodobnie na odle-
gtos¢ ponad 70 m. Problem ten wymaga dalszych badan.

B Istnieje konieczno$é ograniczenia ujemnego wplywu drég szybkiego ruchu na
ekosystemy lesne przez odpowiednie zagospodarowanie lasu w bezposrednim
sasiedztwie trasy. Proponuje si¢ nastepujace zabiegi:
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— w drzewostanach potozonych w bezposrednim sasiedztwie drég ksztaltowac
$ciany ochronne na obrzezu lasu;

— dysponujac zatwierdzonym projektem przebiegu autostrady bezzwlocznie
przystapic do ksztaltowania przyszlej $ciany lasu,

— w przyszlej strefie ekotonalnej (w pasie do 50 m):

a) zatozy¢ oreby szerokosci 10-15 m kosztem przysztego pasa drogowego,

b) zwiekszy¢ stabilnos¢ istniejacych drzew przez wyprzedzajace, silniejsze zabie-
gi trzebiezowe,

c) ksztattowaé przyszia $ciang lasu popierajac gatunki lisciaste (Db, Bk, KI, Lp,
Jw, Gb, Js, Wz) nawet na ubozszych siedliskach (przewidujac, ze strefa ekotonalna
jest zyZniejsza niz wnetrze drzewostanu),

d) wprowadzi¢ podszyty (w drzewostanach na wszystkich siedliskowych typach
lasu) w pasie bezposredniego wptywu drogi na las,

e) popieraé w sktadzie gatunkowym drzewostanu gléwnego gatunki liSciaste mniej
wrazliwe na zanieczyszczenia.

B Jezeli to mozliwe, projektowad pas drogowy tak by przebiegat przez drzewostany
mtodszych klas wieku oraz by jedna z jego granic pokrywala si¢ z istniejacymi
$cianami ochronnymi wytworzonymi wzdtuz linii podziatu powierzchniowego.

B W przysztych badaniach wptywu autostrad na drzewostany nalezy prowadzi¢
wieloletnie pomiary rozpoczgte jeszcze przed wycigciem pasa drogowego.
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Summary

The influence of speedways on selected inventory features of pine stands

The influence of motorways with heavy traffic on selected features of trees and pinf_: stands
(single-species or with predominance of this species) was investigated. The cxper}mental
material was collected at the motorways of Warszawa—Biatystok, Warszawa—Gdarisk, and
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Warszawa—Katowice, in the stands that had been crosscut by the motorway at least 20 years
ago. Measurements were made on 89 transects composed of 3 or 4 sample plots. The density
of pine trees was increasing very slightly along the distance from the edge of the motorway
belt (Fig. 1). The average dbh (Fig. 2), dbh basal area (Fig. 4), volume (Figs. 5 and 6), shrub
layer cover (Fig. 8), and percentage loss of foliage (Fig. 9) were the highest in the part of
the stand being most closely located at the motorway belt. The share of pine was the smallest
in that part (Fig. 7).

It was found that the wide belt deprived of trees along the motorway causes an establishment
of a specific structure of "stand edge". It reaches up to about 30 m in the depth of stand.
The response of pines to pollution caused by vehicles is relatively slight, but is marked at
the distance probably greater than 70 m from the edge of the motorway belt. The change
of stand structure near the motorway belt points out that stands across which the motorway
is planned should be fairly early prepared to exposure, i.a. through shaping the future forest
edge.
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