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ABSTRACT
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The aim of the study was to estimate the diversity of European beech (Fagus sylvatica 1..) seeds in Poland
in the years 1992-2004. The investigation started in 1992 when seeds were collected from thirteen selected
beech provenances and continued in the following period 1995-2004 with samples of seeds from Seed-
-Quality Assessment Laboratory. Significant differences in size, shape, vitality and weight of the beech
seeds were found between crop years and regions of Poland.
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Wstep

Buk zwyczajny (Fagus syloatica 1..) uwazany jest za gatunek subatlantycki. W péinocnej czgsci
swojego zasiggu wystepuje na nizinach, zas w Srodkowej i potudniowej czg¢sci zasiggu zajmuje
wyzej polozone tereny o klimacie gérskim i podgdérskim. Na terenie Polski przebiega naturalna,
péinocno-wschodnia granica wystgpowania gatunku [Szafer, Pawlowski 1972; Dzwonko 1990].

Buki sg to drzewa jednopienne i rozdzielnoptciowe. Drzewa rosngc w zwarciu rozpoczy-
najg faz¢ generatywng w wieku okoto siedemdziesigciu lat, zas na otwartej przestrzeni nawet juz
w wieku lat czterdziestu. Pgki kwiatowe formowane sg latem i wczesng jesienig w roku
poprzedzajagcym kwitnienie. Pylek przenoszony jest przez wiatr, co stanowi gatunek w zasadzie
obcopylnym [Suszka 1990].

Buk zwyczajny nalezy do drzew rzadko obradzajacych. Zadowalajacy urodzaj buka, wystar-
czajacy na pokrycie biezgcego zapotrzebowania na nasiona, wystg¢puje juz przy obradzaniu
9-10% drzew w skali kraju. Obfite obradzanie buka, pozwalajace na tworzenie wieloletnich re-
zerw (gdy obradza 15-20% drzew w kraju), zdarzalo si¢ w latach 1957-1991 co 6-12 lat [Zateski,
Kantorowicz 1993]. W ostatnim dziesi¢cioleciu zadowalajace obradzanie buka wystgpito czgsciej
(pigé razy).

Jakos¢ nasion ma zasadnicze znaczenie w praktyce szkétkarskiej. Lesniczy szkdtkarz musi
znaé uzyteczno$¢ siewng nasion. Od wartosci tego wskaznika zalezy ilos¢ nasion przezna-
czonych do siewu na jednostce powierzchni. Znajomosé uzytecznosci siewnej nasion umozliwia
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uzyskanie zgdanej ggstosci wschodéw i jednoczesnie zabezpiecza przed marnotrawstwem mate-
riatu siewnego. Od jakosci nasion powinna réwniez zaleze¢ decyzja o celowosci ich dtugotermi-
nowego przechowywania dla potrzeb gospodarczych oraz w bankach genéw. Na jakos¢ konkret-
nej partii nasion wplywa poziom ich czystosci, Zywotnos¢ i cigzar wyrazony masg 1000 sztuk
[Suszka, Muller, Bonnet-Masimbert 1994]. Wartosci powyzszych cech okreslane sg w wyspec-
jalizowanych stacjach oceny nasion. Na terenie Polski funkcjonuje osiem terenowych Stacji
Oceny Nasion (SON), podleglych administracyjnie odpowiedniej regionalnej dyrekeji Laséw
Paristwowych i oceniajgcych prébki nasion w swoim regionie, oraz Laboratorium Oceny Nasion
w Zakladzie Genetyki i Fizjologii Drzew Lesnych IBL, oceniajgce prébki z terenu catej Polski.
Zaklad Genetyki i Fizjologii Drzew Lesnych na zlecenie Dyrekeji Generalnej Laséw
Paristwowych sprawuje merytoryczny nadzér nad wszystkimi Stacjami Oceny Nasion.
Charakterystyka ocenianych zapaséw nasion i wyniki oceny wprowadzane sg do komputerowej
bazy danych kazdej stacji. Stacje terenowe przesylajg co kwartal sprawozdanie z oceny nasion
do IBL,, gdzie sporzadza si¢ zestawienia zbiorcze.

Metodyka badan

Badania zostaty zapoczgtkowane w 1992 roku zbiorem nasion buka z trzynastu pochodzeri buka
(tab. 1). Do badad wybrano proweniencje rodzimego pochodzenia, reprezentujgce naturalny
zasigg geograficzny w Polsce (ryc.), stanowigce fragmenty dawnych laséw pierwotnych, bedace
najwigkszymi zwartymi kompleksami lesnymi z duzym udzialem tego gatunku.

Zgromadzono informacje na temat cech regionéw pochodzenia wytypowanych do badani
proweniencji: klimatu, geologii terenu i fitosocjologii zbiorowisk (tab. 1, 2). Po przeprowadzeniu
zbioru, nasiona poddano standardowej ocenie zdrowotnosci oraz zywotnosci metodg barwienia
tetrazolinowego (BN-76/9211-02, 1976). Dla kazdej proweniencji wykonano takze pomiary dtu-
gosci (D.N.) i szerokosci nasion (S.N.) oraz okreslono ich wspélezynnik ksztattu (D/S.N.). Kazda
proweniencja buka byla reprezentowana przez 100 sztuk nasion. Nasiona mierzono suwmiarkg
7z dokladnoscig do 0,1 mm. Badane proweniencje scharakteryzowano $rednig arytmetyczng
i wspélezynnikiem zmiennosci cech. Wykonano analiz¢ wariancji poréwnujac ze sobg wszystkie

Tabela 1.
Lokalizacja badanych proweniencji buka zwyczajnego — 1992 1.
Localisation of investigated European beech provenances — 1992

N Lokalizacja  Wysokos¢ Wiek
Proweniencja (NJE) ! [myn.p.m.] Typ lasu Typ gleby [laca]
Wetlina 4905 2230’ 1050 las gorski brunatna kwasna 123
Sucha 4945’ 1930 670 las gorski brunatna kwasna 100
Ladek 5015 16°50° 965 bér miesz. Swiezy  brunatna kwasna 92
Snieika 50°50" 15°40° 755 las miesz. gorski brunatna kwasna 130
Narol 50°20° 23°20° 345 las mieszany brunatna wytug. 160
Stasz6w 50°30° 21°20° 200 las $wiezy brunatna wyltug. 80
Lagow 5050 2110’ 450 las miesz. gorski brunatna zdegr. 94
Brzeziny 51°50° 1940’ 200 las miesz. Swiezy ~ brunatna kwasna 92
Swiebodzin 52°20" 15°20° 170 las miesz. Swiezy brunatna wytug. 120
Gryfino 53°20° 1445 95 bér swiezy brunatna wytug., bag. 110
Swierczyna 5325 16°15 180 las swiezy brunatna wt., plowa 112
Mtynary 5400 2000’ 120 las $wiezy brunatna wi. 120

Kartuzy 5415 1810 200 las swiezy brunatna wytug. 101
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Wetlina

Rye.
Lokalizacja badanych proweniencji buka w Polsce — granica naturalnego zasi¢gu gatunku na podstawie
Szafer i Pawlowski 1972

Localisation of investigated beech provenances in Poland - border of natural range according to Szafer
& Pawtowski 1972

Tabela 2.

Charakterystyka warunkéw klimatycznych badanych proweniencji buka zwyczajnego na podstawie
Lorenz [1993]

Characteristics of climate conditions of investigated European beech provenances on the basis of Lorenz
[1993]

Sr. temp. Sr. temp. Sr. temp. Diugos¢ okresu Suma opadéw Suma opadéw
Proweniencja roczna lipca  stycznia wegetacyjnego rocznie w okresie weg.

['C] [C] ['C] [dni] [mm] [mm]
Wetlina 43 14,0 -6,0 158 825 675
Sucha 7.2 16,0 =35 200 875 725
Ladek 44 13,1 -54 166 725 488
Sniezka 6,3 15,2 —34 200 715 488
Narol 7,6 17,6 -3,6 213 593 443
Staszéw 7.8 17,4 3.4 226 590 463
Lagéw 7.3 16,7 -8,0 212 615 438
Brzeziny 7,7 17,4 -3,5 223 595 425
Swiebodzin 8,6 17,9 -13 235 550 363
Gryfino 8,5 17,9 -1,1 235 538 340
Swierczyna 7,7 17,2 -1,9 219 625 415
Mtynary 7.4 17,0 -2,8 215 603 425
Kartuzy 75 17,0 -2,2 215 615 415

pochodzenia pojedynczo oraz w ramach wydzielonych trzech regionéw topograficznych Polski:
géry — region 1, wyzyny — region 2, niziny — region 3 (ryc.), a nast¢pnie analiz¢ korelacji bada-
nych cech z warunkami siedliskowo-klimatycznymi pochodzed matecznych, ktérych nasiona
wykorzystano do badai. Korelacj¢ wyliczono stosujac wspélczynniki korelacji Pearsona
i Spearmana. Przy zastosowaniu testu Duncana wydzielono grupy proweniencji jednorodnych.
Calo$¢ opracowania statystycznego wykonano przy zastosowaniu programu SAS/STAT® 1988.
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Do przeanalizowania zywotnosci i ci¢zaru nasion buka zwyczajnego w latach 1995-2004
w Polsce wykorzystano wyniki oceny prébek nasion $§wiezo pozyskanych dla celéw gospodarczych
w Lasach Paristwowych. Na ocen¢ kazdej prébki nasion sklada si¢ mi¢dzy innymi okreslenie
masy 1000 nasion (MTN) i procentowego udziatu nasion zdolnych do skietkowania. Okreslenie
zywotnosci oraz ci¢zaru nasion buka bylto zgodne z zasadami oceny nasion w Lasach Paristwo-
wych (BN-76/9211-02). Zywotnos¢ nasion okreslono metoda tetrazolinows (lub w sporadycznych
przypadkach indygokarminows). Kazda prébka nasion miala okreslony region pochodzenia.
W analizach uwzglgdniono prébki pochodzace z naturalnego zasiggu geograficznego buka
w Polsce i podzielono je na trzy grupy (ryc.). Celem opracowania byto poréwnanie migdzy sobg
zywotnosci i cigzaru nasion buka zwyczajnego zaréwno pomiedzy poszczegélnymi regionami,
jak i pomigdzy latami w analizowanym okresie. W analizach nie uwzgledniono roku 1996 oraz
1997 ze wzglgdu na znikomg ilo$é¢ pochodzacych z tych lat prébek nasion buka. Obliczenia
statystyczne wykonano z zastosowaniem programu komputerowego ,,Statistica 6.1”. Za pomocg
analizy wariancji w klasyfikacji pojedynczej, a nast¢gpnie testu Duncana, zbadano istotnos¢ réznic
W zZywotnosci i cigzarze nasion, zaréwno pomigdzy pochodzeniami, jak i pomigdzy latami.

Dane o poziomie obradzania buka zwyczajnego w Polsce w latach 1995-2004 zaczerpnigto
z komunikatéw o przewidywanym urodzaju nasion opracowywanych corocznie od 1948 r.
w Instytucie Badawczym Lesnictwa dla potrzeb gospodarczych Laséw Padstwowych [Zateski,
Anisko 2003; Zaleski, Kantorowicz 1999, 2005]. Komunikaty te zawicrajg nie tylko prognoze
przewidywanego stopnia urodzaju w danym roku, ale takze zweryfikowane informacje z lat
wczesniejszych.

Wyniki
Zré6znicowanie wielkosci nasion badanych proweniencji zestawiono w tabeli 3. Proweniencje
buka Polski Pétnocnej i Srodkowej charakteryzowaly si¢ wyraznie wigkszymi nasionami niz
populacje gorskie (Potudniowa Polska). Srednig dhugos¢ nasion (D.N.) badanych proweniencji
charakteryzowaty wartosci od 14,63 mm — Sucha do 16,86 mm - Staszéw. Wspélezynnik zmien-

Tabela 3.
Charakterystyka wielkosci nasion badanych proweniencji buka
Characteristics dimension of seeds European beech provenances

MTN D.N. S.N. D/S.N.

Proweniencja §rednia wsp. zm.  Srednia wsp. zm.  Srednia wsp. zm.

W ) om] (%] [mm] (%]
Wetlina 201,58 14,90 7,11 8,28 10,14 1,81 9,96
Sucha 19432 1463 9,99 867 11,72 1,70 9,92
Ladek 197,42 15,22 8,77 8,68 12,63 1,77 11,05
Sniezka 183,11 15,25 7,56 8,41 10,29 1,83 10,46
Narol 216,51 16,69 7,58 9,19 11,28 1,83 10,78
Staszéw 193,55 16,86 9,24 9,44 9,55 1,80 10,98
FLag6w 246,11 1523 840 878 11,19 1,75 13,55
Brzeziny 184,74 15,98 7,84 9,24 12,85 1,75 9,94
Swiebodzin 212,30 15,57 8,15 8,71 8,09 1,80 9,27
Gryfino 180,02 15,43 9,47 8,60 9,72 1,80 10,53
Swierczyna 189,64 16,44 7,90 8,99 8,80 1,84 8,99
Mtynary 219,23 15,96 9,11 8,93 10,85 1,80 10,14

Kartuzy 213,37 16,16 9,21 8,82 9,58 1,84 10,30
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nosci dla tej cechy zawarty byt w granicach wartosci 7,11-9,99% (odpowiednio Wetlina i Sucha).
Srednia szeroko$¢ nasion (S.N.) wahala si¢ od wartosci 8,28 mm - Wetlina do 9,44 mm -
Staszéw. Najwyzszg zmiennoscia tej cechy wyrézniala si¢ proweniencja Ladek — wspéiczynnik
zmiennosci 12,63%, za$ najmniej zmienna byta S.N. proweniencji Swierczyna — 8,99%. Srednie
wartos$ci wspétezynnika ksztattu nasion (D/S.N.) badanych proweniencji zawarte byly w grani-
cach wartosci: 1,70 (Sucha) — 1,84 (Kartuzy i Swierczyna), przy wspélczynniku zmiennosci
w granicach od 8,99% (Swierczyna) do 13,51% (Lagéw).

Na podstawie analizy wariancji wielkosci nasion wykazano réznice srednich prowenien-
cyjnych charakteryzujgcych: D.N., S.N. oraz D/S.N., przy poziomie istotnosci a=0,001, za$ przy
poziomie istotnosci a=0,05 wykazano réznice D.N. i S.N. wyr6znionych regionéw geogra-
ficznych Polski. Srednia D/S.N. nie umozliwiala wydzielenia regionéw geograficznych réznicu-
jacych populacje buka na podstawie tej cechy.

D.N. i S.N. byly ujemnie skorelowane z wysokoscig nad poziom morza miejsc, w ktérych
zbierano nasiona (siedlisk drzewostanéw macierzystych) i ich warunkami klimatycznymi (tab. 4).
Stwierdzono zaleznosé D.N. od czynnikéw klimatycznych, takich jak temperatura stycznia
(Tp.S.) i lipca (Tp.L.), opady roczne (Op.R.) i w okresie wegetacyjnym (Op.W.) — na poziomie
istotnosci w granicach: a=0,05 — a=0,01, warunkowanych wysokoscig n.p.m. (Wys.) — a=0,01.

Zréznicowanie buka w regionach geograficznych Polski pod wzgledem wartosci D.N.
i S.N. i braku istotnych réznic D/S.N. potwierdzajg wyniki testu Duncana. Do grupy prowe-
niencji o najdtuzszych nasionach nalezg Staszéw i Narol — wyzyny (region 2), do najmniejszych
za$ Wetlina i Sucha — géry (region 1).

Masa 1000 nasion (MTN) proweniencji gérskich byta mniejsza niz proweniencji z pozos-
tatej czg¢sci Polski. Najnizszymi wartosciami MTN charakteryzowaly si¢ nasiona proweniencji

Tabela 4.

Wartosci wspétezynnikéw korelacji Pearsona i Spearmana pomigdzy cechami morfologicznymi nasion oraz
charakterystykg warunkéw klimatycznych siedlisk badanych proweniencji buka w Polsce

Values of Pearson’s and Spearman correlation coefficient between seed morphological characteristics and
characteristics of site climate conditions of investigated beech provenances in Poland

U el Cecha MTN DN. SN. D/SN.
korelacji
Wys. 0,06 20.65%* 0,58* 2030
Tp.R. 0,06 0,45a 0,46a 0,10
Tp.S —0,41a 0,35a 0,13 0,43
p Tp.L. 0,10 0,56* 0,54* 0,19
DLW. 0,01 0,51* 0,50* 0,15
Op.R. 0,17 —0,62%* —0,49*% -0,39
Op.W. 0,06 ~0,49* 0,30 0,472
Wys 0,08 -0,39 -0,28 -0,15
Tp.R. -0,22 0,55* 0,43 0,04
Tp.S -0,13 0,52* 0,42 0,03
rg Tp.L. 0,26 0,29 0,02 0,40
DL.W. -0,26 0,50* 0,40 0,01
Op.R. -0,22 —0,45a -0,36 0,10
Op.W. 0,22 0,28 -0,11 -0,32

MTN - masa tysigca nasion; D.N. — dtugos¢ nasion; S.N. — szerokos¢ nasion; D/S.N. — stosunek dtugosci do szerokosci nasion; 7, — wspot-
czynnik korelacji Pearsona; 7 — wspétezynnik korelacji Spearmana; poziom istotnosé: a — a=0,10; * - a=0,05; ** — a=0,01; *** — 0=0,001
MTN - 1000 seeds mass; D.N. - seed length; S.N. - seed width; D/S.N. —seed length to seed width; 7, — Pearson’s correlation coefficient;
r¢—Spearman’s correlation coefficient; significance level: a — a=0,10; * — a=0,05; ** — a=0,01; *** — 0.=0,001
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Sucha - 180,02 g, za$ najwyzszymi proweniencji Narol — 246,11 g. MTN nie byta skorelowana
z warunkami klimatycznymi populacji matecznych badanych prowenienciji.

Standardowa ocena zdrowotnosci (tab. 5) wykonana dla nasion zebranych w 13 wytgczonych
drzewostanach nasiennych wykazata, ze nasiona wigkszosci proweniencji charakteryzowaly si¢
bardzo wysokim procentem zdrowych nasion — zwykle powyzej 80%. Cecha ta wykazuje
zréznicowanie geograficzne. Nasiona zebrane w Sudetach charakteryzowata najwyzsza zdrowot-
nos¢ — 96% - region 1. Wysoki procent nasion uszkodzonych znaleziono w proweniencjach:
Staszéw, Brzeziny i Mlynary, to jest w regionie 2 i 3.

Liczba przebadanych przez Stacje Oceny Nasion prébek swiezo pozyskanych nasion buka
zwyczajnego byla rézna w poszczegélnych latach i wahata si¢ od 25 w roku 1999 do 715 w roku
1995 (tab. 6). Ogétem we wszystkich stacjach terenowych oceniono 2457 prébek, w tym 584 préb-
ki nasion buka z regionu 1 (géry), 160 z regionu 2 (wyzyny) i 1713 z regionu 3 (niziny) — tabela 7.

W latach 1995-2004 nasiona buka pochodzace z réznych regionéw charakteryzowaly si¢
odmienng MTN oraz Zywotnoscig (tab. 6). Nasiona z regionu gérskiego charakteryzowaly si¢

Tabela 5.
Ocena zdrowotnosci nasion buka badanych proweniencji
Estimation of health state beech seeds investigated provenances

P L Czystosé Wyniki barwienia préby nasion tetrazoling [%]
roweniencja AL g

prébki [%] uszkodzone pelne puste z owadami
Wetlina 98,5 6 93 1 0
Sucha 98,7 12 78 9 1
Ladek 98,9 2 96 2 0
Sniezka 99,1 2 96 1 0
Narol 97,8 10 89 0 0
Staszéw 94,8 25 75 2 0
Lagéw 954 12 86 2 0
Brzeziny 93,4 19 78 2 1
Swiebodzin 97,9 5 93 2 0
Gryfino 97,8 8 84 7 2
Swierczyna 99,1 8 86 2 4
Mtynary 96,3 18 77 1 4
Kartuzy 99,4 9 80 2 2

Tabela 6.

Stwierdzony odsetek urodzaju, masa 1000 nasion (M'TN) oraz Zywotno$¢ nasion w réznych latach zbioru
(1995 oraz 1998-2004)

Estimated seed crop percentage, 1000 seeds mass (MTN) and seeds vitality in different crop years (1995
and 1998-2004)

Rok zbioru Odsetek Liczba MTN Zywotnos¢
nasion urodzaju prébek [e] nasion [%]
1995 88 715 265,0 90,6
1998 27 379 275,2 88,9
1999 5 25 250,1 75,4
2000 57 709 303,9 88,0
2001 8 59 271,6 68,2
2002 15 155 309,5 81,0
2003 41 285 282,8 83,4

2004 12 130 298,8 68,5
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najwyzszg zywotnoscig, osiggajac jednoczesnie najmniejszy cigzar. Najcigzsze nasiona wystg-
powaly w regionie nizinnym. Najnizszg zywotno$cig odznaczaly si¢ nasiona wytworzone
w regionie wyzynnym (tab. 7). Analiza wariancji wykazala, Ze nasiona buka pochodzace z r6z-
nych regionéw réznity si¢ pomigdzy sobg istotnie pod wzgledem obu analizowanych wskazni-
kéw. Za pomocg testu Duncana sprébowano uszeregowaé rozpatrywane regiony w jednorodne
grupy. W przypadku M'TN nie udalo si¢ tego dokonac — wszystkie trzy regiony réznity si¢ istot-
nie mi¢dzy sobg. Natomiast pod wzgledem zywotnosci nasion region wyzynny réznit si¢ istot-
nie od regionu gérskiego i nizinnego. Nasiona regionéw gérskiego i nizinnego osiggnely wyzszg
warto$¢ tej cechy i nie réznily si¢ istotnie pod tym wzgledem migdzy sobg (tab. 8).

Réznice w M'TN oraz zywotnosci nasion w poszczegélnych latach w rozpatrywanym okre-
sie byly statystycznie istotne. Za pomocg testu Duncana podjeto prébe wyznaczenia jednorod-
nych grup lat zbioru. W przypadku M'TN nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic
pomigdzy latami 1998, 2001, 2003, mi¢dzy 2004 i 2000, a takze mi¢dzy 2000 i 2002. Natomiast
pod wzgledem zywotnosci nie udowodniono réznic migdzy rokiem 2001 i 2004, migdzy 2000
i 1998 oraz pomig¢dzy 1998 i 1995 (tab. 8). Nie stwierdzono wyst¢powania korelacji pomi¢dzy
MTN a zywotnos$cig nasion w kolejnych latach zbioru. Zaobserwowano natomiast wyrazng
zalezno$¢ zywotnosci od poziomu obradzania w danym roku (wspélezynnik korelacji wynidst
0,77). Najnizszy stwierdzony odsetek urodzaju buka w Polsce stwierdzono w roku 1999, 2001
i 2004 (tab. 6). Nasiona z tych lat charakteryzowaly si¢ najnizsza zywotnoscia, na poziomie II
i 11 klasy zywotnosci. Najwyzszy urodzaj wystapit w roku 1995 (88%) za$ nasiona wytworzone
w tymze roku osiggnely srednig zywotnos¢ na poziomie 90,6%. Nie stwierdzono natomiast
zaleznosci cigzaru nasion od stopnia urodzaju.

Tabela 7.
Masa 1000 nasion oraz zywotnos$¢ nasion wg badanych regionéw
Mass of 1000 seeds and seeds vitality in investigated regions

Region Liczba prébek MTN [g] Zywotnos¢ nasion [%]
1 - gory 584 275.2 87,0
2 - wyzyny 160 282,4 83,5
3 - niziny 1713 288,0 86,3
Tabela 8.

Ocena zdrowotnosci nasion buka badanych proweniencji
Estimation of health state beech seeds investigated provenances

Przedmiot analizy Zrédto zmiennosci Wyniki testu Duncana®

regiony
masa 1000 nasion 1 2 3

lata zbioru 99 95 98 01 03 04 00 02

regiony
zywotno$¢ nasion

lata zbioru 01 04 99 02 03 00 98 95

* §rednie uszeregowane od najmniejszej do najwigkszej, odcinkami potaczono wartosci nie réznigee si¢ istotnie mi¢dzy soba;
gory —region 1; wyzyny — region 2; niziny — region 3

* average in descended position, the line segment connects values that do not differ significantly;

mountains — region 1; uplands — region 2; lowlands — region 3
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Dyskusja
Badania poréwnawcze Sredniej wielko$ci oraz ci¢zaru nasion ré6znych pochodzend buka zwyczaj-
nego w Czechach i Stowacji wykazaty istnienie korelacji pomigdzy dtugoscig nasion a wysokosciag
nad poziom morza [Smelkovd 1991]. Diugos¢ oraz cigzar 1000 sztuk nasion zmniejszaly si¢ ze
wzrostem wysokosci nad poziom morza. Podobne wyniki badari uzyskano na Ukrainie [Parpan
i in. 1987]. Srednia wielkos¢ nasion oszacowana na podstawie wszystkich badanych proweniencii
w Polsce przedstawiata si¢ nastgpujaco: D.N. - 15,80 mm, S.N. - 8,85 mm, D/S.N. - 1,80.

Charakterystyka wielkosci nasion polskich proweniencji (1992 r.) wskazuje, ze byly one
mniejsze pod wzgledem dtugosci, lecz bardziej smukle niz w regionach sgsiednich, a srednie
warto$ci D.N. i S.N. byly takze skorelowane z wysokoscia nad poziom morza regionéw pocho-
dzenia buka, w ktérych zostaly zebrane. Pomiary D.N. buka charakteryzujg si¢ mniejszg zmien-
nos¢ tej cechy w proweniencjach niz w zakresie S.N.

Jakos¢ nasion nie byla skorelowana z warunkami klimatycznymi populacji matecznych
badanych proweniencji. Przyktadowo nasiona z Wetliny osiggaty Zywotnos¢ na poziomie 93%,
natomiast nasiona pochodzace z Nadlesnictwa Sucha, lezacego w tej samej krainie przyrod-
niczo-lesnej — tylko 78%. W drzewostanach z Wetliny panowaty surowsze warunki klimatyczne
(nizsze Srednie temperatury, znacznie krétszy okres wegetacyjny). Wskazuje to na istotne zrézni-
cowanie dojrzatych biologicznie drzewostanéw bukowych [Sabor 2000], jak réwniez potwierdza
waznos$¢ indywidualnego oceniania nasion reprezentujgcych zapasy materiatu siewnego z pozor-
nie bliskich baz nasiennych.

Rutynowa ocena nasion drzew oprécez aspektu gospodarczego, polegajacego na okresleniu
wartos$ci siewnej nasion dla potrzeb szkétek lesnych, moze petni¢ réwniez inng rolg. System
dtugookresowych periodycznych obserwacii i rejestracji jakosci nasion drzew lesnych dostarcza
wielu danych dotyczgcych zmian zZywotnosci nasion w czasie oraz jej przestrzennego zréZnico-
wania [Bodyt 2006]. Uzyskane informacje mogg by¢ wykorzystywane przez jednostki admini-
stracyjne Laséw Padstwowych przy podejmowaniu zoptymalizowanych decyzji planistycznych,
hodowlanych i gospodarczych.

Whnioski

Proweniencje buka Polski Pétnocnej i Srodkowej w badaniach przeprowadzonych w 1992 roku
charakteryzowaly si¢ wyraznie wigkszymi nasionami niz populacje gérskie (Potudniowa Polska)
— dtugosé (D.N.) i szerokosé nasion (S.N.) oraz masa 1000 nasion (M'TN). Stwierdzono zaleznosé
D.N. od czynnikéw klimatycznych, takich jak temperatura i opady.

Wyniki analiz danych dotyczacych cech nasion buka zwyczajnego, zebranych w latach
1995-2004, wskazuja na istotne réznice masy tysigca nasion (MTN) i zywotnosci pomigdzy popu-
lacjami wystgpujacymi na terenie kraju w granicach naturalnego zasiggu tego gatunku. Najwyzszg
zywotnoscig charakteryzowaly si¢ nasiona pochodzace z Karpat, Sudetéw i Pomorza, najnizszg
osiggaly nasiona wytworzone w drzewostanach porastajacych wyzyny wschodniej Polski. Najniz-
sza M'TN odznaczaly si¢ nasiona z gérskich populacji, a najwyzszg z pomorskich. Ci¢zar nasion nie
wplywat jednak na ich zywotnos¢. Potwierdzita si¢ natomiast ogdlna zaleznosé, zgodnie z ktérg
nasiona wytworzone w latach silnego urodzaju cechujg si¢ bardzo wysoka Zywotnoscia, stabg za$
w latach o niskim poziomie obradzania.

Literatura

BN-76/9211-02, 1976. Materiat siewny. Nasiona drzew i krzew6w lesnych i zadrzewieniowych. Wydawnictwa Norma-
lizacyjne, Warszawa.



20 Marek Bodyl, Matgorzata Sutkowska

Bodyt M. 2006. Zmienno$¢ Zzywotnosci nasion brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth.) na terenie Polski w latach
1995-2004. Sylwan 4: 26-32.

Dzwonko Z. 1990. Ekologia. W: Buk zwyczajny Fagus sykvatica. Warszawa — Poznari: PWN. str. 237-328.

Lorenz H. 1993. Charakterystyka termiczno-opadowa regionéw nasiennych Polski. Opracowanie dla ZNiS IBL.

Parpan W. L., Zelez P. A., Yatsyk R. M. 1987. Ob ismienciwosci semian buka ewropieyskowo. Lesovodstvo
y Agrolesomelioratsiya 74: 52-56.

SAS/STAT® 1988. User’s guide. Release 6.03. Edition. 1028 str.

Sabor J. 2000. Warto$¢ genetyczna buka karpackiego. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej im. H. Kolgtaja
w Krakowie 69: 139-152.

Suszka B. 1990. Rozmnazanie generatywne. W: Buk zwyczajny Fagus syloatica. Warszawa — Poznad. PWN.

Suszka B., Muller C., Bonnet-Masimbert M. 1994. Nasiona lesnych drzew lisciastych od zbioru do siewu.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa — Poznan: 104.

Szafer W., Pawlowski W. 1972. Szata roslinna Polski. PWN, Warszawa.

Smelkovd L. 1991. Variation in beech (Fagus sykatica L.) seed. W: Proceedings IUFRO — Buchensymposium.
S. Korpel & L. Paule [red.]. Zvolen 3-6. 6.1988. 93-99.

Zateski A., Anisko E. 2003. Komunikat nr 56 o przewidywanym urodzaju nasion najwazniejszych gatunkéw drzew
lesnych w Polsce w 2003 r. Maszynopis powielony. 7.

Zaleski A., Kantorowicz W. 1993. Obradzanie najwazniejszych gatunkéw drzew lesnych w latach 1957-1991. Not.
Nauk. Inst. Bad. Les. 2 (21): 1-7.

Zaleski A., Kantorowicz W. 1999. Komunikat nr 52 o przewidywanym urodzaju nasion najwazniejszych gatunkéw
drzew lesnych w 1999 r. Maszynopis powielony. 6.

Zaleski A., Kantorowicz W. 2005. Komunikat nr 58 o przewidywanym urodzaju nasion najwazniejszych gatunkéw
drzew lesnych w Polsce w 2005 r. Maszynopis powielony. 8.

SUMMARY

Estimation of European beech (Fagus sylvatica 1..) seed differentiation
in Poland in the years 1992-2004

European beech (Fagus sylvatica 1..) is one of the most important forest tree species in Poland.
Natural North-East border of the species occurs on the area of Poland. Beech it is rare fructified
species, so the prognosis of thereserves is very important for forest practice.

The investigations started in 1992 when beech seeds of thirteen Polish provenances
were collected. Native provenances chosen native provenances representing natural geograph-
ic range in Poland and regions with the biggest compact forest complexes with considerable
quantity of this species were chosen.

Tested provenances characterised average value and coefficient of trait variability.
The analysis of variance was performed for single provenances and within distinguished three
topographic regions of Poland: mountains — 1, uplands — 2, lowlands — 3 and correlation analysis
of the traits with site-climate conditions of their mother stands was done. The correlation was
estimated using Pearson and Spearmean correlation coefficient. Three groups of homogenous
provenances were also distinguished using Duncan test.

The beech provenances of North and Central Poland characterised distinctly larger seeds
then mountain provenances (South Poland) — length and width of seeds and mass of 1 000
seeds. Dependence of seeds length on climate factors like temperature ir precipitation was
found.

On the basis of ten year period of observation (1995-2004) there were found significant
differences in vitality and weight of the seeds of European beech (Fagus sykvatica 1..) between
crop years and regions of Poland. The seeds originated from the Carpathians, the Sudety Mts.
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and Pomerania District were characterised the highest vitality while the lowest vitality was
observed in the stands growing on the uplands of South-East Poland. The lowest weight
of 1 000 seeds were found in mountain provenances, while the highest in Pomerania District.



