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Struktura przestrzenna naturalnych odnowien
swierkowych na gérnoreglowych polanach
popasterskich w Tatrach Polskich

Spatial structure of natural spruce restocking on the upper montane
belt glades excluded from pasturage in the Polish Tatra Mountains

ABSTRACT

The paper presents localization of the natural spruce restocking on the upper montane belt glades the
Polish Tatra Mountains after about 20-30 years from pasturage abandonment and describes emerging
dynamics of the Norway spruce in dependence to size and shape of glades, and period of secondary veg-
etation succession.
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Wstep

Tatry Polskie od wielu stuleci znajdujg si¢ pod silng i réznorodng presja cztowieka. Krajobraz
tatrzariski nie jest juz calkowicie pierwotny, a niektére ekosystemy sg nawet gigboko przeksz-
tatcone [Pigkos-Mirkowa 1981; Mirek 1996a, 1996b]. Jednym z najstarszych i najwazniejszych
czynnikéw antropopres;ji jest gospodarka pasterska, zas najlepiej widocznym efektem jej od-
dziatywania jest obecnos¢ w pigtrach reglowych okoto 120 polan pasterskich [Ciurzycki 2003].
Pasterstwo, jako czynnik przeksztalcajacy przyrode, nalezy juz do przesztosci. W roku 1954
utworzono Tatrzaniski Park Narodowy, a nast¢pnie w roku 1960 wywlaszczono polany i w ciggu
kilkunastu lat zaprzestano wypasu na wigkszosci z nich. Obecnie odbywa si¢ na dwudziestu
kilku wybranych polanach jedynie tzw. wypas kulturowy [Mielczarek 1984; Chmiel 1996].
Bardzo ré6znorodna roslinnosé wystgpujgca na polanach, zostala uksztaltowana w wyniku
wypasu i koszarzenia owiec oraz koszenia lak, sg to zatem zbiorowiska pdétnaturalne
[Kazmierczakowa 1990; Pigkos-Mirkowa, Mirek 1996]. W pietrach reglowych, gdzie naturalny-
mi, trwale uwarunkowanymi klimatycznie zbiorowiskami sg lasy, roslinno$¢ polan ma charakter
nicklimaksowy i po ustgpieniu czynnika utrzymujacego jej dotychczasowy stan, podlega
sukcesji wtérnej [Michalik 1986a, 1986b; Korna$ 1990]. Dynamika sukcesji na polanach prze-
jawia si¢ w dwojaki sposéb. Po pierwsze, na calym obszarze zachodzg przemiany zbiorowisk
zwigzanych z gospodarkg pasterskg na inne zbiorowiska, przystosowane do zmienionych
warunkéw. Po drugie, nastgpuje powrdt lasu na tereny, na ktérych wystgpowal on dawniej

[Michalik 1990]. W pigtrze regla gérnego natu-
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Wicloletnie obserwacje sukcesji wtérnej na polanach, prowadzone w Tatrach na stalych
powierzchniach, daty podstawy do opisania przemian roslinnosci, natomiast proces zarastania
polan przez $wierka, nie zostal w tych badaniach udokumentowany [Balcerkiewicz, Pawlak
1998; Witkowska-Zuk, Ciurzycki 2000]. Zagadnienie wtérnej sukcesji lasu na polanach badano
w poczgtkowym stadium procesu i stwierdzono, ze siewki §wierkéw rozwijajg si¢ bardzo dyna-
micznie [Dziewolski 1985].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie rozmieszczenia naturalnych odnowien
$wierkowych na gérnoreglowych polanach w okresie okoto 20-30 lat od zaprzestania wypasu
oraz opisanie dynamiki wkraczania swierka w zaleznosci od wielkosci i ksztaltu polan a takze
dhugosci trwania procesu sukcesji wtérnej.

Material i metody

W pierwszym etapie badai zlustrowano polany na terenie calego Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Stwierdzono, ze polany dolnoreglowe s w znacznej mierze nadal uzytkowane.
Prawie wszystkie polany dopuszczone do kulturowego wypasu owiec sg potozone w tym pigtrze,
ponadto cz¢s$é polan, wzdhuz drég Pod Reglami i Oswalda Balcera, jest koszona. Wigkszosé tych
polan sasiaduje z borami sztucznego pochodzenia rosngcymi na siedliskach zyZniejszych. Proces
sukcesji wtérnej, jesli si¢ rozpoczat, ma czgsto zaklécony przebieg. Z tych wzgledéw zdecy-
dowano si¢ ograniczy¢ teren badari do regla gérnego, w obrebie naturalnych litych boréw
$wierkowych powyzej 1200 m n.p.m.

Sposréd polan gérnoreglowych wykluczono Polane Rusinows i Polang Kopieniec — na kté-
rych prowadzi si¢ wypas kulturowy; Polan¢ Szatasiska nad Morskim Okiem — ktéra zajeta jest
przez obozowisko taternickie; Krélowe i Stawiariskie Réwienki — réwniez zabudowane i uzytko-
wane oraz znajdujgce si¢ na granicy pi¢tra kosodrzewiny. Dodatkowo zdecydowano si¢ uwzgled-
ni¢ lezgce na granicy 1200 m Wyznig Dudowg Réwien i Niznig Smreczyniskg Polang. Pierwszg
wzigto pod uwage jako przyktad polany z dolnej cz¢sci Doliny Chochotowskiej i jednoczesnie
reprezentujacg najkrétszy czas trwania sukcesji; natomiast drugg, gdyz jest potozona w jednej
grupie z pozostatymi polanami Smreczyriskimi. Podobnie uwzgledniono lezgcg na granicy regla
dolnego Polang Plasni¢, poniewaz lezy ona w jednym kompleksie z polanami na Przedniej
Sottysiej Kopie.

Kilka z polan nie ma wlasnych nazw. Polana zajmujgca Przednig Soltysig Kope i Przelecz
oraz pétnocny stok Sredniej Soltysiej Kopy nazywana jest, w tej pracy, w skrécie Przednig
Sottysig Kopa; za$ polana lezaca na zachodnim stoku Przedniej Sottysiej Kopy — Zachodnim
Stokiem tego szczytu. Podobnie Srednia Sottysia Przelecz okreslana jest od nazwy przeteczy.
Polan¢ potozong miedzy Wyznig Smreczyniskg Polang i Niznig Smreczyriskg Polang, przyjeto
nazywa¢ Posrednig Smreczyriskg Polang.

Do badari wybrano 30 polan, ktére sgsiadujg ze starymi drzewostanami $wierkowymi i lezg
przewaznie w obrebie rezerwatéw Scistych. Sg one réwnomiernie rozmieszczone na terenie
catego regla gérnego Tatr Polskich (ryc. 1).

W celu przedstawienia rozmieszczenia odnowieri §wierkowych na badanych polanach,
wykorzystano zdjgcia lotnicze. Opracowano materialy z dwéch terminéw: 1977 (zdjecia czarno-
biale, skala 1:20 000) i 1994 (zdjgcia kolorowe o barwach rzeczywistych, skala 1:30 000). Zdjgcia
opracowywano przy pomocy programu Video Stereo Digitizer (VSD). Program ten opracowano
w Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie, a do tej pracy udostgpniony zostat przez Zaklad
Systeméw Informacji Przestrzennej i Geodezji Lesnej SGGW. VSD umozliwia stereoskopowg
obserwacj¢ obrazéw, wykreslanie na nich w réznych warstwach tematycznych map wektorowych
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Rye. 1.

Rozmieszczenie polan popasterskich w Tatrzadiskim Parku Narodowym (1-30 — polany gérnoreglowe wy-
brane do badan)

Localization of the glades excluded from pasturage in the Tatra National Park (1-30 — the upper montane
belt glades chosen for investigation)

i obliczanie powierzchni poszczegdlnych poligonéw [Bedkowski 1994]. Przy rysowaniu map
wybrano metodg¢ rejestracji kolejnych odcinkéw wektorowych, przez co linie na mapach majg
ksztalt tamany.

Jako granicg polan i jednoczesnie ich powierzchni¢ poczatkows, przyjeto granicg starego
drzewostanu, ktéra byla dobrze widoczna w roku 1977 i zachowata si¢ do dnia dzisiejszego, gdyz
mlodniki nie osiagnety wieku uniemozliwiajacego odréznienie ich od lasu otaczajgcego polang.
Jesli wystapity watpliwosci, gdzie polana si¢ koriczy, to wynikaly one z braku drzewostanu, jego
malego zwarcia, obecnosci starych drzew na polanie i innych nieregularnych sytuacji
terenowych. W przypadkach watpliwych decydowano si¢ zwykle na szersze ujgcie polan. Tam,
gdzie nie mozna bylo w konkretnym miejscu wyznaczy¢ naturalnej granicy odcinano polane od
uchodzacego do niej zlebu czy zbocza linig prostg. Wigksze enklawy starych drzew na polanie
zaznaczono jako teren poza polang. Czg¢s¢ polan lezy na tyle blisko siebie, ze na rysunkach ich
mapy przedstawione sg w rzeczywistym potozeniu wzglgdem siebie. Sg to grupy polan o naste-
pujacych numerach: 2-4, 6-9, 13 i 14, 16 i 17, 20-22, 23-25, 27 i 28, 29 i 30.

Proces wkraczania $wierka na polany przedstawiono na mapach, uwzgledniajac odnowienia
z 1977 roku bez podziatu na stopnie zwarcia, gdyz wéwczas wickszos¢ z nich byla luzna, nato-
miast stan z roku 1994 z wyréznieniem miodnikéw umownie nazwanych jako zwarte, czyli
osiagajace okoto 50% pokrywania i wiccej oraz odnowienia luZzne wystepujace na pozostatej
czesci polany. Odnowienia z 1977 w roku 1994 znalazty si¢ zwykle w obrgbie mtodnikéw zwar-
tych i wtedy réwniez juz osiggnely wigkszy stopien pokrywania. Obliczajac powierzchni¢ polan
zajeta przez odnowienia, uwzgledniono tgcznie wszystkie trzy kategorie stopni pokrywania.
Czas trwania sukcesji na poszczegdlnych polanach ustalono na podstawie Kroniki Tatrzadskiego
Parku Narodowego.
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Wyniki
Badane polany wykazujg bardzo duze zréznicowanie wielkosci i ksztattu (ryc. 2). Mozna podaé
przyktady polan wielkich o prostych granicach (Polana Waksmundzka, Polana Kondratowa,
Polana Uptaz), ale tez wicelkich rozcztonkowanych na szereg czesci (Polana Tomanowa), ktére
mozna potraktowad jak kompleks kilku mniejszych polan. Przyktadem jest masyw Przedniej
Sottysiej Kopy, gdzie poszczegélne czg¢sci sg potaczone bardzo waskimi przesmykami. Z drugiej
strony jest kilka polan bardzo matych (Srednia Softysia Przelecz, Niznia i Posrednia Smre-
czytiskie Polany, Mtyniska Pyszniariskie i Niznia Pyszna Polana). Cz¢$é polan ma we wszyst-
kich kierunkach poréwnywalne wymiary (Przystop Waksmundzki, Krélowa Polana, Wyznia
Smreczyniska Polana, Jarzgbcze Szalasiska), inne z kolei sg silnie wydtuzone (Polana Pariszczyca,
Wyznia Uptaziariska Réwien, Réwieri za Wodg). Podobnie jest z odnowieniami, z tym Ze zr6z-
nicowanie jest jeszcze wigksze niz w przypadku samych polan. Wsréd polan duzych mozna
znaleZ¢ przykiady zaréwno niewielkiej powierzchni zajgtej przez odnowienia (Polana Kondra-
towa), jak tez bardziej zaawansowanego procesu wkraczania Swierk6w (Polana Waksmundzka),
a nawet polany prawie catkowicie zarosnigtej (Wyznia Polana Jaworzynka). Wsréd polan naj-
mniejszych sg niewielkie polanki prawie wcale nie zaros$nigte (Niznia i Posrednia Smreczyriskie
Polany), jak tez takie, ktére ze wzglgdu na ilo§¢ odnowien i matg powierzchnie, trudno juz
dostrzec w terenie (Zachodni Stok Przedniej Soltysiej Kopy, Niznia Pyszna Polana i Mlyniska
Pysznianiskie). Rézne stadia zarastania polan reprezentowane sg takze wsréd polan sredniej
wielkosci. Miejsca, w ktdérych pojawity si¢ odnowienia oraz ich ksztalt sg réwniez bardzo zmien-
ne. Odnowienia wystepuja wprawdzie przewaznie na obrzezach polan, jednak tylko wyjatkowo
w miar¢ réwnomiernie ze wszystkich stron (Przystop Waksmundzki, Wyznia Polana Jaworzyn-
ka). Czgsciej miodniki wystgpujg mniej lub bardziej asymetrycznie (Polana pod Woloszynem,
Przednia Soltysia Kopa i jej Zachodni Stok, Polana na Stofach). Duzo jest sytuacji takich,
ze odnowienia pojawiajg si¢ tylko z jednej strony polany lub w kilku oddzielnych miejscach
(Polana Waksmundzka, Pasnia, Kr6lowa Polana, Kasprowa Polana, obie Goryczkowe Réwnie,
Kondratowa Polana, Polana Uptaz, Wyznia Smreczyriska Polana, Wyznia Pyszna Polana).
W niektérych przypadkach zaro$nigta jest srodkowa cz¢sé polany przy skapych odnowieniach
na obrzezach (Réwied Waksmundzka, Wyznia Uplaziaiska Réwied) lub mtodniki na srodku
polany dzielg jg na dwie czg¢sci (Polana Pariszczyca). Na niekt6rych polanach, oprécz mtodnikéw
wystepujacych czgsciowo na obrzezach, odnowienia sg nieregularnie rozrzucone po pozostalej
czesci polany (Polana Tomanowa, Starorobociariska Réwieri, Réwieri za Wodg). Wreszcie nie-
ktére polany nie zarastajg prawie wcale (Wyznia Dudowa Réwierd).

Powierzchnia poczgtkowa wszystkich polan zawierata si¢ w przedziale od 0,3 do 23,58 ha.
Suma powierzchni wszystkich polan wynosita 161,2 ha. W roku 1994 sumaryczna powierzchnia
nie zaro$nietych czesci polan miata 95,25 ha. Powierzchnia zajeta przez odnowienia na wszyst-
kich polanach wynosi wigc 65,97 ha, czyli 40,9% powierzchni poczatkowej. Zréznicowanie
powierzchni odnowien jest duze i waha si¢ od 0,06 do 8,33 ha. Procent powierzchni odnowienia
na poszczegélnych polanach réwniez waha si¢ w szerokim zakresie od 2,6 do 91,7% (ryc. 3).

Powierzchnia nie zarosnigtych czg¢sci polan w roku 1994, wyrazona w ha, jest wprost pro-
porcjonalna do ich wielkosci poczatkowej (wspétczynnik regresji liniowej wynosi 0,66, natomiast
wspétczynnik determinacji 0,88). Powierzchnia odnowied w roku 1994, wyrazona w wartosci
bezwzglednej, jest réwniez zalezna do wielkosci poczatkowej polan, jest to jednak zwigzek
stabszy (wspélezynnik regresji wynosi 0,33, a wspdtczynnik determinaciji 0,65). Zaleznosci te sg
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A

1 Polana pod Wotoszynem

12 Kasprowa Polana

14 Wyznia Goryczkowa
Réwien

4 Polana Waksmundzka

6 Plasnica
5 Polana Pariszczyca

7 Przednia Soltysia

Kopa i Przet¢cz
8 Polana na zachodnim stoku

ﬁ Przedniej Sottysiej Kopy

11 Wyznia Polana Jaworzynka

20 Niznia Smreczyriska Polana
(") 17 Wyznia Upfazifiska Réwniert %%
i % 21 Polana migdzy
v Niznig i Wyznig
& . Smreczyriskimi Polanami
. 22 Wyznia Smreczyniska Polana
16 Polana Uptaz \
23 Mtyniska Pyszniarskie >
@

24 Niznia Pyszna Polana & = 19 Tomanowa Polana

15 Kondratowa polana

10 Krélowa Polana

26 Wyznia Dudowa Réwnient

o

25 Wyznia Pyszna Polana

28 Réwnieri nad Wodg

27 Starorobociafiska (% 29 Jarzabeze Szatasiska
Q) )
Réwnien

Legenda:

—  Granica polany (starego drzewostanu)
B Zasi¢g odnowieri w roku 1977

I8 Zwarte odnowienia w roku 1994

71 LuZne odnowienia w roku 1994

1 Czgs¢ polany bez odnowieri w roku 1994

Rozmieszczenie odnowieri swierkowych na gérnoreglowych polanach w Tatrach Polskich
Localization of the spruce restocking on the upper montane belt glades in the Polish Tatra Mountains
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Wielkos¢ polan na poczatku i koicu badanego okresu sukcesji wtérnej oraz wzglgdna powierzchnia odnowiert §wierka wyrazona w % powierzchni poczatkowej polan

N
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Surface area of glades in the beginning and the end of investigated period of secondary succession and the relative area of spruce restocking expressed in % of the initial

area of the glades
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istotne przy zatozonym poziomie istotnosci 0,95. Powierzchnia odnowien wyrazona w procen-
tach, wzglednie w stosunku do poczatkowej powierzchni polany jest natomiast bardzo zréznico-
wana i nie wykazuje zwigzku z wielkos$cig poczatkowg polany.

Od zaprzestania wypasu do roku 1994 na wybranych do badar polanach mingto od 17 do
38 lat, lecz w wigkszosci przypadkéw ok. 20-30 lat. Nie stwierdzono jednak zwigzku migdzy cza-
sem trwania sukcesji na poszczegdlnych polanach, a wielkoscig wzglednej powierzchni odno-
wieri na nich wystgpujacych (ryc. 4).

Dyskusja
Zaobserwowane rézne tendencje zaleznosci czyli, ze powierzchnia odnowieri wyrazona w ha jest
wyrazne zwigzana z wielkoscig polany, natomiast procent powierzchni odnowienia nie wyka-
zuje zwigzku z powierzchnig poczatkows, wynikajg z tego, ze polany znacznie si¢ r6znig pod
wzgledem wielkosci. Bezwzglgdna powierzchnia odnowier nie jest, przy takim duzym zrézni-
cowaniu powierzchni poczatkowej, dobrg miarg do poréwnywania szybkosci zarastania polan czy
oceny zaawansowania tego procesu w danym momencie na réznych polanach. Wplywu wielkos-
ci polany pozbawiona jest natomiast wzgledna powierzchnia odnowienia, zatem mozna jg trak-
towaé jako odpowiedZ na pytanie: jaki wpltyw na szybkos¢ zarastania polan ma ich wielkos¢
poczatkowa?

Odnowienia na polanach teoretycznie pojawia¢ si¢ powinny w pierwszej kolejnosci przy
granicy drzewostanu. Wynika to z obecnosci nasion, ktére w przypadku swierka, w 90% opadajg
w odleglosci do 50 m od drzewa, jak tez z korzystniejszych warunkéw siedliskowych przy Scia-
nie lasu [Modrzyriski 1998]. Z tego wzgledu mozna oczekiwad, ze polany male zarosng szybciej
niz duze (takze ze wzgledu na mniejszg powierzchnig), a sposréd duzych te ktére majg bardziej
skomplikowany ksztalt, podzielony na mniejsze czesci — gdyz dluzsza jest tam $ciana drze-
wostanu w stosunku do powierzchni. Zaleznosci takie zaobserwowano w poczatkowym stadium
sukcesji w rejonach: Doliny Olczyskiej, Matego i Wielkiego Kopierica, Kop Sottysich, Doliny
Waksmundzkiej i Pariszczycy [Dziewolski 1985]. Stwierdzono wéwczas, ze odnowienia pojawiaja
si¢ najpierw przy granicy drzewostanu i nastgpnic postgpujg ku srodkowi, a na mniejszych,
zamknictych fragmentach polan, na calej powierzchni jednoczesnie. Wyniki prezentowane
w tej pracy wskazuja, ze obecnie w reglu gérnym wystgpuje tak duze zréznicowanie ksztattéw
i miejsc, w ktérych si¢ pojawily odnowienia, ze prawidtowosci takie nie sg wyraZznie widoczne.
Stwierdzono nawet wystepowanie zaskakujgcych przypadkéw odwrotnych, jak wystgpowanie
odnowien w centralnej czesci polany przy ich braku na obrzezach drzewostanu czy nie zarastanie
polan bardzo matych.

Wielkos¢ powierzchni zajetych przez odnowienia powinna tez by¢ zwigzana z dtugoscig
okresu w jakim trwa sukcesja wtdrna, gdyz jest to proces progresywny. W badaniach prowa-
dzonych w reglu gérnym w Gorcach, na podstawie 20-letniego zarastania badanej polany obli-
czono, ze czas jej catkowitego zaro$nigeia wyniesie 30-35 lat. Dla innych polan oszacowano, ze
réznice mogg wynosi¢ okoto 10 lat w zaleznosci od ich wielkosci, ekspozycji, polozenia nad
poziomem morza i warunkéw edaficznych [Michalik 1990]. Na polanach gérnoreglowych
w Tatrach proces sukcesji zwykle postgpuje wolniej. Stwierdzono przy tym, ze zaréwno na
polanach dhuzej jak i krécej pozostajacych bez wypasu stopieri zaro$nigcia polan, wyrazony
wzgledng powierzchnig odnowienia waha si¢ w bardzo szerokim zakresie. Wynika to cz¢sciowo
prawdopodobnie z tego, ze w przypadku badanych polan zréznicowanie czasu trwania sukcesji
nie jest duze i mozna powiedzieé, ze w wigkszosci przypadkéw jest ono poréwnywalne.
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Dthugosé okresu od zaprzestania wypasu do roku 1994, a wzgledna powierzchnia odnowienia na polanach
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Period of time from the pasturage abandonment to 1994 and the relative area of spruce restocking on the glades
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Najwazniejsza jednak przyczyna, dla ktérej nie stwierdzono regularnego wkraczania od-
nowieni od $ciany lasu oraz wigkszego zaawansowania tego procesu na polanach diuzej pozo-
stajacych bez wypasu, lezy prawdopodobnie w zréznicowanych warunkach siedliskowych na
polanach. Badane polany potozone sg w obrebie dojrzatych litych boréw swierkowych. Wielkos¢
polan, mimo swego duzego zréznicowania, jest najczgsciej dostatecznie mata, by na catg powierz-
chni¢ docieraly nasiona. Najkorzystniejsze pod tym wzgledem warunki wyst¢pujg wprawdzie
w odlegtosci 1-2 wysokosci drzewostanu, ale cz¢$¢ nasion, ktéra przekroczy t¢ granicg sigga kilka-
set metréw [Modrzyniski 1998]. Mozna zatem zalozy¢, ze sg to okoliczno$ci wystarczajace by, przy
sprzyjajacych warunkach do kietkowania i wzrostu siewek na polanach, odnowienia si¢ rozwijaty.
Jesli w wielu miejscach, gdzie mozna bylo wkraczania swierka oczekiwaé, do tego nie doszlo,
prawdopodobnie wystgpit tam jaki$ opdr ze strony Srodowiska. O tym czy Srodowisko w danym
miejscu jest sprzyjajace sukcesji decydujg czynniki takie jak: warunki swietlne, cieplne, wilgot-
nosciowe, zyznosciowe czy konkurencja ze strony znajdujgcej si¢ na polanie roslinnosci. Mogg
one byé bardzo rézne nie tylko na poszczegélnych polanach ze wzgledu na wielkos¢ i ksztatt
polany, a takze jej polozenie, nachylenie, ekspozycje czy histori¢ uzytkowania, ale réwniez
w réznych czgsciach na jednej polanie. Polany reglowe charakteryzujg sic bowiem duzym
zréznicowaniem Srodowiska abiotycznego w skali lokalnej. Potozone s3 one w obrebie wyste-
powania skat weglanowych oraz krzemianowych, na ktérych powstaly liczne utwory czwartorze-
dowe: moreny powstate z r6znych skat osadowych i krystalicznych, stozki naptywowe, piargi czy
aluwia w dolinach potokéw. Réznorodnosé litologiczna podtoza, ich wielopostaciowa pokrywa
osadowa, w polgczeniu z réwnie ztozong geomorfologia powoduja, Ze na polanach wystepuje duza
mozaikowatos¢ gleb i zbiorowisk roslinnych [Klimek, F.ajczak, Skiba 1990; Trafas 1985].

W badaniach odnowieri na polanach tatrzariskich przeprowadzonych poprzednio [Dziewol-
ski 1985] stwierdzono, ze miode pokolenie drzew zajmuje 5-20% powierzchni polan, a na nie-
ktérych polanach 30-80%. Wick zas wigkszosci drzew zawierat si¢ w przedziale 1-15 lat, starszych
osobnikéw bylo okoto 20%, jednak nie przekraczajacych 25 lat. Obecnie, w reglu gérnym,
powierzchnia odnowier jest wigksza, ale niewicle. Srednio czesci polan z odnowieniami maja
40%, ale jest to powierzchnia wigksza niz pokrywanie samych swierkéw, gdyz uwzglednia
réwniez duze powierzchnie odnowieri luZznych. Na wszystkich 30 przedstawionych polanach,
w latach 2000-2001, byly przeprowadzane takze badania terenowe na powierzchniach prébnych,
na ktérych m. in. liczono drzewa w klasach wysokosci. Stwierdzono, ze obecnie najliczniejsze sg
drzewa powyzej 5 m wysokosci. Znacznie mniej liczne okazaly si¢ drzewa 2-5 metrowe, a w za-
kresie 0,5-2 m reprezentowane bardzo nielicznie. Tylko nalot do 0,5 m wystgpowal czasem
liczniej, ale bardzo nieregularnie, tylko na niewielkiej czesci powierzchni. Powierzchnia odno-
wiei w okresie ostatnich kilkunastu lat zwigkszata si¢ wigc bardziej na drodze wzrostu
istniejgcych drzew, niz przez przybywanie nowego pokolenia. Najmtodsze pokolenie swierkéw
tylko w niektérych miejscach osiggajgce obecnie wysokie zaggszczenia, a zwykle pojawiajace si¢
nieliczne, sugeruje, ze réwniez w najblizszej przysztosci nie mozna si¢ spodziewaé znacznego
wzrostu stopnia zaro$nigcia polan.

Podsumowanie i wnioski

# Odnowienia $wierkowe, w czasie okoto dwudziestu — trzydziestu kilku lat trwania sukcesji
wtdrnej, zajety srednio 40,9% powierzchni gérnoreglowych polan popasterskich w Tatrach
Polskich. Stopieni zarosni¢cia poszczegdlnych polan waha si¢ w bardzo szerokim zakresie — od
2,6 do 91,7% ich powierzchni poczatkowej. Duze zréznicowanie wykazuje réwniez ksztale
powierzchni zajetych przez odnowienia i usytuowanie miejsc, w ktérych one wystepuja.
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# Bezwzgledna powierzchnia odnowien (wyrazona w ha) jest wigksza na duzych polanach,
wynika to jednak z duzego zréznicowania powierzchni polan (od 0,3 do 23,58 ha). Wzgledna
powierzchnia odnowieri (wyrazona w % powierzchni poczatkowej) nie wykazuje zwigzku
z wielkoscig polan.

# Nie wykazano réwniez zaleznosci, by stopied zarosnigcia polan dtuzej pozostajacych bez
wypasu byt wigkszy, niz na polanach o krétszym czasie trwania sukcesji (w badanym zakresie
17-38 lat od zaprzestania wypasu).

# Uzyskane wyniki sugerujg, ze wielkos¢ powierzchni odnowieri i ich rozmieszczenie oraz szyb-
kos¢ rozwoju zalezg gléwnie od warunkéw Srodowiskowych na poszczegélnych polanach.
Warunki te wyraznie modyfikuja wptyw czynnikéw takich jak wielko$¢ polan i czas trwania
sukcesji. Obecne rozmieszezenie odnowieri wskazuje, ze warunki te sg na polanach bardzo
zréznicowane.

Sktadam podzigkowania wszystkim, ktérzy pomogli mi w realizacji niniejszych badar. Szcze-
gélne wyrazy wdzigcznosci kieruje do Pani prof. Leokadii Witkowskiej-Zuk i Pana prof. Tomasza
J. Wodzickiego.
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SUMMARY

Spatial structure of natural spruce restocking on the upper montane
belt glades excluded from pasturage in the Polish Tatra Mountains

In the upper montane belt in Polish Tatra Mountains, on the glades excluded from pasturage,
starts secondary vegetation succession and the Norway spruce emerging on seminatural plant
communities. The spruce restocking, during about 20-30 years, covers from 2,6 do 91,7% (aver-
age 40,9%) of glades area. There is large diversity of shape of areas covers by restocking and
localization on the glades places where they appears. Relative area of spruce restocking,
expressed in % of the initial area of the glades, is not depended neither on largeness of glades
in the beginning of investigated period of secondary succession nor period of time from the pas-
turage abandonment until 1994. Size of restocking areas, they localization and emerging dynam-
ics probably in the higher degree depends on diversified environment conditions on the glades.
Secondary spruce succession on the glades now goes on slower then in the initial stage after pas-
turage abandonment.



