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Charakterystyka
wybranych struktur monokultur sosnowych
w strefie uszkodzen slabych

Characteristics of selected structures in pure pine stands
in the zone of slight damage

Katedra Urzadzania Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu rozpoczeta w 1996 roku
dlugoterminowe badania w drzewostanach sosnowych zlokalizowanych na terenie
Nadlesnictwa Doswiadczalnego Siemianice, bedacego czescia Lesnego Kompleksu Pro-
mocyjnego Lasy Rychtalskie. Celem pomiaréw i obserwacji jest ocena stopnia znieksztal-
cenia i zmian zachodzacych w sztucznych ekosytemach lesnych.

Zamierzeniem niniejszej pracy jest okreSlenie i zweryfikowanie danych dotyczacych
struktury biologicznej drzewostan6w sosnowych, ich piersnicy, pier§nicowego pola prze-
kroju i wysokosci oraz zmiennosci tych cech w odniesieniu do stwierdzonej wczesniej
przynalezno$ci omawianych monokultur do strefy uszkodzen stabych (3, 4, 5).

Material i metoda badan

Nadle$nictwo Doswiadczalne Siemianice potozone jest w V krainie przyrodniczolesnej
(Sla,sklej) w 2 dzielnicy (Wroctawskiej) i nalezy do mezoregionu R6wniny Oles$nickiej.
Wchodzi w skiad Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Rychtalskie. Powierzchnia
nadlesnictwa wynosi blisko 6 tys. ha. Gatunkiem panujacym jest sosna, ktérej udziat
stanowi okoto 64%.

Na terenie nadlesnictwa zatozono 24 stale powierzchnie do§wiadczalne. Badania dotycza
réwnowiekowych drzewostan6éw III-VI klasy wieku (tj. od 41-120 lat). Wielko§¢ powierz-
chni uzalezniona jest od klasy wieku: III — 0,20 ha; IV — 0,40 ha; V i VI - 0,50 ha. Kazda
powierzchnia jest zlokalizowana w mozliwie typowym fragmencie drzewostanu. Repre-
zentowane jest pigc siedliskowych typéw laséw: Bsw (7 powierzchni), BM$w (5 powierz-
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chni), BMw (1 powierzchnia), LM$w (10 powierzchni) i LMw (1 powierzchnia). W
drzewostanach, w ktérych zalozone zostaly state powierzchnie prébne, wykonano petny
opis taksacyjny. Granice powierzchni sa trwale oznakowane, a drzewa prébne ponumero-
wane. Liczba drzew na powierzchniach wahata si¢ od 92 do 455 sztuk. W sumie pomierzono
pier$nice 5312 sztuk sosen. Pier§nicg drzew mierzono na krzyz (N-S i W-E) w miejscu
trwale oznaczonym pozioma kreska. Srednia z dwéch pomiaréw, zaokraglona do 1 mm,
przyjmowano za pier§nice drzewa. Kazde drzewo zaliczono do odpowiedniej klasy Krafta.
Dla losowo wybranej populacji (20-50% drzew na powierzchni) zmierzono wysoko$¢ z
dok}adnoscia do 0,5 m, a wynik koficowy byt Srednia dwéch pomiaréw. W ramach prac
kameralnych dla kazdego drzewostanu obliczono przecigtna piersnice, przecigtne piersni-
cowe pole przekroju i przecigtna wysoko$¢ oraz liczbe drzew na 1 ha. Ustalono udziat
poszczegblnych klas Krafta wazony pier§nicowym polem przekroju i miazszo$cia drzew.
Wyliczono wspéiczynnik smuktosci jako iloraz §redniej wysokosci drzewostanu do jego
Sredniej pier$nicy. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie.

- Wyniki badan i dyskusja

Podstawowe elementy taksacyjne badanych drzewostanéw przedstawione sa w tabeli 1.
Najmniejsza przecigtna piersnica drzewostanu wynosi 15,1 cm (III klasa wieku), a najwig-
ksza 38,3 cm (VI klasa wieku). Najmniejsza przecigtna wysoko$¢ drzewostanu to 17,7 m
(Il klasa wieku), a najwigksza 29,1 m (VI klasa wieku). Liczba drzew na 1 ha waha sie od
184 (VI klasa wieku) do 1780 drzew (fII klasa wieku). Piersnica wzrasta wyraZnie z
yviekiem (wspétczynnik korelacji +0,80). Im starszy drzewostan tym wyzszajego wysoko$§¢
1 nizsza liczba drzew na 1 ha, chociaz te zaleznosci sa najmniej wyrazne (wsp6tczynnik
korelacji kolejno +0,69 i -0,68), co moze wynikaé z faktu zréznicowania warunkéw
siedl%sk.owych 1 intensywnosci prowadzonych dotychczas zabiegéw hodowlanych. Wzro-
stow1 piersnicy i wysokosci towarzyszy bardzo wyrazny spadek liczby drzew na 1 ha
(wpétczynnik korelacji odpowiednio -0,86 i -0,80). Pomigdzy piersnica a wysokoscia

zac.:hodzi. wyrazna zalezno§¢ — wsp6tczynnik korelacji +0,85. Omé6wione tendencije po-
twierdzaja powszechnie znane zjawiska (1).

Smuklo$¢ drzew (iloraz wysokosci i pierénicy) waha si¢ w granicach od 0,76 do 1,17,
s’r'ednio 0,93. Odchylenie standardowe tych ilorazéw wynosi 0,13, a wigc jest to rozprosze-
nie stosunkowo duze. Smuklos¢ charakteryzuje si¢ najwyzszymi wartosciami w drzewo-
stanach III klasy wieku ($rednio 1,06), a najmniejszymi w drzewostanach VI klasy wieku

(Srednio 0,81). W drzewostanach IV klasy wieku wynosi ona przecigtnie 0,98, a w V klasie
wieku 0,87. Im wigksza liczba drzew w drzewostanie tym warto

gwspélcfzynnik korelacji +0,84). Im starszy drzewostan natomi
Jest mniejsza (wspétczynnik korelacji -0.75
nacji przyrostu piersnicy i wysokosci (1).

$¢ smuktodci jest wigksza
ast tym warto$¢ smuktosci
). Potwierdza to og6lnie znane procesy kulmi-

Wartosci zmiennosci poszczeg6inych cech zawarte saw tabeli 2. Zmiennos¢ piersnic drzew

drzewostanu waha si¢ od 12,6% (VI klasa wieku) do 24,3% (Il klasa wieku). Znacznie

wigksza zmiennoscia cechuje sig pierénicowe pole ; . . ; (o
: ; przekroju. Wspétczynnik zmiennosci
tej cechy waha sie od 25,6% (V1 klasa wieku) do 49,6% (111 klasa wieku). Oznacza to, ze

iloraz wspéiczynnika zmiennosci pierSnicowego pola przekroju i wspétczynnika zmienno-
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TABELA 1
Podstawowe elementy taksacyjne badanych drzewostanéw

Pow. nr Wiek Liczba Warto$§¢ przecietna Smuktosé
[lata] drzew pier§nica  pierénic. wysoko§¢  (wysokos¢/
nal ha [cm] pole przek. [m] /pierénica)
[szt.) [m?]
IX 44 1215 19,8 0,0321 21,2 1,07
I 46 1780 15,1 0,0187 17,7 1,17
XVII 48 575 25,5 0,0533 22,3 0,87
% 50 795 21,0 0,0365 23,3 1,10
X111 50 865 20,2 0,0333 23,3 1,15
XXI 51 288 23,4 0,0446 23,4 1,00
XVII 63 288 23,0 0,0437 22,3 0,97
11 64 1138 18,5 0,0280 19,9 1,08
X 64 665 25,0 0,0507 25,2 1,01
XXII 68 448 32,4 0,0845 28,0 0,86
VI 69 668 26,9 0,0588 28,5 1,06
X1V 71 560 26,7 0,0583 24,8 0,93
XI1X 83 470 29,7 0,0725 26,4 0,89
Vil 84 382 33,6 0,0918 27,7 0,82
X1 84 482 26,9 0,0588 25,2 0,94
XXIII 88 226 36,1 0,1054 28,2 0,78
Xv 91 526 28,5 0,0660 25,8 0,91
I 98 464 29,1 0,0685 26,4 0,91
XXIV 103 192 38,3 0,1168 29,1 0,76
VIII 104 284 34,2 0,0950 25,9 0,76
v 108 544 27,8 0,0631 26,3 0,95
XVI 108 306 34,4 0,0956 27,6 0,80
XII 114 488 30,5 0,0748 27,6 0,90
XX 118 184 36,8 0,1091 25,8 0,70

Sci pier$nicy zawiera si¢ w granicach od 1,92 do 2,06, rednio 2,0. Odchylenie standardowe
tych ilorazéw wynosi 0,04, a wigc jest to rozproszenie stosunkowo mate. Wsp6tczynniki
zmiennosci piersnicy i pierénicowego pola przekroju zalezg bardzo wyraznie od przecigtne;
piersnicy drzewostanu. Wraz ze wzrostem pier$nicy oba te wsp6tczynniki maleja (wsp6t-
czynnik korelacji odpowiednio -0,82 i -0,85. Wyniki te s3 zbiezne z rezultatami innych
badari (2). Jednoczesnie obserwuje si¢ pewna odwrotna zalezno§¢ wielkosci wspéiczynni-
k6w zmiennosci piersnicy i pier§nicowego pola przekroju od liczby drzew w drzewostanie
(wspétczynnik korelacji kolejno +0,59 i +0,64).
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TABELA 2
Wsp6tczynnik zmiennosci pier§nicy, pierSnicowego pola przekroju i wysokosci

Pow. nr Wiek Wspélczynnik zmienno$ci [%] Iloraz
pierénicy piers$nic. wysokos$ci pierénic. pole
’ pola przekroju/
przekroju /pier§nica
IX 44 21,3 43,1 8,3 2,02
1 46 21,8 448 6,4 2,06
XVII 43 21,2 40,8 11,4 1,92
A% 50 243 49,5 9,9 2,04
XIII 50 20,7 41,7 10,7 2,01
XXI 51 19,9 40,5 7.5 2,04
xvi e 207 44,0 9,1 2,03
I 64 20,6 42,6 13,2 2,06
X 64 19,0 38,2 7.2 2,01
XXII 68 16,4 32,5 8,2 1,98
VI 69 18,3 36,9 7.3 2,02
X1v 71 20,1 40,6 8.3 2,02
XIX 83 21,0 413 90 19
VII 84 18,3 37,1 10,0 2,03
XI 84 19,0 37,5 10,6 1,97
XXIII 88 17,0 34,7 7.8 2,04
XV 91 18,0 36,0 8,9 2,00
11 98 17,1 34,1 6,4 2,00
XXIV 103 126 256 72 T 203 )
VII 104 17,9 35,1 10,6 1,96
| AY 108 19,5 394 10,0 2,03
XVI 108 16,8 32,6 8,7 1,94
XII 114 15,9 31,6 8.0 1,99
XX 118 16,4 319 8,1 1,95

Zmienngéc’ wysok_oéci Jestznacznie mniejsza od zmiennosci pier$nicy i pier§nicowego pola
przekroju. Wynosi od 6,4% (III klasa wieku) do 13,2% (IV klasa wieku).

Wartqéci sl.<o§no§ci rozktadu poszczeg6lnych cech prezentuje tabela 3. Struktury pier$nic
oraz pier§nicowego pola przekroju badanych drzewostanéw cechuja si¢ sko$noscia dodat-
nig, przy czym w przypadku struktury pierénic trzy drzewostany wykazuja niewiclka
sko$no$¢ ujemna. Oznacza to generalnie, ze rozpigto$¢ szeregu piersnic (pier§nicowego
pg]a przekroju) od $redniej arytmetycznej do najmniejszej piersnicy (najmniejszego piers-
nicowego pola pyzekroju) jest mniejsza, niz rozpigto$e szeregu od Sredniej do najwigkszej
piers$nicy _(cl.o najwigkszego piersnicowego pola przekroju). Skosnos¢ rozktadu struktury
wysokosci jest natomiast ujemna, za wyjatkiem czterech drzewostanéw wykazujacych
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TABELA 3
Sko$nos¢ rozkladu struktury piersnicy, piersnicowego pola przekroju i wysoko$ci

Pow. nr Wiek Sko$nos¢ rozktadu struktury

pierénicy pier§nicowego wysokosci

pola przekroju

IX 44 +0,4580 +0,9253 +0,3056
I 46 +0,6072 +1,2819 W -0,6894
XVII 48 -0,0211 +0,4992 -0,4941
\Y 50 +0,5874 +1,0822 -0,2691
XIII 50 +0,4017 +0,8596 -0,3680
XXI 51 +0,4776 +1,2362 +0,1321
XVII 63 +0,4629 w2006 01510
Il 64 +0,6410 +1,2122 +0,0138
X 64 +0,3675 +0,9082 -0,6303
XXII 68 +0,1574 +0,5862 -0,3024
VI 69 +0,4104 +0,9702 -0,7231
X1V 71 +0,4140 +1,0274 -0,6693
XIX 83 +0,1346 +0,7466 06208
VII 84 +0,4187 +1,1325 -0,4298
X1 84 +0,1380 +0,6709 -0,4712
XXII 88 +0,5007 +1,0535 -2,2811
XV 91 +0,2839 +0,7515 -1,3503
III 98 +0,2538 +0,6909 -0,4820
XXIV 103 +o4846 08502 T 02976
VIII 104 +0,0409 +0,4226 -0,3048
v 108 +0,4459 +0,9913 -0,0836
XVI - 108 -0,0819 +0,3656 -0,4579
XII 114 +0,1974 +0,7107 +0,0060
XX 118 -0,0707 +0,2774 -0,6092

niewielka skosnos¢ dodatnia. Stad ogélnie mozna przyjaé, ze rozpietos¢ szeregu wysokosci
od Sredniej arytmetycznej do najmniejszej wysokosci jest wigksza, niz rozpietosé tego
szeregu od Sredniej do najwigkszej wysokosci. Przeciwstawne asymetrie krzywych stru-
ktury grubosci i wysokosci drzew sa zjawiskiem typowym dla litych drzewostanéw
réwnowiekowych (1, 6).

Wazna cecha drzewostanu jest jego struktura biologiczna. Przecigtny udziat poszczeg6l-
nych klas Krafta wedtug piersnicowego pola przekroju i miazszosci przedstawia tabela 4.
Réznice procentowego udzialu poszczegélnych klas Krafta wedlug tych dwéch cech
wahaja si¢ od 0,2 do 1,3%, srednio 0,8%. Jest to fakt zgodny z wynikami innej pracy (7),
w ktérej stwierdzono r6Znice wynoszace réwniez okoto 1%. Réznice te nie sa istotng przy
0=0,001. Zmiany udziatéw wedtug tych dwéch cech wykazuja podobne tendencje. Sredni
udzial 2 i 3 klasy Krafta wzrasta, za$ 5 klasy Krafta maleje wraz z wyzsza klasa wieku.
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Natomiast udziat 1 klasy Krafta maleje w klasach wieku III-V, by ponownie wzrosna¢ w
VIklasie wieku. Udziat 4 klasy Krafta rosnie w klasach wieku I i IV, V i VI oraz maleje
pomigdzy IV iV klasa wieku. W kazdej klasie wieku dominuje 2 klasa Krafta — od 45,4%
(IIT klasa wieku) do 52,0% (VI klasa wieku) w przypadku udziatu wazonego piersnicowym
polem przekroju oraz od 46,1% (III klasa wieku) do 53,1% (VI klasa wieku) w przypadku
udziatu miazszosciowego. Udziat drzewostanu gtéwnego mierzony piersnicowym polem
przekroju (1-3 klasa Krafta) waha si¢ od 81,5% (IV klasa wieku) do 87,5% (VIklasa wieku),
za$ udziat drzewostanu podrzednego (4 i 5 klasa Krafta) zawiera sie w granicach od 12,5%
(VIklasa wieku) do 18,5% (IV klasa wieku). Analogicznie w przypadku udzialu wazonego
miazszos$cia udziaty te wahaja si¢ od 83,0% (IV klasa wieku) do 88,7% (VI klasa wieku) i
od 11,3% (VI klasa wieku) do 17,0% (IV klasa wieku). Z wiekiem maleje wigc udziat
drzewostanu podrzednego, co zjawiskiem typowym, choé w badanych drzewostanach
udziat4i5 klasy Krafta jest jednak stosunkowo zbyt duzy, mimo dotychczas prowadzonych
w nich zabiegéw gospodarczych. W innych badaniach stwierdzono bowiem w drzewosta-
nach sosnowych IV-VI klasy wieku udziat drzewostanu podrzednego, wazonego piersni-
cowym polem przekroju, w granicach od 3,5% do 5,7% i od 3,1% do 5,1% w przypadku
udziatu miazszo$ciowego (7). Moze to byé spowodowane z jednej strony stwierdzonym
rozluZnieniem zwarcia badanych drzewostanéw, a z drugiej ich przynaleznoscia do strefy
uszkodzen stabych.

Whioski

Wsp6tczynnik zmiennosci pola przekroju jest w przyblizeniu dwukrotnie wiekszy
od wspétczynnika zmiennosci piersnic drzew drzewostanu.

Wraz ze wzrostem pierénicy wartosci wspéiczynnikéw zmiennosci piersnicy i
pola przekroju maleja.

Im starszy drzewostan tym smuklo$¢ drzew jest mniejsza, a im wigksze zagesz-
czenie drzew, tym ich smuklos¢ jest wieksza.

Rozklad struktury pier$nic i piersnicowego pola przekroju drzew jest dodatnio
skosny, zas rozklad struktury wysokosci ujemnie skosny.

Klasy biosocjalne wyrazane procentowym udzialem miazszosci i pier§nicowego
pola przekroju nie wykazuja istotnych réznic.

Udziat drzewostanu podrzednego jest stosunkowo duzy, co moze mie¢ zwiazek z
przynaleznoscia drzewostanéw do strefy uszkodzer stabych.

Nie stwierdzono natomiast, aby struktura piersnic, piersnicowego pola przekroju
1 wysokosci badanych drzewostanéw byta rézna od analogicznych struktur innych
drzewostanéw.
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Summary

Characteristics of selected structures in pure pine stands
in the zone of slight damage

The report aimed to study selected structures in pure pine stands of the Siemianice
Experiment Forest District located in the zone of slight damage. Characteristics were

presented for the following structures: biological structures, diameter at the breast height
(dbh), dbh basal area, and height.

The results'received allowed to state that the structures of dbh, dbh basal area, and height
did not deviate from analogous structures in non-damaged stands. The relatively high share

of the subordinated stand may however have a relation with the affiliation of pure stands
to the zone of slight damage.
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