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W pracy przedstawiono role elementéw struk-
tury plonu w ksztattowaniu plonu nasion gorczy-
cy biatej, gorczycy sarepskiej, Inianki jarej oraz
owocow katranu abisynskiego. W ocenie zwiaz-
ku plonu z jego komponentami wykorzystano
analize wspotczynnikdw $ciezek. Plonowanie
gorczycy biatej byto determinowane gtéwnie za-
geszczeniem roslin na 1 m? oraz liczba tuszczyn
na roslinie. Gtéwna role w ksztattowaniu plonu
nasion gorczycy sarepskiej odgrywata liczba
tuszczyn na roslinie. Plonowanie Inianki jarej
byto ksztattowane przede wszystkim przez masg
1000 nasion. Plonowanie katranu abisynskiego
bylo determinowane obsada roslin na 1 m% Efekt
bezposredniego (istotnego) oddziatywania liczby
tuszczyn na plon owocow katranu byt ostabiany
poprzez negatywne (ujemne) oddziatywanie ob-
sady roslin.

In the paper the role of yield components in final
yield creation of white mustard, Indian mustard,
false flax and crambe was presented. Analysis
of path coefficient was applied in the estimation
of the relation of yield to yield components.
Yield of white mustard was mainly determined
by plant density per 1 m? and the number of
siliques per plant whereas the main role of the
number of siliques per plant in case of Indian
mustard was found. Yielding of false flax was
determined by weight of 1000 seeds. For crambe
yield was related to plant density per 1 mZ
Direct (significant) effect of siliques number on
yield of crambe fruit was diminished by negative
(adverse) effect of plant density.

Wstep

Z jarych roslin oleistych najlepiej przystosowane do warunkéw klimatycz-
nych naszego kraju sa (poza rzepakiem): gorczyca biata, gorczyca sarepska,
Inianka siewna i katran abisynski. Jakkolwiek w ostatnich latach rodzimy przemyst
ttuszczowy nie wykazuje zainteresowania nasionami innych gatunkéw niz rzepak,
to jednak moga mie¢ one pozakonsumpcyjne znaczenie, np. w przemysle oleo-
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petrochemicznym (Szczebiot 2002). W warunkach Wsp6lnej Polityki Rolnej Unii
Europejskiej znaczenie jarych roslin oleistych moze wzrosnaé¢ na areatach odtogo-
wanych (10% powierzchni uprawy roslin zywieniowych) ze wzglgdu na ich bardzo
wysoka wartos¢ przedplonowa dla zbéz w diugich ciagach monokulturowych.
Badania Szczebiota i Ojczyk (2002) dowiodty, iz pszenica ozima plonowata po
jarych roslinach oleistych wyzej (o 1,8-7,0 dt-ha™) niz po owsie.

Gorczyce, Inianka i katran stanowia w krajach azjatyckich oraz Stanach
Zjednoczonych i Europie Zachodniej cenny surowiec w przemysle spozywczym,
kosmetycznym i farmaceutycznym (Niewiadomski 1984). Konsumpcyjne wyko-
rzystanie oleju gorczycy biatej i sarepskiej jest limitowane wysoka zawartoscia
kwasu erukowego (22-50%). Znaczenie nasion gorczyc wynika gtéwnie z ich
aseptycznego dziatania powodowanego przez obecnos¢ glukozynolandéw
(Niewiadomski 1984). Plonowanie gorczyc w warunkach Polski waha si¢ od 0,9 do
3,5 t-ha™ w przypadku gorczycy biatej i od 0,8 do 2,1 t-ha™ w przypadku gorczycy
sarepskiej (Musnicki i in. 1997, Jankowski i Budzynski 1999, Budzynski i Jankow-
ski 2001). Nasiona Inianki sa zrodtem szybkoschnacego oleju, bogatego w kwas
linolenowy (ok. 23-28%) i linolowy (ok. 16-18%) (Zadernowski i in. 1999). Olej
ten moze by¢ wykorzystywany do produkcji pokostu, farb i specjalistycznych
mydet. W warunkach Wielkopolski gatunek ten znacznie przewyzszat (0 ok. 28%)
plennoscia rzepak jary (Musnicki i in. 1997). Na Warmii i Mazurach plony tego
gatunku wynosza $rednio ok. 2 tha® (Budzynski i Jankowski 1999, Szczebiot
2002). Olej katranu cechuje wysoka zawartos¢ kwasu erukowego (ok. 60%) —
pozadanego przy niezywieniowym (technicznym) wykorzystaniu ttuszczow roslin-
nych (Zadernowski i in. 1999). Zaleta tego gatunku jest rowniez duza tolerancja na
gleby skazone metalami cigzkimi — nie wzrasta ich zawartos¢ w owocach (Kulig
i in. 1998). Plony tego gatunku w Polsce wynosza od 0,5 do 1,6 t-ha™ (Musnicki
i in. 1997, Budzynski i Jankowski 1999, Szczebiot 2002).

W warunkach klimatyczno-siedliskowych Polski reakcja jarych roslin oleis-
tych na czynniki agrotechniczne jest stabo poznana. Czynniki agrotechniczne
ksztattuja plon roslin uprawnych poprzez bezposredni wptyw na elementy struk-
tury plonu. Jednym z mozliwych sposobéw opisu takiego przyczynowo-skutko-
wego uktadu jest metoda wspétczynnikdw $ciezek (Konys i Wisniewski 1984,
Idzkowska i in. 1993). Sit¢ oddziatywania czynnikdéw agrotechnicznych na skita-
dowe plonu najczesciej przedstawia sie za pomoca réwnan regresji i/lub wspot-
czynnikow korelacji. Jednak wykorzystanie tych instrumentéw do oceny roli
poszczegblnych elementow struktury plonu w jego ksztattowaniu moze by¢ nieza-
dowalajace (ldzkowska i in. 1993). W badaniach Konysa i Wisniewskiego (1984)
poréwnanie wspotczynnikow korelacji ze wspétczynnikami $ciezek wykazato
zasadnicze roznice (wielkosci te nie tylko roznity si¢ od siebie, ale wrgcz miaty
przeciwne znaki). RoOznice te wynikaty z faktu, iz wspotczynniki korelacji,
w przeciwienstwie do analizy wspétczynnikow $ciezek, nie uwzgledniaja wpty-
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wow posrednich zmiennych na analizowana ceche. Wspétczynniki sciezek oddajac
ilosciowy stopien wptywu poszczegolnych sktadowych plonu (zmienne niezalezne)
na plon (zmienna zalezna) moga by¢ porownywane w celu uzyskania rankingu
znaczenia poszczegllnych sktadowych w ksztattowaniu plonu. Okreslenie tego
zwiagzku moze by¢ pomocne w opracowywaniu metodyk scistych badan agrotech-
nicznych. Wyniki takze moga przyczyni¢ si¢ do lepszego wykorzystania potencjatu
plonotwérczego tych gatunkow w kraju.

Celem badan bylo skwantyfikowanie roli poszczeg6lnych komponentéw
w ksztattowaniu plonu nasion gorczycy biatej, gorczycy sarepskiej, Inianki jarej
i owockow katranu abisynskiego.

Material i metody

Do okreslenia zwiazku przyczynowo-skutkowego pomiedzy skladowymi
plonu a plonem badanych gatunkéw roslin oleistych wykorzystano wyniki
pomiaréw morfologicznych gtéwnych cech plonotworczych pokroju roslin oraz
plony uzyskane w $cistych doswiadczeniach polowych realizowanych na polach
stacji badawczej w Balcynach w latach 1997-1999. Zmienna doswiadczalnag byty
cztery gatunki roslin oleistych — gorczyca biata (Nakielska), gorczyca sarepska
(Matopolska), Inianka jara (Borowska) i katran abisynski (Borowski).

Doswiadczenia corocznie lokalizowano na glebie ptowej typowej, $rednio-
pylastej wytworzonej z gliny lekkiej, kompleksu pszennego dobrego. Zasobnosé¢
gleby w makroelementy byta nastepujaca: 13,6-14,2 mg P,0s-100 g™ gleby: 15,0-
19,6 mg K,0-100 g™ gleby; 7,6-9,7 mg Mg-100 g™ gleby; 0,61 mg S-S0O,-100 g*
gleby. Odczyn gleby byt lekko kwasny (pH 6,2-6,6 w 1 M KCI).

Przedplonem byty zboza uprawiane po mieszance straczkowo-zbozowej.
Po zbiorze przedplonu wykonano uprawki pozniwne, a nastepnie orke przedzimowsa.
Badane gatunki wysiewano w | lub 11l dekadzie kwietnia w ilosci: 120 (gorczyca
biata), 220 (gorczyca sarepska), 300 (Inianka jara) i 100 (katran abisynski) kietku-
jacych nasion (owoc6w) na 1 m? poletka o powierzchni 7,5 m?, w rozstawie 20 cm.

Gorczyce biata oraz sarepska nawozono przedsiewnie 60 kg N-ha™, 36 kg
P,Os-ha™, 65 kg K,0-ha. Nawozenie to uzupetniono dawka 30 kg N-ha™ w fazie
wytwarzania pedu. Przed siewem nasion Inianki jarej oraz katranu abisynskiego
zastosowano 40 kg N-ha™, 30 kg P,0s-ha™, 55 kg K,0O-ha™'. W fazie wytwarzania
pedu zastosowano doglebowo 40 kg N-ha™. Sktadniki nawozowe aplikowano przed-
siewnie w formie nawozu wielosktadnikowego, zas pogtéwnie w formie saletry
amonowej. Rosliny po osiagnieciu dojrzatosci technicznej (od 111 dekady lipca do
Il dekady sierpnia) zbierano dwuetapowo.

Plon z kazdego poletka przeliczono na 1 ha przy statej 13% wilgotnosci nasion
(owocdw). Wyniki plonowania oraz pomiarow biometrycznych roslin plonujacych
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opracowano metoda analizy wariancji dla doswiadczenia dwuczynnikowego (lata,
gatunek). Srednie wartosci z kombinacji dla badanych cech poréwnano testem
Duncana. NIR podano dla 5% btedu statystycznego.

Do badan zwiazku pomiedzy plonem (zmienna zalezna) z jednostki powierzchni
i jego sktadowymi (zmienne niezalezne) wykorzystano metody korelacji oraz
regresji prostej i wielokrotnej. Czastkowe wspotczynniki regresji dla zmiennych
standaryzowanych (wspdtczynnikdw sciezek) obliczono wedtug metody opisanej
w pracy Wright (1934).

W analizach wariancji, korelacji i regresji wykorzystano pakiet statystyczny
STATISTICA®, natomiast podstawa analizy wspotczynnikow sciezek byt skrypt
programu komputerowego zamieszczony w pracy ldzkowskiej i wspdtautorow
(1993). W pozostatych obliczeniach wykorzystano arkusz kalkulacyjny EXCEL®.

Wyniki badan

Uklad warunkdéw meteorologicznych

Uktad warunkdw termicznych w poszczeg6lnych latach badan nie odbiegat
znacznie od srednich z wielolecia. Zdecydowanie wigkszemu zréznicowaniu pod-
legaly opady atmosferyczne (tab. 1). W pierwszym roku badan w okresie
wschodow, pakowania i poczatku kwitnienia roslin zanotowano opady na poziomie
srednich wieloletnich. W petni kwitnienia i w okresie dojrzewania roslin opady
przewyzszaty ponad 2-krotnie srednia wieloletnia. Drugi cykl badan byt, w porow-
naniu do pozostatych, najsuchszy (361 mm deszczu w okresie IV-VII). W poczat-
kowych 3 miesiacach wegetacji zanotowano opady przekraczajace $rednie wielo-
letnie od 3 (maj) do 108% (czerwiec). Opady w lipcu i sierpniu (kwitnienie, dojrze-
wanie) byty zdecydowanie ponizej srednich wieloletnich. Podobny rozktad opadow
wystapit w 3 roku badan, jednak przy wyzszej (0 94 mm) sumie opadow (tab. 1).

Plonowanie jarych roslin oleistych

Srednio z 3 lat badan najwyzej plonowata (26,8 dt-ha™) gorczyca biata.
Nastgpne w kolejnosci zmniejszajacej sig plennosci byty Inianka jara (80% plonu
nasion gorczycy biatej), gorczyca sarepska (54%) i katran abisynski (41%).
Najwicksza zmiennoscia plonowania w latach odznaczat sie katran abisynski
i Inianka jara (wspo6tczynnik zmiennosci plonu odpowiednio 36 i 28%) (tab. 2).

Whyniki te potwierdzaja spotykany w literaturze poglad o duzym potencjale
plonowania gorczycy biatej — w wieloleciu przewyzsza ona plennoscia rzepak
jary (Tobota i Musnicki 1999). W warunkach Wielkopolski sposrdd jarych roslin
oleistych z rodziny krzyzowych najwigkszym potencjatem plonowania odznaczata
si¢ réwniez gorczyca biata (sredni plon nasion z 42 lat badan — 1,53 t-ha™)
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Tabela 1
Uktad warunkdw wilgotnosciowo-termicznych — Pattern of weather conditions
Lata badan — Years of the studies Miesiace — Months
v | v | vt [ v [ v
Sredniodobowa temperatura powietrza— Daily mean temperature [°C]

1997 4,0 114 15,7 16,9 18,3

1998 9,0 13,3 16,2 16,3 15,2

1999 8,3 11,0 16,7 19,2 16,9

Sredniodobowa temperatura (1961-90)
Daily mean temperature (1961-90) 9.0 124 15,7 16,9 16,5
Opady atmosferyczne — Precipitation [mm]

1997 22,6 99,0 71,7 187,6 251

1998 44,5 58,3 141,9 57,5 58,3

1999 101,6 69,1 155,6 75,5 53,0

Srednia suma opadow (1961-90)

Sum precipitation (1961-90) 352 56,7 68,3 813 781

Tabela 2

Plonowanie jarych roslin oleistych — Yielding of oilseed crops in years of experiment

Lata badan — Years of the study W_spc’)icz’ypngk
Gatunek — Species Zmiennosci (%)
srednio Coefficient
1997 1998 1999 means of variation
Gorczyca biata— White mustard 34,8 22,6 23,0 26,8 22,9
Gorczyca sarepska — Indian mustard | 17,8 14,3 11,5 14,5 19,3
Lnianka jara— Spring false flax 28,9 16,9 18,6 21,5 28,0
Katran abisynski — Crambe 13,4 59 13,9 11,1 35,5

NIR: gatunek — 2,0; interakcja— 1,8; LSD for species —2,0; for interaction —1.8

(Musnicki i in. 1997). Pozostate gatunki plonowaty na poziomie 80% (katran
abisynski), 62% (Inianka jara) i 58% (gorczyca sarepska) sredniego plonu gorczycy
biatej. Na mniejsza wiernos¢ plonowania, wyrazona wspotczynnikiem zmiennosci
plonu, katranu abisynskiego i Inianki jarej w poréwnaniu z gorczycami wskazuja
rowniez 39-42 letnie wyniki badan Musnickiego i wspétautorow (1997).

Zwigzek pomigdzy plonem a jego skladowymi

Na rysunkach 1-4 przedstawiono diagramy wspotczynnikow sciezek dla kom-
ponentdéw warunkujacych plon nasion badanych roslin oleistych. Strzatki jedno-
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stronne wystepujace na ponizszych diagramach sa $ciezkami elementarnymi
obrazujacymi wptyw bezposredni zmiennych przyczynowych (elementy struktury
plonu), natomiast strzatki podwdjne oznaczaja korelacje proste miedzy tymi
zmiennymi. Kazdej $ciezce elementarnej podporzadkowana jest liczba (wsp6i-
czynnik $ciezki). Wsp6tczynnik sciezki dla zmiennej przyczynowej X; (liczba
roslin na 1 m?) do zmiennej zaleznej Y (plon nasion) na diagramie oznaczono jako
Py:. Analogicznie oznaczono wspdtczynniki sciezek dla pozostatych elementow
struktury plonu, tj. liczby tuszczyn/owockdéw na roslinie (Py,), liczby nasion
w tuszczynie (Pys) oraz masy 1000 nasion/owockow (Py,). Wspotczynniki
korelacji prostej pomigdzy analizowanymi komponentami plonu oznaczono jako
r12, M3, 1.4, [23, 24, I34 (gdzie ry, 0znacza korelacje migdzy cechami Xy i X,, etc.).

Gorczyca biala (Sinapis alba L.)

Zwiazek pomiedzy analizowanymi elementami struktury plonu a plonem
nasion gorczycy biatej przyjmowat posta¢ funkcji
Y =0,5944 X, + 0,5208 X,—0,3181 X3 + 0,2535 X, (rys. 1).

r,, =0,2983

r,,=0,1053

r, =-0,2538
r, =-0,2106

v

Liczba roslin na 1m*
No plants per 1 m’

X

r,. =-0,8036*

Liczba nasion
w tuszczynie

Masa 1000 nasion
Weight of 1000

Liczba tuszczyn
na roslinie
No siliques per plant

Plon nasion z 1 ha
Seeds yield per 1 ha
Y

Rys. 1. Diagram wsp6tczynnikow sciezek komponentdéw warunkujacych plon nasion gorczycy biatej
(srednio z 3 lat) — Diagram of the path coefficients of the components conditioning the seed yield
of white mustard (means from three years)
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Znormalizowane czastkowe wspotczynniki regresji tego réwnania odpowia-
daja efektom bezposrednim zmiennych przyczynowych. Wzajemne relacje w ukta-
dzie badanych zmiennych przedstawiono na diagramie $ciezkowym (rys. 1).
Wysoka wartosé wspéiczynnika determinacji (R* = 72%) $wiadczy o duzym
udziale analizowanych skladowych plonu w jego ksztattowaniu. Dominujacy
wplyw na plonowanie tego gatunku ma obsada roslin na 1 m® (X;) oraz liczba
tuszczyn na roslinie (X;). Efekt bezposredni oddziatywania obsady roslin na plon
byt wiekszy niz wartos¢ wspéiczynnika korelacji fenotypowej dla tej cechy.

Tabela 3
Efekty bezposrednie i posrednie sktadowych plonu jarych roslin oleistych ($rednio z 3 lat)
Direct and indirect effects of spring oilseed crop yield structure components (means from

three years)

Elementy Korela;:jlce)lI ;(:r;cr);ypowa
Y?terlzkctg:r{pglr?:rtjts X %2 X3 X4 Phenotypic correlation
with yield
gorczyca biata— white mustard

Xy 0,5944**| -0,1097 | -0,1221 | -0,0643 0,2983

X, -0,1252 0,5208* | 10,1053 0,0381 0,5390*

X3 0,2282 | -0,1724 | -0,3161 | -0,2037 -0,4660*

X4 -0,1509 0,0783 0,2256 0,2535 0,4365

gorczyca sarepska — Indian mustard

Xy 0,1617 0,1703 | -0,0617 | -0,1725 0,0978

Xz 0,0414 0,6649**| 0,0561 | -0,2042 0,5582**

X3 0,0224 | -0,0837 | -0,4458* | 0,0646 -0,4425*

X4 0,0844 0,4109 0,0872 | -0,3303 0,2522

Inianka jara— spring false flax

X 0,3127 | -0,2996 0,0501 0,2136 0,2768

X, -0,2257 0,4149 | -0,0589 0,1087 0,2390

X3 0,1259 | -0,1963 0,1245 | -0,1179 -0,0638

X4 0,1089 0,0736 | —0,0240 0,6130** 0,7715**

katran abisynski — crambe

Xy 0,8733**| -0,4402 X 0,0209 0,4540*

Xz —-0,5161* | 0,7448** X 0,1845 0,4132

X4 0,0568 0,4283 x 0,3209 0,8060**

*  roznice istotne dla poziomu o = 0,05 — significant effects at the level o = 0.05
** roznice istotne dla poziomu o = 0,01 — significant effects at the level & = 0.01

X1 ... Xg—jaknarys. 1—X; ... X4 —see Fig. 1
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Oznacza to, ze efekt bezposredni obsady roslin byt maskowany przez ujemne
efekty posrednie pozostatych elementéw struktury plonu (tab. 3). Stwierdzono
rowniez wystepowanie istotnej ujemnej (-0,4425) korelacji fenotypowej liczby
nasion w tuszczynie z plonem (tab. 3).

Wysoka, ujemna wartos¢ tego wspdiczynnika wynikata z bezposredniego
negatywnego oddziatywania na plon liczby nasion w tuszczynie (Py; = -0,3181)
(rys. 1) oraz ujemnego efektu posredniego poprzez liczbg (-0,1724) tuszczyn na
roslinie i mase 1000 nasion (-0,2037) (tab. 3).

Wozajemne relacje pomiedzy elementami struktury plonu przedstawiono za
pomoca wspotczynnikdw Kkorelacji prostej (rys. 1). Z analizy wartosci tych wspot-
czynnikéw wynika, iz wystepuje bardzo silna ujemna korelacja pomiedzy liczba
nasion w tuszczynie a masa 1000 nasion (r; = —0,8036) (rys. 1). Zatem najbardziej
efektywnym plonotworczo sposobem zlagodzenia negatywnego oddziatywania
liczby nasion w tuszczynie na plon gorczycy biatej jest stymulowanie (np. zabie-
gami agrotechnicznymi) wyksztatcania przez nia nasion o duzej masie.

Gorczyca sarepska (Brassica juncea L.)

Zwiazek pomigdzy analizowanymi elementami struktury plonu a plonem
nasion gorczycy sarepskiej przyjmowat posta¢ funkcji
Y =0,1617 X; + 0,6649 X, — 0,4458 X5 — 0,3303 X, (rys. 2).

r,.=0,5221*
r,, = 0,6181%
r,=0,1383
r., =0,2561 r,, = -0,1259 r,, = -0,1956

Y v

Liczba luszczyn
na roslinie
No siliques per plant

Liczba nasion
w tuszczynie
No of seeds per siliqueg

Masa 1000 nasion
Weight of 1000
seeds

Liczba roslin na 1m’
No plants per 1 m’

Plon nasion z 1 ha
Seeds yield per 1 ha
Y

R*=50,1%

Rys. 2. Diagram wspotczynnikdw sciezek komponentow warunkujacych plon nasion gorczycy
sarepskiej ($rednio z 3 lat) — Diagram of the path coefficients of the components conditioning the
seed yield of Indian mustard (means from three years)



Rola elementdw struktury plonu ... 451

Z analizy wspdtczynnikow $ciezek wynika, iz na plonowanie gorczycy sarepskiej
korzystnie wptywa duza liczba zawiazanych tuszczyn na roslinie (Py, = 0,6649)
oraz mata (ze wzgledu na ujemna warto$¢ wspotczynnika $ciezki) liczba nasion
w tuszczynie (rys. 2). Efekt posredniego oddziatywania na plon tych elementéw
struktury plonu poprzez inne sktadowe byt staby i nieistotny. Wobec powyzszego
wartosci wspotczynnikéw Kkorelacji fenotypowej dla liczby tuszczyn na roslinie
i liczby nasion w tuszczynie przyjmowaty wartosci liczbowe zblizone do wspot-
czynnikow $ciezek (rys. 2, tab. 3). Tak wiec w uprawie tego gatunku zabiegi
agrotechniczne winny by¢ bezposrednio ukierunkowane na zwiekszenie procesu
butonizacji oraz ograniczenie redukcji pakow i tuszczyn przez czynniki stresu sro-
dowiskowego.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt dodatniego skorelowania zageszczenia roslin
i liczby tuszczyn na roslinie z masa 1000 nasion. Gorczyca sarepska wyksztatcata
dorodniejsze nasiona w warunkach zwickszonej obsady i wickszej liczby tuszczyn.
Niestety fakt ten moze nie mie¢ znaczenia dla plonu gorczycy sarepskiej, gdyz rola
masy 1000 nasion w jego ksztattowaniu jest mata (niska wartos¢ wspoétczynnika
sciezki) (rys. 2).

Z analizy wspotczynnikéw sciezek przedstawionych na rysunku 1 i 2 wynika,
iz plon nasion gorczycy biatej i sarepskiej jest odmiennie ksztattowany przez
elementy struktury plonu. Dowodzi to, ze o plonie tych gatunkéw decyduja inne
czynniki technologii uprawy.

Lnianka jara (Camelina sativa L. Cr.)

Réwnanie regresji wielokrotnej dla plonu nasion Inianki jarej, po standa-
ryzacji zmiennych, przyjmowato postac¢

Y =0,3127 X; + 0,4149 X, + 0,1245 X3 + 0,6130 X, (rys. 3).

Plon Inianki jarej byt bezposrednio ksztattowany przede wszystkim poprzez
mase 1000 nasion (Py, = 0,6130). Relatywnie niski udziat wariancji resztowej
(P. = 0,5844) swiadczy o tym, iz plonowanie tego gatunku byto silnie determino-
wane analizowanymi zmiennymi niezaleznymi (rys. 3). Efekty posredniego oddzia-
tywania elementéw struktury plonu byly stabe i nie mialy istotnego znaczenia
w ksztattowaniu wartosci wspdtczynnika korelacji fenotypowej (tab. 3). Nalezy
zwréci¢ uwage na niskie wartosci wspotczynnikéw korelacji prostej pomiedzy
masa 1000 nasion a innymi elementami struktury plonu (rys. 3). Swiadczy to
0 matej mozliwosci zwigkszenia wartosci liczbowych masy 1000 nasion (a tym
samym plonu) poprzez posrednie (agrotechniczne) oddziatywanie na inne elementy
struktury plonu.

Nalezy zwréci¢ uwage na bardzo wysokie ujemne wspotczynniki korelacji
prostej pomiedzy liczba roslin na jednostce powierzchni a liczba tuszczyn na
roslinie (ri, = —0,7220) oraz liczba tuszczyn na roslinie a liczba nasion w tusz-
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czynie (r;3 = -0,4732) (rys. 3). Wzajemne oddziatywania na siebie tych elementow
struktury plonu, cho¢ istotne, nie odgrywato wiekszej roli w ksztattowaniu plonu
nasion Inianki, gdyz ich wspotczynniki sciezek byty niskie (nieistotne) (rys. 3).

r,.=0,3484

r,,=0,1774

r,, =0,4026
I, = -0,7220%* r,, = -0,4732*

y v 'R

Liczba roslin na 1m* Liczba tuszczyn

2 na roslinie
No plants per 1m No siliques per plant

ry, =-0,1924

Liczba nasion
w tuszczynie
No of seeds per siliqueg

Masa 1000 nasion
Weight of 1000
seeds

Plon nasion z 1 ha
Seeds yield per 1 ha
Y

Rys. 3. Diagram wspdtczynnikow sciezek komponentéw warunkujacych plon nasion Inianki jarej
(Srednio z 3 lat) — Diagram of the path coefficients of the components conditioning the seed yield
of spring false flax (means from three years)

Katran abisynski (Crambe abyssinica Hochst.)

Zmienne niezalezne najsilniej determinowaty plonowanie katranu abisynskiego
(R? = 96%). Réwnanie regresji wielokrotnej dla plonu owocéw katranu, po
standaryzacji zmiennych, przyjmowato postac

Y = 0,8733 X, + 0,7448 X5 + 0,3209 X, (rys. 4).

Analiza wspétczynnikow $ciezek dowodzi, ze na plonowanie katranu abisyn-
skiego bardzo silnie wptywaty dwie cechy — liczba roslin na 1 m? (Py; = 0,8733)
oraz liczba owock6éw na roslinie (Py, = 0,7488) (rys. 4). Ujemna korelacja prosta
pomiedzy tymi elementami struktury plonu (r;; = —0,5910) powodowata, iz ich
bezposrednie oddziatywanie na plon bylo wzajemnie ostabiane (wspdtczynnik
korelacji fenotypowej osiagat nizsze wartosci liczbowe niz wspotczynniki sciezek)
(tab. 3). Tak wiec wzrost zageszczenia roslin moze korzystnie wptywaé na plono-
wanie katranu, jednak po przekroczeniu wartosci optymalnych moze powodowaé
depresjg plonu — poprzez negatywne posrednie oddziatywanie na liczbg owocoéw
na roslinie (tab. 3).

Masa 1000 owocow katranu, chociaz bezposrednio nie ksztattowata plono-
wania tego gatunku (niska wartos¢ Py,) to byta istotnie fenotypowo skorelowana
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(0,8060) z plonem (rys. 4, tab. 3). Wynikato to z relatywnie silnego dodatniego
efektu posredniego poprzez liczbe owocdw na 1 roslinie (tab. 3).

r..=0,0651

l I, = -0,5910% I, = 0,5750%* l

Liczba owocow
na roslinie
No fruits per plant

X,

Masa 1000 owoco!
Weight of 1000
fruits

Liczba roslin na 1m*
No plants per 1 m*

Py3 = 0,7448**

Plon owocoéw z 1 ha
Fruits yield per 1 ha

Y

R’ = 96,3%

Rys. 4. Diagram wspobtczynnikéw §ciezek komponentéw warunkujacych plon owocow katranu
abisynskiego ($rednio z 3 lat) — Diagram of the path coefficients of the components conditioning the
fruit yield of crambe (means from three years)

Podsumowanie

Wykazano, iz udziat komponentéw plonu w ksztattowaniu plonu nasion
(owocdw) gorczycy biatej, gorczycy sarepskiej, katranu i Inianki jest zrdznico-
wany. Plonowanie gorczycy biatej byto ksztattowane przede wszystkim zageszcze-
niem roslin na 1 m? oraz liczba tuszczyn na roslinie. Gtéwna role w ksztattowaniu
plonu nasion gorczycy sarepskiej odgrywata liczba tuszczyn na roslinie. Dlatego
tez zabiegi agrotechniczne zwigkszajace ich wiazanie sprzyjaja zwigkszaniu
potencjatu plonotwdérczego tego gatunku. W ksztattowaniu plonu nasion Inianki
jarej decydujaca role odgrywata masa 1000 nasion. Pozostate elementy struktury
plonu, cho¢ silnie nawzajem na siebie oddziatywaty, w matym stopniu réznicowaty
wydajnos¢ jednostkowa tego gatunku. Plonowanie katranu abisynskiego byto
ksztattowane przede wszystkim przez obsade roslin na 1 m? Istotny efekt bez-
posredniego oddziatywania liczby tuszczyn na plon owocow katranu byt ostabiany
negatywnym (ujemnym) oddziatywaniem obsady roslin. Poznanie zwiazkéw po-
migdzy elementami struktury plonu a plonem moze by¢é pomocne w programo-
waniu technologii uprawy tych gatunkow.
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Conclusion

It was found that share of yield components in seed (fruit) yield determination
of white mustard, Indian mustard, crambe and false flax was differentiated. Yield
of white mustard was determined by plants density per 1 m? and siliques number
per plant. The main role in yield determination of Indian mustard was played by
siligues number per plant. Therefore all agricultural practises increasing fruit
setting were favourable for its yield. In false flax yield determination the main
factor was 1000 seed weight. Other yield components were closely related to one
another but did not affect yield of this crop. Yield of crambe was determined first
of all by plants density per 1 m?. The significant direct effect of siliques number
per plant was diminished by negative effect of stand density. Better understanding
of the relations among yield components might be helpful in planning the methods
of growing studied crops.
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