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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan dotyczace jakosci omtotu fasoli szparagowej za
pomoca modelowego zespolu midcacego zgniatajaco-wycierajacego. Na podstawie analizy wynikow
badan stwierdzono, ze wielko$¢ i charakter strat nasion w procesie omlotu przesuszonych nasiennikow
fasoli szparagowej odmiany Presenta uwarunkowane sa parametrami konstrukcyjnymi klepiska,
wielkoscig szczeliny roboczej i wilgotnoscia midconych nasion. Stwierdzono, ze w miarg wzrostu
wilgotno$ci midconych nasion w badanym przedziale spada poziom ich uszkodzen, lecz znacznie wzrasta
niedomtot. Wielko$¢ tych strat roénie rowniez wraz ze wzrostem wielkosci szezeliny roboczej, a ich
poziom zalezy od aktywnosci klepiska. Sladowy udzial potamanych segmentéw strakéw w masie
przesianej przez klepiska sekcyjne potwierdza, ze ten rodzaj strat mozna skutecznie obnizy¢ przez
dostosowanie przesiewalnos$ci klepiska do wielko$ci nasion i strakow midconej odmiany. Niski poziom
strat nasion, a zwlaszcza ich uszkodzen w czasie omtotu wskazuje, ze badany zespdt stanowi znaczny
postep w poszukiwaniu racjonalnych konstrukeji zespotow mtdcacych do fasoli szparagowe.

Stowa kluczowe: fasola szparagowa, zespot wycierajacy, jakos¢ omlotu

WSTEP

W stosowanych obecnie zmechanizowanych metodach zbioru nasion fasoli
szparagowej jedna z najwazniejszych czynnos$ci jest omlot. W czasie mechani-
cznego omiotu dochodzi do powaznych strat, ktére powodowane sa gtdwnie przez
niedomtot i uszkodzenia mechaniczne nasion [1,2,5,6]. Straty te sa wynikiem
niedostosowania technologii procesu omlotu do wiasciwos$ci fizycznych i anato-
miczno-morfologicznych nasiennikéw tego gatunku roslin [1,2,4,5,6]. Wyrdznié
tu przede wszystkim nalezy bardzo duza wrazliwo$¢ nasion fasoli odmian
szparagowych na uszkodzenia mechaniczne oraz podatno$¢ ich dojrzalych,
migsistych 1 bezwloknistych strakow na tamanie segmentow w przewegzeniach
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migdzy nasionami wskutek uderzenia [1,2]. Wiasciwosci te powoduja, ze zespot
miocacy do fasoli szparagowej powinien zapewniaé aktywne wydzielanie nasion ze
strakow i jednoczesnie tagodne oddziatywanie na wydzielone nasiona w szczelinie
roboczej. Wymaga to przede wszystkim zwigkszenia udziatu ,,wycierania” w procesie
wydzielania nasion ze strakéw w czasie omiotu [1,2,3]. Realizacja tych zatozen w
zespotach midcacych mtocarn stacjonarnych i kombajnéw zbozowych bez naruszenia
ich zasadniczej konstrukcji napotyka na powazne trudnosci, co przyczynia do
powstawania znacznych strat, a zwlaszcza nadmiernych uszkodzen nasion w czasie
omtotu tego gatunku roélin [1,4,5,6,7,8].

Majac to na uwadze w Katedrze Maszyn i Urzadzefi Ogrodniczych AR w Lublinie
zaprojektowano i wykonano konstrukcje, a nastepnie przeprowadzono badania pigciu
modelowych zespotéw wycierajacych do omlotu fasoli [2,3]. Uzyskane z pomiaréw
wskazniki jako$ci omtotu wskazuja, ze z badanych konstrukcji do omtotu
nasiennikéw fasoli odmian szparagowych najbardziej przydatny moze byé zespot
»Zgniatajaco-wycierajacy” z zgbatg tasma gumowa i klepiskiem azurowym [2].

Poznanie wplywu konstrukcji klepiska, wielkoci szczeliny roboczej, wilgotnosci
nasion na jako$¢ omiotu fasoli szparagowej za pomoca zespolu ,»Zgniatajaco-
wycierajacego” stanowilo cel niniejszych badan.

MATERIAL I METODY

Uwzgledniajac przedstawione we wstepie uwarunkowania omlotu fasoli
szparagowej, do badafi wykorzystano modelowy zespot mtocacy ,,Zgniatajaco-
wycierajacy” wiasnej konstrukeji (rys. 1). W zespole tym proces omiotu polega
na wstepnym zgniataniu masy ro$linnej (naruszaniu struktury strakow) miedzy
pokrytymi warstwa gumy bebnem zgniatajacym (1) a rolkg podporowa (2).
Nastepnie wycieraniu z niej nasion miedzy zgbata tasma wykonana z gumy (3)
a azurowym klepiskiem (6).

Do omtotu wykorzystano trzy klepiska, wiasnej konstrukcji, o réznej przesie-
walno$ci i aktywnosci wycierania (rys. 1):
¢ uniwersalne, wykonane ze stalowych katownikow 20/20 mm, w ktorych w

jednym z bokéw wykonano podtuzne otwory o wymiarach 12/17 mm;
¢ sekcyjne, wykonane z takich samych katownikéw, podzielone na sekcje:

zaslepiong oraz trzy o zréznicowanej, powigkszajacej sie w kierunku wylotu

masy wielko$ci otwordw, tj. 7/12; 8/15 1 10/15 mm,
¢ sekcyjne wydtuzone, roznigce sie od sekcyjnego tylko wydtuzona i bardziej

aktywna sekcja pierwsza, wykonang z uzebrowanych, stykajacych sie ze soba

pretow stalowych o $rednicy 16 mm.
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Rys. 1. Schemat budowy zespotu mtécacego: 1 — beben zgniatajacy, 2 — rolka podporowa, 3 — zgbata
ta$ma wycierajaca, 4 — rolka podporowa, 5 — bgben napedowy, 6 — klepisko uniwersalne, 7 — klepisko
sekcyjne, 8 — klepisko sekcyjne wydtuzone

Fig. 1. Scheme of threshing assembly: 1 — crushing drum, 2 — supporting roller, 3 — cogged rubbing belt,
4 — supporting roller, 5 — dividing drum, 6 — universal concave, 7 — concave divided into sections, 8 —
section concave elongated

W celu zwiekszenia rozciagania masy ro$linnej w szczelinie roboczej tego
klepiska, zeberka pretow ustawiono naprzemianlegle.

Wykonanie mniejszych (niz w klepisku uniwersalnym) i zréznicowanych
wielko$ci otworéw w klepiskach sekcyjnych miato na celu ograniczenie
przesiewania potamanych segmentow strakéw przez klepisko w czasie omiotu.

Przedmiotem badan byly nasienniki drobnonasiennej fasoli szparagowej,
holenderskiej odmiany Presenta. Materiat badawczy pochodzit z plantacji nasien-
nej zlokalizowanej w Lublinie. Nasienniki przeznaczone do badaf wyrywano
recznie w fazie dojrzatoéci pelnej nasion, a nastepnie przechowywano pod wiata,
gdzie w warunkach wolnego dostepu powietrza ulegaty podsuszeniu do wyma-
ganej wilgotnosci. W celu okre$lenia oceny warunkéw pracy zespotu mtocacego,
bezposrednio przed omlotem wykonano ich charakterystyke.

W czasie badafh oceniano wptyw konstrukcji klepiska, wielkosci szczeliny
roboczej i wilgotnoéci mtéconych nasion na ich straty powodowane przez nie-
domiot i uszkodzenia mechaniczne.

Badania wplywu konstrukcji klepisk na jako$¢ omiotu prowadzono przy minimalnej
wielkosci szczeliny, tj. 12/4 mm i stalej wilgotnosci nasion - 14,8%. Przy tej
wilgotnosci przeprowadzono rowniez pomiary wptywu wielkosci szczeliny roboczej na
jako$¢ omtotu. Prowadzono je dla dwoch wartosci tego parametru, tj. 12/4 1 17/8 mum,
na klepiskach o zréznicowanej aktywnosci, tj. sekcyjnym i sekcyjnym wydtuzonym.
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Pomiary wplywu wilgotnosci na jako$é¢ omtotu przeprowadzono dla trzech
pozioméw wilgotno$ci nasion: 13; 14,8; 16%. Prowadzono je na Kklepisku
sekcyjnym, przy minimalnej wartoéci szczeliny roboczej - 12/4 mm.

Wszystkie pomiary prowadzono na losowo pobieranych prébkach nasien-
nikéw o masie 5 kg. Prowadzono je w trzech powtdrzeniach, przy stalej predkosci
postepowej tasmy wycierajacej — 3,5 ms™ i stalych parametrach bgbna zgniata-
jacego: nacisk — 450 N-m, predko$¢ obwodowa — 2,5 m-s™.

Po omlocie kazdej probki okre$lano mase nasion wymi6conych przesianych
przez klepisko i w stomie poomlotowej oraz mase nasion niewymtdconych, tj. ze
strakow lub jego potamanych segmentéw w stomie poomlotowej i w masie
przesianej przez klepisko. Nastepnie okre§lano wskazniki jakosci omiotu:
niedomlot oraz makro- i mikrouszkodzenia nasion wymtdconych. Wskazniki te
okreslano na podstawie znanych metodyk badah kombajnow zbozowych opraco-
wanych w IBMER w Warszawie oraz literatury [1,3,5,6,7,8]. Uzyskane wyniki
pomiaréw przedstawiono jako $rednie z trzech powtorzen, w procentach.

WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan nasiennikéw fasoli szparagowej
odmiany Presenta. Wskazuja one, ze badane nasienniki nie odbiegaja znacznie od
charakterystycznych dla tej odmiany.

Z danych zamieszczonych w tabeli wynika réwniez, ze nasienniki badane;j
odmiany fasoli charakteryzuja podobne, niekorzystne wiasciwosci z punktu
widzenia omtotu, jak innych odmian szparagowych. Wyrézni¢ tu nalezy
niekorzystny stosunek masy nasion do masy czeci stomiastej, a takze znaczng
dlugo$¢ (144,9 mm) lekko splaszczonych, migsistych strakow, ktore ulegaja silnej
deformacji w miarg wysychania. Straki takie w czasie omlotu tamig si¢ poprze-
cznie na segmenty, ktore przesiewajac sie przez klepisko powigkszaja straty w
niedomlocie. Obnizenie tych strat, np. poprzez zmniejszenie szczeliny roboczej
lub zwigkszenie predkosci obrotowej bebna midcacego, zwlaszeza przy matej
przesiewalnosci klepiska moze spowodowaé gwaltowny wzrost uszkodzen nasion
ze wzgledu na niedostateczng ilo§é masy stomiastej tlumiacej drgania nasion w
szczelinie roboczej [1,6]. Prezentowane wyniki wskazuja, ze nasienniki badanej
odmiany fasoli maja drobne, wydhizone i lekko splaszczone nasiona. Wielko$é
1 ksztalt nasion maja istotne znaczenie przy mechanicznym omlocie fasoli,
bowiem decyduja w znacznym stopniu o skutkach oddziatywania na nie
dynamicznych elementow zespotu mtécacego [1,3,6,8].
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Tabela 1. Charakterystyka nasiennikéw fasoli szparagowej
Table 1. Characteristics of French bean plants

Jed. Wielko$¢ parametru
Wyszczegdlnienie miary Value
Specification Measurement unit of parameter

Stosunek masy nasion
do masy cze$ci stomiastej

. . - 0,52
Relation between mass fraction
seeds and straw fraction
Wymiary strakow:
Pod characteristic:
- dtugos$é / lenght mm 144,9
- grubos¢ / thickness mm 6,3
- szeroko$¢ / width mm 8,4
Wymiary nasion:
Seed characteristic:
- dhugos$é / lenght mm 13,9
- grubosc / thickness mm 5,1
- szeroko$¢ / width mm 6,0
Liczba strakéw na roslinie szt. 28
Pods per plant pice
Masa 1000 nasion g 296.0

Mass 1000 seeds

Wyniki badaf jako$ci omlotu przesuszonych nasiennikow fasoli tej odmiany za
pomoca zespotu zgniatajaco-wycierajacego przedstawiono w tabelach 2, 3 i 4.
Wskazuja one na duze zréznicowania wskaznikow jakosci omtotu powodowane
konstrukcja klepiska, wielkocia szczeliny roboczej i wilgotno$cia mtéconych
nasion fasoli tej odmiany.

Analiza wielkoéci i1 charakteru uszkodzen nasion (tab. 2) wykazala, ze w
czasie omlotu nasiennikéw fasoli szparagowej o wilgotno$ci nasion 14,8%, przy
minimalnej wartoéci szczeliny roboczej 12/4 mm najmniej korzystnym bylo
klepisko sekcyjne wydtuzone. Dotyczylo to zwlaszcza mikrouszkodzen, ktorych
wielkoéé byla prawie dwukrotnie wyzsza niz stwierdzona na klepisku uniwer-
salnym i trzykrotnie wyzsza niz na klepisku sekcyjnym. Tlumaczy¢ to nalezy
bardziej aktywna, wydhuzona powierzchnig traca sekcji pierwszej tego klepiska
(uzebrowane prety) w porownaniu do pozostatych klepisk wykonanych tylko z
katownikow. Potwierdzeniem tego sa najnizsze straty spowodowane przez
niedomtot zarejestrowany na tym klepisku. Straty te wynosity tylko 3,3%,
podczas gdy na mniej aktywnym klepisku sekcyjnym byly juz znacznie wyzsze i
wynosily 8,6%, oraz najwyzsze (24,0%) na najmniej aktywnym klepisku
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uniwersalnym. Nalezy jednocze$nie podkredli¢, ze straty niedomtotu na
klepiskach sekcyjnym i sekcyjnym wydtuzonym (o mniejszych i o zréznicowanej
wielkosci otworach poszczegdlnych sekeji) stanowily gléwnie nasiona wytuskane
ze strakow lub ich polamanych segmentéw znajdujacych siec w stomie
poomifotowej. Natomiast w stratach niedomiotu na klepisku uniwersalnym
(0 duzych otworach na calej dlugo$ci) znaczny udziat (6,7%) stanowily nasiona
wyluskane z potamanych segmentéw strakéw przesianych przez klepisko.
Wynika z tego, Ze ograniczenie przesiewania sig potamanych segmentoéw strakdw
przez klepisko w czasie omtotu réznych odmian fasoli szparagowej wymaga
indywidualnego doboru wielko$ci otworéw klepiska do wymiar6w nasion i
strakow mioconej odmiany tak, aby zapewnialy one latwe przesiewanie sig
nasion, réwnoczesnie uniemozliwialy przesiewanie sie potamanych segmentow
strakow. Niewielki udziat (0,1-0,5%) nasion z potamanych segmentéw w masie
przesianej przez klepisko oraz duza (75-79%) przesiewalno$é wydzielonych
nasion przez klepiska sekcyjne (tab. 2) potwierdzaja stuszno$é tych wymagan.

Tabela 2. Wptyw konstrukeji klepiska na jako$é omtotu fasoli
Table 2. The infulence construction of concave lon quality of the beans thresing

Typ klepiska

Wyszczegdblnienie Jéd' Concave type
Specyfication M mlefry Sekcyjne
easurement . . ;
unit Uniwersalne Sekcyjne wydtuzone
Uniwersal Sectioned Sectioned
elongated
Uszkodzenia nasion, w tym: % 5,8 4.5 8,6
Mechanical damage of seeds
- makrouszkodzenia % 3,9 3,5 5,5
- macro damage
- mikrouszkodzenia % 1,9 1,0 3,1
- micro damage
Niedomtot, w tym nasiona: % 24,0 8,6 3,3
Thresher losses
- ze strakéw w stomie % 17,3 8,1 3,2
- pods in straw
- ze strakdw przesianych % 6,7 0,5 0,1
przez lepisko
- seeds with podssifted
acros concave
Nasiona wymtocone
przesiane przez klepisko % 79.0 75,0 703

Seedsthreshed and sifted
across concave




WPLYW PARAMETROW KONSTRUKCYJNO- EKSPLOATACYJNYCH ZESPOLU MLOCACEGO 27

Uzyskane wyniki z badan wptywu szczeliny roboczej na jako$¢ omtotu
(tab. 3) wskazuja, ze wraz ze wzrostem jej warto$ci rosng straty powodowane
przez niedomtot, natomiast obniza sig poziom uszkodzen, przy czym poziom tych
strat oraz ich przyrosty lub spadki zaleza od aktywnosci klepiska. Potwierdza to
prawie trzykrotny wzrost niedomtotu na klepisku sekcyjnym wydluzonym,
spowodowany zwigkszeniem szczeliny roboczej z 12/4 na 17/8 mm, podczas gdy
na klepisku sekcyjnym mniej aktywnym wzrost ten wynosit tylko 3,0% (tab. 3).
Wyniki badan wptywu wilgotnoéci miéconych nasion na jako$¢ omlotu na
klepisku sekcyjnym, przy minimalnej wartosci szczeliny roboczej 12/4 mm
przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 3. Wplyw konstrukeji klepiska i wielko$ci szczeliny roboczej na jako$¢ omiotu fasoli
Table 3. The infulence construction concawe and size working crack on quality of the beans thresing

Typ klepiska
Jed. Concawe type
miary Sekcyjne Sekcyjne wydhuzone
Wyszczegdlnienie Measure- Sectioned Sectioned elongated
Specyfication ment Wielko$¢ szczeliny roboczej
unit Size crack (mm)
12/4 17/8 12/4 17/8
Uszkodzenia nasion, w tym: % 5,3 2,7 8,6 4,6
Mechanical damage of seed:
- makrouszkodzenia % 4,3 2,1 5,5 2,5
- macro damage
- mikrouszkodzenia % 1,0 0,6 3,1 1,6
- micro damage
Niedomtot % 8,8 11,6 3,3 9,2

Thresher losses

7 tabeli 4 wynika, ze wraz ze wzrostem wilgotno$ci mibéconych nasion
w przedziale 13-16% spada ich uszkadzalnos¢, ronie za$ niedomtot. Najnizszy
poziom uszkodzen nasion (1,2%) stwierdzono przy wilgotnosci 16,0%. Natomiast
najnizszy niedomlot (3,9%) przy najnizszym poziomie wilgotnoéci, tj. 13%.
Wazrost wilgotnoéci mtéconych nasion, z 13 do 16% spowodowatl prawie trzy-
krotny spadek poziomu uszkodzen oraz prawie dwu i potkrotny wzrost
niedomtotu (tab. 4).

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze skuteczne polepszenie jako$ci omlotu
fasoli szparagowej mozna osiagna¢ przez dostosowanie konstrukcji i parametréw
pracy zespotu miécacego do stanu mtécone;j rosliny.
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Tabela 4. Wptyw wilgotnosci nasion na jako$é¢ omtotu fasoli
Table 4. The infulence of moisture seeds on quality of the beans thresing

Jed. Wilgotnos¢ nasion
Wyszczegdlnienie miary Seed moisture content (%)
Specyfication Measure.- 13.0 14,8 16,0
ment unit
Uszkodzenia nasion,w tym: % 4,5 2,9 1,2
Mechanical damage of seed
- makrouszkodzenia % 3,0 2,2 0,9
- macro damage
- mikrouszkodzenia % 1,5 0,7 0,3
- micro damage
Niedomtot % 3,9 8,5 10,2
Thresher losses
WNIOSKI

1. Niski poziom uszkodzen nasion i niedomtotu stwierdzony w czasie omtotu
przesuszonych nasiennikow fasoli badanej odmiany potwierdza, ze skuteczne
polepszenie jakosci omtotu fasoli szparagowej mozna osiagna¢ m.in. poprzez
zwigkszenie udziatu wycierania w procesie wydzielania nasion ze strakow.

2. W miarg wzrostu wilgotno$ci mtéconych nasion w badanym przedziale
spada poziom ich uszkodzen, lecz znacznie wzrasta niedomlot. Wielko§é strat
powodowanych przez niedomtot roénie réwniez wraz ze wzrostem szczeliny
roboczej, przy czym ich poziom zalezy od aktywnoéci klepiska. Najnizszy
poziom uszkodzen nasion stwierdzono na klepisku sekcyjnym, natomiast
najnizszy poziom uszkodzen nasion na klepisku sekcyjnym wydtuzonym.

3. Znaczny udzial w niedomtocie potamanych segmentow strakow oraz poziom
uszkodzen nasion, stwierdzony na klepisku uniwersalnym (o duzych otworach na
calej powierzchni) potwierdzaja, ze konstrukcja klepiska powinna zapewnia¢ tatwe
przesiewanie si¢ wydzielonych nasion, natomiast uniemozliwia¢ przesiewanie sie
polamanych strakow. Realizacja tego wniosku wymaga jednak indywidualnego
doboru wielkosci otworéw klepiska do wymiardw nasion i strakow mitdconej
odmiany. Wymagania te w duzym stopniu spelnia klepisko sekcyjne i sekcyjne
wydtuzone. Niski poziom uszkodzen nasion odnotowany w czasie omlotu
przesuszonych nasiennikéw fasoli badanej odmiany wskazuje na poprawno$é
kierunkéw modernizacji zespotu mtécacego do omiotu fasoli Szparagowej.
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INFLUENCE OF PARAMETERS OF CONSTRUCTION-EXPLOATATION
MODEL OF ASSEMBLY THRESHING ON QUALITY OF THRESHING BEANS

Franciszek Bieganowski, Jozef Kowalczuk
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ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin
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Abstract. Results of investigations on the quality of string-been thrashing with a model
thrashing crushing-wiping unit have been presented. Analysis of the a.m. results confirmed that the
size and type of seed losses in the thrashing process of dried string-bean seeds var. Presenta depend
on the construction parameters of the thrashing concave, size of the working slot /crack/ and
moisture level of the seeds thrashed. It was observed that with moisture increase in the range
studied, seed damage decreases but at the same time a percentage of un-thrashed seeds increases.
The level of these latter losses increases also with an increase of the working slot size, and their
level depends on the activity of the thrashing concave. A trace amount of broken pod segments in
the mass sieved through section concaves confirmed that this type of losses can be effectively
decreased by an adjustment of the concave sieving efficiency to the seed and pod size of the variety
thrashed. A low level of seed losses, and especially a low level of seed damage during thrashing,
showed that the unit examined constitutes a marked progress in the search for a rational design of
the string-bean thrashing unit.
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