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Relacje miedzy uzytkowaniem gléwnym
i przyrostem migzszosci

Relationships between principal felling and volume increment

ABSTRACT

There are relationships between volume increment of a forest stand and the volume of timber harvested
from it, which can be treated as forest management strategies. These are: A — harvesting=volume
increment, B — harvesting>volume increment, C - harvesting<volume increment. Analysis of data from
a 30-year period has showed that in general C strategy is applied in the state forests of Poland. The share
of final fellings and intermediate fellings in individual years vary. It has been demonstrated that the pos-
sibility to increase the harvesting of timber is possible and is connected with the decline in rotation age
for the main forest species, particularly for pine.
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Wstep

Przyrost migzszosci obiektu lesnego wynika z bilansu wzrostu drzew i ich $miertelnosci. Wzrost
jest procesem cigglym, ksztattujgcym si¢ wedtug zmiennego rytmu. Dotyczy on zaréwno tych
drzew, ktére byly na poczatku okresu badar, jak i drzew, ktére w tym czasie wyrosty lub prze-
kroczyty prég pomiarowy. Smiertelnos¢ drzew powiazana jest gléwnie z procesem konkurencii
zaréwno wewngtrz jak i migdzygatunkowe;j. Jej nasilenie mozna oceniac liczbg posuszu wydzie-
lajacego si¢ w obiekcie lesnym. Wptyw na wzrost i $miertelnos¢ drzew wywieraja czynniki abio-
tyczne, biotyczne i antropogeniczne.
Liczbe drzew obiektu lesnego dla korica okresu (NK) mozna wyrazi¢ wzorem:

1
Ng =Np — Ny + No []

gdzie:
N, —liczba drzew na poczatku okresu,
N, = liczba drzew, ktére byty na poczatku okresu, ale nie dotrwaty do jego korica,
N, —liczba drzew, ktére nie byty na poczatku okresu, odnowity si¢ w ciggu okresu i do-
trwaty do jego korica.

Miedzy liczbg drzew na koricu i poczatku okresu moze zaj$¢ jedna z trzech relacji:
NK=Np; NK<Np; NK>Np

Wryczerpujg one wszystkie z mozliwych stanéw ksztattowania si¢ liczby drzew w obickcie
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Wzrost i $miertelnos¢é mozna wyrazié
migzszoscig drzew. Dla obiektu lesnego ceche

te dla korica okresu (V) wyraza wzor:
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Ve =Ve - Vo +V, + Zz + Za [2]
gdzie:
V, —migzszo$¢ obiektu lesnego na poczatku okresu,
V,, = migzszos¢ drzew, ktdre ubyly (wycigto) z obiektu w ciggu okresu,
V, —migzszos¢ drzew, ktdre dorosty w ciggu okresu,
7 —przyrost migzszosci tych drzew, ktére byly na poczatku okresu i dotrwaty do jego
korica,
Z,, — przyrost migzszosci tych drzew, kedre nie dotrwaty do korica okresu.

Przyrost migzszosci obiektu lesnego (7)) jest sktadowq trzech grup drzew i wyraza si¢ wzorem:
Zo =V, +* Zx + Zi 3]
Stad migzszos¢ dla korica okresu przybiera postaé:
Ve =V, -V, + Zs [4]

Celem pracy jest poglebiona analiza relacji zachodzacych migdzy przyrostem miazszosci drzew
obiektu lesnego i mozliwoscig pozyskania z niego okreslonej ilosci surowca drzewnego. W roz-
wazaniach uwzglednione zostang zaréwno uzytki r¢bne jak i przedrebne.

Material analityczny

Analiza przeprowadzona zostanie na danych dotyczacych laséw paistwowych, prezentowanych
w opracowaniach Gléwnego Urzedu Statystycznego [Lesnictwo 2003] oraz informacjach pub-
likowanych przez Dyrekcje Generalng Laséw Paristwowych [Las 1997]. Uwzglednione zostang
réwniez wyniki otrzymane dla osmiu obr¢b6éw trzech nadlesnictw:

- Jedrzejéw (RDLP Radom) obreby: Jedrzejéw (J1), Nagtowice (]2),
- Staszéw (RDLP Radom) obreby: Golejéw (S1), Klimontéw (S2), Kurozweki (S3),
— Ztotéw (RDLP Pita) obr¢by: Krajenka (Z1), F.obzenica (Z2), Ztotéw (Z.3).

Do przetwarzania danych dla tych obrebéw przygotowano zestaw programéw komputerowych,
a jednym z nich byt algorytm modelu wzrostu uwzgledniajgcy najwazniejsze gatunki drzew
lesnych Polski: sosng, modrzew, swierk, jodte, dab, buk, olsz¢ i brzoz¢. Niektére dane dla
poszczegélnych obiektéw przedstawiono w tabeli 1. W opracowaniu uwzgledniono wszystkie
drzewostany, mtodniki i uprawy. Wiek dotyczy gatunku giéwnego i jest Srednig wazong

Tabela 1.
Niektére cechy obrebdw, nadlesnictw: Jedrzejow, Staszéw i Ztotéw
Selected characteristics of forest management units in the Forest Districts of J¢drzejéw, Staszéw and Ziotéw

Obreb Sredni  Bonitacja ~ Stopient Srednia migzszos¢ Sredni przyrost migzszosci

wiek [m] zageszezenia [m>/1 ha] [m31 ha/1 rok]
n 48 25,5 0,55 243 6,9
12 58 26,4 0,52 266 6,4
S1 57 27,0 0,66 241 7,0
S2 55 27,4 0,49 242 7,0
S3 56 27,3 0,45 254 7,0
71 55 25,0 0,57 253 6,6
72 56 26,6 0,43 239 58

73 61 27,2 0,64 283 6,9
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powierzchnig wydzieled. Bonitacja jest réwniez Srednig wazong powierzchnig wydzieled,
a okreslono jg w kazdym drzewostanie dla gatunku gléwnego za pomocg funkcji wzrostu
wysokosci. Wyraza ona wysokosé gérng jaka gatunek gléwny uzyska lub uzyskat w wieku 100
lat. Stopieni zaggszczenia jest ilorazem liczby drzew drzewostanu i maksymalnej liczby drzew,
okreslonej odpowiednig funkcjg zawarta w modelu wzrostu. Srednia migzszo$¢ jest ilorazem
migzszosci obrebu i jego powierzchni. Analogiczna definicja dotyczy przyrostu migzszosci,
ceche t¢ okreslono dla 10-letniego okresu, po czym przeliczono jg na jeden rok.

Analiza przyrostowa

Analogicznie do liczby drzew, migdzy migzszoscia obiektu lesnego dla korica i poczatku okresu
mogg zajs¢ relacje, konsekwencjg ktérych bedg okreslone strategie gospodarowania zasobami
drzewnymi:

5 . J A —
strategia A: Vi =Vp wéwczas Z =V,
strategia B: VK<V wowczas 7. <V

p v 'u
strategia C: Vi >V wéwezas 7 >V
p vo

Kazda z tych strategii moze w okreslonych warunkach znalez¢ zastosowanie. Bedzie to zalezato
od struktury klas wieku danego obiektu lesnego oraz od modelu tej struktury do jakiej cztowiek
w swej dziatalnosci bedzie zmierzal, a ten problem wigze si¢ z modelami lasu.

W teorii nauk lesnych najbardziej znany jest model lasu normalnego [Poznariski 2000,
2003]. Jednym z zatozeni tego modelu jest jednostajny rozklad klas wieku drzewostanéw teore-
tycznego obiektu lesnego. Wyznaczony na bazie modelu rozmiar uzytkowania (etat) zmierza ku
temu, aby w danym obiekcie utrzymaé réwnomierny uktad klas wieku, a gdy on odbiega od
wzoru, wéwczas etat wyznaczaé w takiej wielkosci, aby w perspektywie pewnej liczby lat uzys-
ka¢ strukture klas wicku wiasciwg dla wzorca.

Drugim zatozeniem modelu lasu normalnego jest to, ze kazdy drzewostan ma optymalng
migzszos¢ i optymalny przyrost migzszosci. Wartosci tych cech sg wynikiem zachodzacych pro-
ces6w wzrostowych drzew oraz optymalnej dziatalnosci cztowieka. Realizowany w obickcie
rozmiar uzytkowania przedr¢bnego bedzie wige wartoscig statg. Wzorcem takich drzewostanéw
miat by¢ opis zawarty w tablicach zasobnosci [Schwappach 1912, Wiedemann 1957].

Krytyka modelu lasu normalnego dotyczyla gléwnie mozliwosci utrzymania lub celowosci
zmierzania do réwnomiernego udziatu powierzchni klas wieku drzewostanéw obiektu lesnego.
Stuszne jest bowiem stwierdzenie, ze nie kazdy drzewostan dochodzi do wieku r¢bnosci. Rézne
czynniki, zwlaszcza abiotyczne i biotyczne powodujg, ze ulega on zagladzie zanim uzyska
whasciwy wiek do wyrebu. Zwr6émy uwage, ze wymienione czynniki czgsto powodujg takze
szkody w drzewostanie, ktére nie kwalifikujg go do wycigcia. Wiele drzewostanéw uzyskuje
wiek rebnosci ale przy obnizonej produkceyjnosci w stosunku do siedliska. Czgsto po wystapie-
niu w mtodych drzewostanach $niegoloméw, powstate luki nie s3 uproduktywniane, a wéwczas
powierzchnia, na ktérej rosnie las jest faktycznie mniejsza od wyliczonej z pomiaréw geo-
dezyjnych. Taki obiekt lesny bedzie charakteryzowal si¢ obnizong produkeyjnoscig i nie bedzie
spetnial warunku modelu lasu normalnego optymalnej migzszosci i przyrostu migzszosci drze-
wostanow.

Alternatywny dla lasu normalnego jest model lasu celowego [Klocek, Rutkowski 1986].
Charakteryzuje si¢ on jednobocznym rozktadem powierzchni klas wieku drzewostanéw, z wick-
szym udzialem drzewostanéw mlodych i mniejszym starych. W modelu przyjeto zatozenie,
ze nie kazdy drzewostan przechodzi do wyzszej klasy wieku, a tym samym nie dochodzi do
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przyjetego dla obiektu lesnego wieku r¢bnosci. Model lasu celowego bedzie blizszy naturze od
modelu lasu normalnego. Rozwigzania dla modelu lasu celowego wymaga problem ustalenia
wysokosci zapasu i przyrostu migzszosci drzewostanéw. Nalezaloby przy tym przyjaé, ze pewna
ich liczba b¢dzie dochodzita do wieku r¢bnosci przy obnizonym zapasie i przyroscie, co wplynie
na wysokos¢ etatu uzytkowania nie tylko przedrgbnego ale i rgbnego.

Wzorcem do wyznaczenia rozmiaru uzytkowania przedregbnego mogg by¢ stochastyczne
modele wzrostu [Bruchwald 1986]. Dajg one bowiem informacje¢ nie tylko, o tym czy i kiedy
mozna wejs¢ do drzewostanu z zabiegami trzebiezowymi, ale réwniez wyznaczajg optymalng
Sciezke¢ post¢powania hodowlanego (nasilenie i intensywnos$¢ zabiegéw), zmierzajacg do
uzyskania jak najwigkszej produkeyjnosci z dowolnego stopnia zaggszczenia drzewostanu.
Modele wzrostu mogg by¢ réwniez pomocne przy dokonywaniu naboru drzewostanéw do planu
cig¢ rgbnych.

Postawmy pierwsze pytanie: jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby mozliwa byta reali-
zacja strategii A, a wigc réwnosci przyrostu i pozyskania surowca drzewnego z obiektu lesnego.
OdpowiedZ na to pytanie jest prosta: obiekt lesny powinien by¢ odwzorowaniem lasu normal-
nego i to nie tylko w danej chwili, ale réwniez w dlugim horyzoncie czasowym. Powierzchnia
drzewostanéw kazdej klasy wieku powinna by¢ taka sama, a drzewostany charakteryzowac si¢
powinny optymalnym zapasem i przyrostem nigzszosci. Jesli bedg dla drzewostanéw spetnione
réwniez inne warunki, m.in. ich sklad gatunkowy bedzie dostosowany do siedliska, to mozna
méwi¢ o ich optymalnym zagospodarowaniu i traktowaé je jako wzorcowe. Pomocnym narzg-
dziem w ustalaniu takiego wzorca mogg byé nowoczesne modele wzrostu.

Las normalny mozna traktowac jako nieosiggalny wzorzec, dlatego o strategii A mozna snu¢
jedynie rozwazania teoretyczne. Postawmy drugie pytanie: jaka strategia powigzana jest z lasem
celowym. OdpowiedZ na to pytanie jest réwniez prosta: jest to strategia C, w ktérej pozyskanie
jest mniejsze od przyrostu. Strategia ta bedzie si¢ jednak charakteryzowala cickawg whasciwos-
cig: réznica migdzy przyrostem migzszosci i migzszoscig pozyskanego surowca drzewnego bedzie
wzglednie mala i osiggalna przynajmniej w czg¢sci obiektéw lesnych.

Postawmy trzecie pytanie: jakg strategi¢ nalezy stosowaé w lesie rzeczywistym, réznigcym
si¢ niekiedy bardzo znacznie od modelu lasu normalnego i celowego. Odpowiedz na to pytanie
nie jest juz prosta. Dominujgca w stosowaniu bedzie strategia C. W pewnych, raczej nielicznych
obiektach lesnych, moze by¢ réwniez stosowana strategia A, a nawet B.

Gdy w obiekcie lesnym bedzie wystepowat wysoki udziat drzewostanéw starszych klas
wieku, a duza liczba drzewostanéw bedzie si¢ charakteryzowata wysokim zapasem i wysokim
stopniem zaggszczenia, wowczas w obiekcie mozna realizowaé strategi¢ B. Po uptywie pewnej
liczby lat nalezy przejs¢ do strategii C i zmierzaé¢ w kierunku struktury lasu celowego.

Gdy obiekt lesny bedzie si¢ sktadat z drzewostanéw o wysokich zapasach, a udziat drze-
wostanéw r¢bnych nie bytby zbyt niski, wéwczas moze zajs¢ przypadek realizowania rozmiaru
cig¢ réwnego lub wickszego od przyrostu migzszosci. W obiekcie takim rozmiar uzytkowania
przedrgbnego mégtby by¢ bardzo wysoki. Realizacja tych strategii trwataby jednak krétko, po
niej nalezaloby przej$¢ do realizacji strategii C, a nast¢pnie zmierza¢ ku lasowi celowemu.
Podobny sposéb postgpowania nalezatoby realizowaé w obiekcie lesSnym o bardzo duzym
udziale drzewostanéw starszych klas wieku i niezbyt niskich zapasach poszczegélnych drze-
wostanéw. Duzy w takich obiektach bylby rozmiar uzytkowania r¢bnego. Po stosunkowo
krotkim okresie realizacji strategii B, trzeba by bylo przejsé do strategii C i z uptywem lat tak jg
ksztattowaé, aby malata réznica migdzy przyrostem miazszosci i migzszoscig pozyskanego
surowca drzewnego.
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Przejdzmy do interpretacji danych empirycznych.

Struktura powierzchniowa drzewostanéw nadlesnictw: Jedrzejow, Staszow i Zlotéw jest
zblizona do struktury laséw paistwowych (ryc. 1). Przewazajg drzewostany V i starszych klas
wieku, duzy jest réwniez udziat drzewostanéw I1I klasy. Niepokoi¢ moze niski udziat drze-
wostanéw [ klasy wiecku. Powigkszy¢ go mozna o drzewostany klasy odnowienia, ale i wéwczas
udziat I klasy wicku bedzie najnizszy. Struktura klas wieku odbiega zdecydowanie zaréwno od
struktury lasu celowego jak i normalnego. Wynika¢ stad moze dos¢ wysoki etat ci¢é rgbnych,
mozliwy do realizacji zaréwno dla nadlesnictw, jak i laséw Polski.

Dla poszczegdlnych obrgbéw analizowanych nadlesnictw okreslono modelem wzrostu
spodziewany przyrost migzszosci grubizny drzewa (brutto). Ksztattuje sic on od 5,8 do 7,0 m?
/1 ha/1 rok i srednio wynosi 6,7 m® (tab. 1). Zasadne staje si¢ pytanie o srednig warto$¢ przyros-
tu biezgcego laséw Polski. Takiej informacji nie zawierajg coroczne opracowania Gléwnego
Urzadu Statystycznego. OdpowiedZ na postawione pytanie znaleZ¢é mozna w opracowaniu przy-
gotowanym na Kongres Lesnikéw Polskich [Las... 1997]. Przyrost obliczono z réznicy migzszo-
$ci danego roku i roku wezesniejszego, do ktérej dodano pozyskang migzszos¢ (brutto) w cig-
ciach r¢bnych i przedrgbnych. Stosujge t¢ samg metodg, wyliczono przyrost migzszosci dla lat
1972-2002 wykorzystujac dane z rocznika statystycznego.

Przyrost migzszosci laséw paristwowych ksztattuje si¢ w zakresie od 5,2 do 10,7 m? i §red-
nio wynosi 7,0 m® (ryc. 2). Celem wyeliminowania do$¢ duzych wahari przyrostu, ktére moga
wynikaé¢ z malej doktadnosci zastosowanej metody, wyréwnano jego wartosci od lat kalenda-
rzowych. Uzyskany wspélezynnik korelacji nie jest wysoki (r=0,351), jednak rézni si¢ istotnie
od zera. Z réwnania regresji wynika, ze po uptywie kazdego 10-letniego okresu, przyrost po-
wickszat sic 0 0,5 m®. Wyréwnane wartosci przyrostu migzszosci stanowity podstawe do dalszych
obliczeri.
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Powierzchniowa struktura klas wieku badanych nadlesnictw na tle struktury laséw paristwowych
Age class structure by area in the Forest Districts under studies against the background of the structure in
the state forests
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Ksztattowanie si¢ z uptywem lat przyrostu migzszosci laséw paristwowych
Volume increment over time in the state forests

Otrzymane wartosci przyrostu miaZzszosci s3 wysokie, jednak zblizone do wartosci otrzy-
manych dla analizowanych nadlesnictw. Na tej podstawie mozna je uznaé za wiarygodne.
We wezesniejszych ostroznych szacunkach przyjmowano srednig wartos¢ przyrostu migzszosci
laséw Polski wynoszacg 5 m® [Szymkiewicz 1970, Bruchwald 1998].

Dla poszczegélnych obrebéw, przy zastosowaniu specjalnego oprogramowania, w ktérym
funkcjonowat réwniez model wzrostu, wyznaczono rozmiar uzytkowania przedrebnego i r¢bne-
go. Przy ustalaniu tej ostatniej kategorii cig¢ uwzgledniono wszystkie drzewostany w wieku
ksztattujgcym si¢ powyzej wartosci granicznej: sosna, modrzew i daglezja — 80 lat, dab i jesion
— 140 lat, jodta i buk — 100 lat, osika, olsza szara i odroslowa — 50 lat, pozostate, w tym $wierk,
brzoza, olsza czarna, grab, itd. — 60 lat. Ustalony rozmiar uzytkowania r¢gbnego jest raczej zawy-
zony, przy jego okreslaniu bowiem nie uwzglgdniono kryterium adu przestrzennego.

Udziat rozmiaru uzytkowania przedrgbnego w przyroscie migzszosci poszcezegdlnych
obrebdw ksztattuje si¢ od 9,5 do 29,4% i srednio wynosi 16,7% (tab. 2). Znacznie wigkszy jest
udziat uzytkéw rgbnych, bo wynosi od 26,6 do 68,5%, srednio 48,6%. Y.acznic udziat uzytko-
wania obu kategorii cigé¢ ksztattuje si¢ od 37,0 do 85,2% ze srednig 65,3%.

W kazdym z obr¢béw powinna by¢ realizowana strategia C, w ktérej pozyskanie jest
mniejsze od przyrostu migzszosci. Wynika to gtéwnie z niskiego udziat w przyroscie migzszosci
rozmiaru uzytkowania przedrgbnego. Wyjasnijmy ten problem.

7. tablic zasobnosci Schwappacha dla sosny wynika, ze do wieku 80 lat udzial uzytkéw
przedrebnych w przyroscie migzszosci ksztattuje si¢ od 32% dla bonitacji V do okoto 40% dla
bonitacji I. Wicksze zréznicowanie udzialu w przyroscie rozmiaru uzytkowania przedrebnego
zawarte jest w tablicach zasobnosci Wiedemanna, bo wynosi od 16% dla V bonitacji do 39% dla
bonitacji I. Srednia bonitacja dla badanych nadlesnictw wynosi 26,5 m, znajduje si¢ wigc
migdzy I i II bonitacjg tablic zasobnosci obu wymienionych autoréw. Bonitacji tej odpowiada
okoto 38% udziat uzytkéw przedrgbnych w przyroscie, a pozostate 62% bedzie przypadato na
uzytki rebne.
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Tabela 2.
Udzial w przyroscie migzszosci uzytkéw przedrgbnych i rebnych dla poszezegdlnych obrgbéw nadlesnicew:
Jedrzej6w, Staszéw i Ztotéw
Share of volume from intermediate and final fellings in volume increment for forest management units in
the Forest Districts of Jedrzejow, Staszéw and Ztotéw

Udziat uzytkow

Obre¢b - drq;bsrlwch Rebnych Razem
n 13,7 48,7 62,4
]2 10,2 68,5 78,7
S1 24,9 50,9 75,8
S2 10,7 35,3 45,7
S3 10,4 26,6 37,0
71 24,8 48,4 73,2
72 9,5 55,0 64,5
73 29,4 55,8 85,2

Srednio 16,7 48,6 65,3

We wszystkich obrebach analizowanych nadlesnictw udziat rozmiaru uzytkowania przed-
r¢bnego w przyroscie migzszosci jest nizszy od wartosci tablicowych. Stwierdzi¢ mozna nato-
miast wyrazny zwigzek tego udzialu ze stopniem zageszczenia drzewostanéw obrgbu. Tam
gdzie cecha ta przybiera wyzszg wartos¢, wigkszy jest réwniez udziat uzytkéw przedrgbnych.
Powigzanie to mozna wyjasni¢ przyjetym w algorytmie trzebiezowym modelu wzrostu
zatozeniem, ze trzebiez be¢dzie wykonywana w drzewostanach dostatecznie gestych, to jest
takich, w ktérych stopieri zaggszczenia w mtodych drzewostanach wyraznie przekracza wartosé
0,6, a w drzewostanach srednich klasach wicku 0,65. Poniewaz wicle drzewostanéw nie spel-
niato tego warunku, stad niskie rozmiary uzytkowania przedr¢bnego i mate udzialy tej kategorii
cig¢ w przyroscie migzszosci niektérych obrebdw.

Udziat uzytkéw rgbnych w przyroscie migzszosci, chociaz dosé wysoki, obnizany jest przez
drzewostany o niskich zapasach. Dotyczy to zwlaszcza drzewostanéw klasy odnowienia. Udzial
uzytkéw rebnych w przyroscie miazszosci bedzie jednak zalezal zwlaszcza od przyjetych
wiek6éw rebnosci. Gdyby np. dla sosny zamiast 100 lat przyja¢ wiek rebnosci 110 lat, wéwczas
nastgpitoby zmniejszenie etatu uzytkowania rgbnego i obnizenie jego udzialu w przyroscie
migzszosci z 49 do 37%.

Udziat realizowanych uzytkéw przedrebnych i rebnych w przyroscie migzszosci obliczono
réwniez dla laséw paristwowych (ryc. 3). Dla uzytkéw przedrgbnych ksztattuje si¢ on od 20,2%
w 1972 1. do 44,7% w roku 1983 i srednio wynosi 30,8%. Wysokie udziaty w latach 1983-1986
mogg wynika¢ z porzgdkowania stanu sanitarnego lasu po wystgpieniu gradacji brudnicy mnisz-
ki przed tym okresem. Udzialy te w ostatnim 10-leciu srednio wynoszg 33,3% i sg przecigtnie
wicksze od uzyskanych dla nadlesnictw: Jedrzejow, Staszéw i Ztotéw. Wynika to z zastosowania
réznych metod okreslania etatéw, a réwniez stad, Zze w lasach padstwowych etaty ci¢é prze-
drebnych byly przekraczane.

Udziat cigé rebnych w przyroscie migzszosci ksztaltuje si¢ dla laséw paristwowych od 20,0
do 41,7%, a srednia wynosi 27,3%. W ostatniej dekadzie zakres wahari wynosi 18,8-25,7%, ze
srednig 21,9%. W poréwnaniu z wielkosciami otrzymanymi dla nadlesnictw sg to wartosci mate.
Prawdopodobng przyczyng tych réznic sg wyzsze wieki rebnosci realizowane w lasach parst-
wowych oraz uwzglednienie w obliczaniu etatu ci¢é r¢bnych kryteriéw tadu przestrzennego,
ktére wyeliminowaly pewng grupe drzewostanéw z planu cigé.
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Rye. 3.

Ksztattowanie si¢ z uptywem lat udzialu w przyroscie miazszosci ci¢é rgbnych i przedrgbnych w lasach
paristwowych

Share of volume from intermediate and final fellings in volume increment over time in the state forests

W lasach paristwowych realizowana jest strategia ci¢é, w ktdrej pozyskuje si¢ mniej surow-
ca drzewnego niz wynosi przyrost migzszosci. W okresie ostatnich 30 lat udzial migzszosci
uzytkéw gtéwnych stanowit okoto 60% przyrostu migzszosci. W pierwszej dekadzie tego okre-
su dominowal udzial uzytkéw rgbnych. W dekadzie nastepnej zwigkszeniu ulegt udziat
uzytkéw przedrebnych, co mozna wigza¢ z porzagdkowaniem stanu sanitarnego lasu, ktéry ulegt
pogorszeniu po wystgpieniu gradacji brudnicy mniszki w lasach pétnocnych naszego kraju.
Poczatek trzeciej dekady to lata zatamania si¢ rynku drzewnego, co skutkowalo wyraznym
obnizeniem si¢ obu kategorii cigé. W ostatniej dekadzie udziat uzytkéw przedrebnych i rgbnych
r6st z roku na rok, dochodzac do 65%, a to oznacza jednoczesnie, ze na akumulacj¢ zapasu
przeszto okoto 35% przyrostu. Dwie ostatnie dekady charakteryzujg si¢ wysokim udziatem
w przyroscie migzszosci uzytkéw przedrebnych, stosunkowo niskim natomiast udziatem uzyt-
kéw rebnych. W powierzchniowej strukturze laséw paristwowych rést wigc udziat drzewostanéw
starszych klas wieku.

Whnioski

# W gospodarowaniu zasobami drzewnymi wyrézni¢ mozna trzy strategie:

A ': pozyskanie=przyrost migzszosci,

B : pozyskanie>przyrostu migzszosci,

C : pozyskanie<przyrostu migzszosci.
W przewazajacej liczbie obiektéw lesnych dominowaé powinna strategia typu C. Wynika to
stad, ze pewna liczba drzewostanéw bedzie si¢ zwykle charakteryzowala obnizong produk-
cyjnoscia, a w takim przypadku czg¢$é przyrostu powinna by¢ przeznaczona na akumulacjg
zapasu.
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# Strategia C powinna by¢ tak realizowana, aby z okresu na okres malata réznica migdzy
pozyskaniem a przyrostem. Zmierza to do powierzchniowej struktury obrebu bliskiej mode-
lowi lasu celowego. Rézne czynniki, zwlaszcza biotyczne i abiotyczne o charakterze
klgskowym, be¢dg obnizaty produkcyjnosé lasu, a to oznacza powigkszenie réznicy migdzy
przyrostem migzszosci i pozyskaniem. Droga do wzorca lasu celowego ulegnie wéwczas
wydtuzeniu, a kroczenie po sciezce strategii C odbywacé si¢ bedzie z wigkszym trudem.

# Realizacja strategii B moze dotyczy¢ niewielkiej liczby obreb6w lesnych, o wysokiej produk-
cyjnosci i duzym udziale drzewostanéw starszych klas wieku. Docelowg dla takich obiektéw
jest strategia typu C, z malg r6znicg przyrostu migzszosci i migzszosci pozyskanych drzew.

# Duze ustugi w prawidlowej realizacji dowolnej strategii mogg nam da¢ narzedzia jakimi sg
modele wzrostu. Pozwalajg one na ustalenie zblizonego do optymalnego rozmiaru uzytkowa-
nia przedrebnego. Mogg by¢ réwniez zastosowane do optymalnego naboru drzewostanéw do
planu ci¢é rebnych. Sporzadzic za ich pomocg mozna réwniez list¢ drzewostanéw o obnizonej
produkeyjnosci. Zastosowanie modeli wzrostu bedzie sprzyjato szybszemu marszowi ku opty-
malnemu gospodarowaniu zasobami lesnymi.

# Lasy paristwowe realizujg strategi¢ gospodarowania zasobami lesnymi typu C. Charak-
teryzuje si¢ ona stosunkowo wysokim udzialem w przyroscie migzszosci uzytkéw przedrgb-
nych i niskim rebnych. Natychmiastowe zwigkszenie tej ostatniej kategorii cigé moze
nastgpi¢ przez obnizenie wieckéw rebnosci, ten jednak problem wymaga przeprowadzenia
oddzielnych, glebokich studiéw.

% Drogg wiodacg do zwigkszenia pozyskania surowca drzewnego jest podejmowanie takich
dziatai, ktére zmierzajg do zwigkszenia produkeyjnosci lasu, co koreluje z podwyzszaniem
jego stablilnosci. Oznacza to nie tylko realizacj¢ okreslonych dziatai gospodarczych, ale
réwniez potrzebe finansowania rozwoju nauki i dydaktyki. Na efekty tych dziatari trzeba
bedzie co prawda czekaé wiele lat, z tej jednak drogi nie wolno zbaczaé.
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SUMMARY
Relationships between principal felling and volume increment

Three strategies can be used in forest management:
A : harvesting = volume increment,
B : harvesting > volume increment,
C: harvesting < volume increment.
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In the majority of forest management units the dominant should be the C strategy. It is
due to the fact that some number of stands will always have reduced productivity potential and
in such a case some portion of volume increment has to be designated for the accumulation of
the standing volume.

The C strategy should be implemented in a manner by which to reduce the difference
between harvest and increment from one period to another. A variety of factors, particularly
biotic and abiotic of the catastrophic nature will lead to the decline in forest productivity. This
means greater difference between volume increment and harvesting level. Then the time to
arrive at the "target" forest model will be longer and implementation of the C strategy - more
difficult.

The implementation of the B strategy can concern a smaller number of forest manage-
ment units with high productivity potential and high share of stands in older age classes.
However, the C strategy characterise d by a small difference between volume increment and
volume of harvested trees is most desirable for such forest units.

Growth models can appear to be useful tools in implementing any of the above-mentioned
strategies. They allow to determine the near optimal harvesting level from intermediate
fellings. They can also be used in determining optimal number of stands designated for final
fellings or identification of stands of lower productivity. The growth models are useful tools on
the way to optimal management of forest resources.

The C strategy of forest management is applied in the state forests where the share of vol-
ume increment during the last three decades was on the level ca 60%. Besides the share of vol-
ume from intermediate fellings in volume increment is relatively high while from final fellings
-is low which is typical for the C strategy. An immediate increase in the share of final fellings
can be attained via lowering of the rotation age. However this problem needs separate indepth
studies.



