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Wstep

Koncepcja ,,zréwnowazonego rozwoju” (sustainability) w odniesieniu do rolnic-
twa znalazta wyraz w sformutowaniu zasad ,.trwalego rolnictwa” (sustainable agri-
culture), ktére ujmuje szerokoptaszczyznowo rozumiane dzialania zapewnieniajace
ochrong srodowiska, dbatosé¢ o zdrowie ludnosci, a co za tym idzie szczegOlne stara-
nia o jako$¢ wod. Intensywna technologia stosowana w rolnictwie, nieprawidtowa
gospodarka odpadowo-$ciekowa, niedomagania kanalizacyjno-wodociggowe obsza-
row wiejskich stanowia zagrozenie dla jakosci wod powierzchaiowych i
podziemnych.

W krajach UE problem degradacji srodowiska, zwlaszcza gleb i wod, zachodzacej
pod wptywem intensyfikacji produkcji rolniczej, ujednolicenia systeméw produkeii,
2wigkszenia areatu p6l uprawnych kosztem zubozenia struktury krajobrazu, wyelimi-
Nowania nieuzytkow rolnych (miedze, zadrzewienia, zabagnienie itd.) jest wyraznie
Zauwazalny i prowadzi do degradacji bioréznorodnosci, zanieczyszczenia wod i po-
Wietrza. Nasilenie tych zjawisk w UE jest wigksze niz ma to obecnie miejsce w Polsce.
Stad przepisy Unii Europejskiej, ktore i nas juz obecnie obowiazuja, tak wiele uwagi
Poswigcaja rolniczym zanieczyszczeniom wod.

Jakos$¢ wad, ich sktad chemiczny ksztaltuje sig przez wiele dziesiatkow lat. Od
Poczatku lat dziewigédziesiatych, rolnictwo w Polsce podlega istotnym przemianom,
ktore w perspektywie czasu beda mialy wplyw na stan szerokopojetego srodowiska
Przyrodniczego, biotycznego i abiotycznego w tym jakosci wod. W efekcie
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transformacji gospodarczej w Polsce, obserwuje sig ekstensyfikacje produkcji rolni-
czej, co pociaga za soba zmniejszenie poziomu zuzycia nawozow i srodkow ochrony.
Wskazniki produkcji rolnej ulegaja wahaniom. W ostatnich latach obserwuje sig ich
wzrost, jednakze w dalszym ciagu zuzycie srodkow produkcji jest generalnie znacz-
nie ponizej sredniej w UE. Obserwuje si¢ rowniez spadek w zakresie hodowli bydta i
owiec, zczym wiaze si¢ dekapitalizacja sektora hodowlanego srednio 0 50% [7]. Wig-
kszo$¢ tych zmian sprzyja poprawie stanu srodowiska przyrodniczego, w tym i jako-
$ci wod. Zmniejszenie emis;ji zanieczyszczen pochodzenia rolniczego, uproszczona
struktura krajobrazu rolniczego bylych gospodarstw panstwowych, systematyczne
zalesienia stabych gleb (wytaczonych z uzytkowania ze wzgledow ekonomicznych),
wprowadzanie nowych linii podziatu upraw (miedz, paséw zadrzewien, wetlandow
itp.) czy tez urozmaicenie upraw powoduje poprawg jakosci wod.

W Polsce, kraju rolniczym, w ktérym potoweg powierzchni stanowia obszary rolni-
cze, w tym 30% intensywnie uprawianych, a rownocze$nie ponad 80% ludnosci do
konsumpcji korzysta z wod podziemnych, nalezy wnikliwiej oceni¢ wzajemne relacje
jakosci wod i dziatalnosci rolniczej. Warto tez podkresli¢, ze wsrdd panstw europe)-
skich Polska nalezy do najubozszych w wody, co w wielu dziedzinach ogranicza mozli-
wosci rozwoju gospodarczego kraju. To ubdstwo wodne (zajmujemy 23 miejsce na 27
panstw w Europie objgtych ocena) zmusza nas do bardziej wnikliwej oceny wszelkich
zagrozen jakosci wody. Stwierdzono, ze naturalne warunki wystgpowania wod pod-
ziemnych, zwlaszcza plytko wystepujacych w obszarach uzytkowanych rolniczo, de-
cyduja o duzej ich podatnosci na przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu [ 11].

Od dawna stwierdza sig, ze wplyw rolnictwa na wody podziemne jest nieco inny
niz na wody powierzchniowe, chociaz wskazniki zanieczyszczen sg czgsto takie same
lub zblizone. Wiadomo rowniez, ze wplywy te, r6zne w rdéznych sektorach rolnictwa,
sq tez zroznicowane przestrzennie i zmienne w czasie [ 12]. Badania Fundacji Progra-
mow Pomocy dla Rolnictwa wykazaty, ze niekorzystny stan wod jest czgsto efektem
blednych zatozen rozwoju rolnictwa w przesztosci i ztej agrotechniki [7].

W naszym spoleczenstwie wystgpuje wiele falszywybh pogladow dotyczacych
ekologii 1 ochrony srodowiska. Czgsto nie dostrzegane jest np. znaczenie zanieczysz-
czenia plytkich poziomoéw wodonosnych, ktore jak wiadomo sg droga tranzytowa
W przenoszeniu zanieczyszczen — a i ten element nie jest wystarczajaco dostrzegany.
Zanieczyszczenie rolnicze plytkich pozioméw wodonosnych nie tylko ogranicza bez-
posrednio mozliwos¢ ich eksploatacji, ale perspektywicznie jest istotnym zagroze-
niem dla poziomoéw wystgpujacych gigbiej. Ten uktad hydrogeolodzy nazywaja nie-
kiedy bomba ekologiczna o opdznionym zaptonie.

Przemiany hydrodynamiczne i hydrochemiczne wywotane dzialalnoscia rolnicza
najczesciej przebiegaja stosunkowo wolno, a co wazniejsze, obejmuja zwykle jedynie
wody powierzchniowe, a z podziemnych — wody gruntowe. Wspotwystepuja wige np:
ze zmianami warunkow klimatycznych (pogodowych), czesto silniej oddziatujacych
na wody niz powolna cho¢ ukierunkowana antropopresja. Jak podaja Macioszczyk
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i Dobrzynski [ 11], wynikajace z dziatalnosci cztowicka zmiany jakosci wod podziem-
nych maja charakter poczatkowych stadiow antropopresji (zanieczyszczenie nie prze-
kracza dopuszczalnych st¢zen dla wod pitnych) i s3 czesto nieuchwytne w skali zycia
ludzkiego. Lokalnie jednak, szczegolnie w przypadku toksycznego zanieczyszczenia
wod, maja 1stotne znaczenie — ograniczaja bowiem mozliwosé eksploatacji wod.

Jakos¢ wody i obowiazujace w tym zakresie przepisy

Wspomniana juz wczesniej, czgsto wystgpujaca w spoteczenstwie polskim, niska
Swiadomosc ekologiczna dotyczy rowniez jakosci wody. Jako$¢ wody rozumiana jest
jako jej wlasciwos¢. Opisana jest zespotem cech stanowiacych o mozliwosci wyko-
rzystania wody do okreslonych celow. Bez dodatkowego okreslenia przeznaczenia,
jakos¢ wody rozumiana jest jako przydatnosé do picia. Jako$¢ wody opisywana jest
okreslonymi, mierzonymi wartosciami cech lub parametrow wskaznikowych. Ocenia
si¢ ja, porownujac analiz¢ wody (bez wzgledu na jej pochodzenie) z odpowiednimi
przepisami sanitarnymi. Obecnie obowigzujacym przepisem dotyczacym jakoSci
wody jest Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r. [32]. Wczes-
niejsze akty legislacyjne w tym zakresie pochodzity z lat 1928, 1933, 1961, 1977,
19901 2000. Miaty one charakter przepisdw krajowych. Obecnie, kraje czlonkowskie
UE, w tym Polska, maja obowiazek dostosowywania wewnetrznych przepisow krajo-
wych do zalecen unijnych podanych w Dyrektywach UE [25, 29].

Ostatnie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia dotyczace jakosci wody nawigzuja do
przepisow unijnych wykorzystujacych zalecenia Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO). W najnowszych przepisach polskich stawiane sa bardziej rygorystyczne wy-
magania niz w obowiazujacych wczesniej. Poszczegdlne polskie akty legislacyjne
dotyczace jakosci wody wydawane w roznych okresach, roznia si¢ migdzy soba nie
tylko iloscia ocenianych wskaznikow, ale tez wartoSciami ograniczajacymi stgzenia
poszczegolnych sktadnikow w wodzie przeznaczonej do picia. Fakt ten wskazuje, ze
oceny jakosci wdd przeprowadzone w réznym okresie postuguja sig réznymi kryte-
riami. Woda uznana przed rokiem 2000 za nadajaca si¢ dla zaopatrzenia ludnosci,
obecnie moze nie uzyskac takiej oceny.

Zagadnieniem wystepujacym dos¢ powszechnie przy ocenie jakosci wody jest
fakt czgstego przeprowadzania badan laboratoryjnych obejmujacych tylko pewna
ilos¢ podawanych w przepisach legislacyjnych parameiréw. Ocena jakosci wody
W takiej sytuacji jest niepetna i powinna by¢ uznawana jedynie za wskaznikowa.

Wiele niejasnosci i nieprawidiowosci w ocenie jakosci vwody wystepuje przy in-
terpretacjach obszarowych, a rolnictwo wywoluje wiasnie tego typu zagrozenia. Do-
tyczy to zwlaszcza niewlasciwie przeprowadzanego pobierania prob. Zagadnienia te
Wymagaja kazdorazowo zastosowania wiasciwego doboru punktow badawczych
Oraz terminu i sposobu pobierania prob do analiz. Dalsze wymagania dotyczace
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racjonalnej oceny jakosci wod w aspekcie mozliwosct wystapienia zanieczyszczen
rolniczych, zwiazane sa z regionalnie prawidlowa interpretacja wynikow. Bardzo
przydatne w takiej sytuacji sq badania monitoringowe 1 wlasciwie zastosowane meto-
dy statystyczne. Nie rezygnujac przy takich ocenach z wykorzystania legislacyjnie
narzuconych granicznych wartosci oceny zanieczyszczenia wody, nalezy przy inter-
pretacji wynikow uwzgledni¢ wartos$ci tta hydrogeochemicznego, a przede wszyst-
kim, zwtaszcza przy badaniach monitoringowych, oceniaé rysujace si¢ kierunki sezo-
nowych zmian jakosci wody.

Obok oceny jakosci wod wykorzystywanych do celow pitnych, odnoszonej za-
rowno do uymowanych wod podziemnych, jak i powierzchniowych, rolnicze zanie-
czyszczenia srodowiska moga pojawia¢ si¢ w wodach powierzchniowych ograni-
czajac ich walory ekologiczne. Problem ten jest wyraznie zarysowany w przepisach
UE. W polskich przepisach znalazt swoj wyraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska poswigconemu monitoringowi wod [37].

Przyczyny zanieczyszczenia wéd w obszarach rolniczych

Zmiany jakosci wod sa powodowane przede wszystkim przez trzy gtowne grupy

zanieczyszczen rolniczych:

— zanieczyszczenia nawozami mineralnymi i sSrodkami ochrony roélin;

— zanieczyszczenia wod spowodowane nawozami naturalnymi, $ciekami hodowla-
nymi i gnojowica,

— zanieczyszczenia bytowe, odpady state i ciekle zwiazane z osadnictwem wiejskim.

Na przewazajacej czg¢sci obszarow kraju nakladaja si¢ zanieczyszczenia po-
chodzace zrolnictwa i przemystu. Zanieczyszczenia pochodzace z rolnictwa najczes-
ciej majg charakter mieszany, faczacy substancje pochodzace ze zrodet bytowych
cztowieka, hodowlanych i produkcji rolnej. Z wielu badan wynika, ze szczegolnie
niekorzystne dla jakosci wod, obok zbyt wysokich dawek, jest stosowanie w rolnic-
twie nawozow o niewtasciwej proporcji sktadnikéw chemicznych [10]. Stwierdzono,
ze stosowanie intensywnego nawozenia azotem i potasem przy niedoborze magnezu
powoduje wylaczenie czesci stosowanych nawozow z obiegu biologicznego i przeni-
kanie ich do wod podziemnych co powoduje ich zanieczyszczenie [12].

Mniejszym zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych niz przedawkowanie na-
wozow mineralnych jest nadmierne lub nieumiejetne stosowanie nawozow natural-
nych. Substancja organiczna wprowadzona do gleby zwigksza jej wlasciwosci sorp-
cyjne, co powoduje zatrzymanie jonow z infiltrujacej wody. Ten mechanizm decyduje
migdzy innymi o mniejszym zagrozeniu zanieczyszczen wod podziemnych w przy-
padku jednoczesnego stosowania nawozéw naturalnych i mineralnych [10].

Nadmierne dawki nawozow organicznych lub ich niewtasciwa dystrybucja stwa-
rzaja jednak wyrazne zagrozenia dla jakosci wod. Liczne badania [10] wskazuja, Z€
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jednorazowe zastosowanie wysokicj dawki gnojowicy bardzo czesto prowadzi do
bezposredniego zanieczyszczenia wod gruntowych wskutek przekroczenia pojemno-
sci sorpcyjnej gleb na ktorych jest stosowana.

Odrgbnym problemem, majacym istotne znaczenie nie tylko dla skazenia $rodo-
wiska glebowego 1 produktow rolnych. ale rowniez i dla jakosci wod podziemnych
jest wykorzystywanie w rolnictwie sciekow komunalnych i przemystowych oraz roz-
nego rodzaju odpadow jako domieszki do kompostow. Nieprawidlowe wykorzysta-
nie rolnicze Sciekow, osadow Sciekowych i niektorych kompostow w przypadku nad-
miernego wzbogacenia ich w substancje toksyczne (np. metale ciezkie) moze stano-
wi¢ powazne zagrozenie dla jakosci wod [2, 3, 10].

Powszechnie stosowane srodki ochrony roslin charakteryzujace sie czesto wy-
soka toksycznoscia 1 trwatoscig chemiczna, moga rozprzestrzeniac sie w sSrodowisku.
W tabeli | podano okresy potowicznego rozktadu niektorych insektycydow w wodzie
1w glebie. Pomimo ze podane wartosci roznia sig, to jednak wskazuja na bardzo dtugi
czas niezbgdny do rozkladu, czy tez petnego zaniku w srodowisku, szczegoélnie w od-
niesieniu do persystentnych chlorowanych weglowodorow.

Podkresimy tez, ze metabolity niektorych zwiazkow (np. DDT) moga wykazy-
wac wyzsza toksycznos¢ niz zwiazek z ktorego pochodza.

Tabela 1. Okresy potowicznego rozkiadu (t50) insektycydow w wodzie i glebie [wg 24]

Insektycyd Trwalos¢ w wodzie Rozkiad w glebie, 7o,
DDT 100% — 4 tygodnie 3-10 lat
Metoksychlor 20-28 tygodni 200 dni
Chlorfenwinfos 1-10 dni 60 dni

Malation 0-10% - 4 tygodnie, 10-25% — 2 tygodnie 1 tydzien

W ostatnich dziesigcioleciach proces zakwaszania gleb na uzytkach rolnych ulegt
znacznemu nasileniu. Zostato to w cz¢s$ci spowodowane wzrostem dawek nawozow
mineralnych, jak rowniez gazowymi zanieczyszczeniami powietrza atmosferyczne-
g0, a w szczegolnosci dwutlenkiem siarki i tlenkami azotu dostarczanymi do sSrodowi-
ska przyrodniczego w postaci kwasnych deszczow i tzw. suchego opadu. Okoto 60%
uzytkéw rolnych w kraju (61% gruntow ornych i 52% uzytkow zielonych) ma odczyn
kwasny [7]. Zakwaszenie przyspiesza wiele procesow, ktorych nastgpstwem jest
m.in. zubozenie gleb w jony zasadowe (wapi, magnez i potas) oraz uwalnianie nad-
miernych ilosci sktadnikow szkodliwych dla roslin (glin, mangan), a takze wzrost
mobilnosci i dostepnosci metali ciezkich dla roslin [3, 11]. Uwalniane pierwiastki po-
woduja zanieczyszczenia wod i moga toksycznie oddziatywac¢ na mikroorganizmy
glebowe odpowiedzialne za kierunek i kinetyke przemian biochzmicznych.

W latach powojennych stosowano rowniez rozlegle wylesienia 1 popetniono wie-
le biedow w gospodarce melioracyjnej, co m.in. przyczynifo sig do {atwiejszego prze-
nikania zanieczyszczen z powierzchni terenu do wod.
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W ostatnich latach nastapito wyrazne zmniejszenie zuzycia Srodkow chemicznych:
nawozow mineralnych i pestycydow. Dawki nawozow sa czgsto dostosowywane do
potrzeb roslin oraz wiasciwosci sorpcyjnych gleb. Unika sig stosowania nawozenia mi-
neralnego w postaci jednorazowych wysokich dawek. Nawozenie mineralne jest uzu-
peliane nawozami naturalnymi (np. obornik, rosliny zielone i poplony), ktore umozli-
wiaja akumulacje substancji organicznej w glebie. Wprowadzane sa rowniez uprawy
wieloletnie do systeméw ptodozmianowych. Zarowno w UE, jak 1 w Polsce popierane
jest rolnictwo ekologiczne co ma wptyw na polepszenie jakosci wod.

Zanieczyszczenia wod powierzchniowych

Okoto 82% wody pobieranej na cele gospodarcze wraca do wod powierzchnio-
wych jako $cieki. W roku 2002 okoto 74% wszystkich sciekéw odprowadzanych do
wod powierzchniowych stanowily wody chlodnicze stanowiace bezposrednie za-
grozenie dla odbiornikow. Przyczyniaja si¢ bowiem do pogorszenia warunkow tleno-
wych 1 przyspieszaja eutrofizacj¢ wod. Pozostale scieki w 1losci 2,5 km® wymagaja
oczyszczenia. Z tej ilosci tylko 0,6 km® $ciekow ma zapewnione wysokoefektywne
usuwanie zwiazkow azotu i fosforu, 0,2 km® za$ nie jest oczyszczana [16].

Tabela 2. [los¢ $ciekow przemystowych 1 komunalnych odprowadzanych do wod po-
wierzchniowych w Polsce w roku 2002 [16]

Ogoélem 9,0 km*?
Przemystowe; w tym 7,6
wody chtodnicze 6,7
Komunalne 1.4
Scieki wymagajace oczyszczenia; w tym 23
mechaniczne 2,1
chemiczne 0,1
biologiczne 0,7
Z podwyzszonym usuwaniem zwiazkow biogenicznych 0,6 -
Scieki nieoczyszczone 0,2 o

Ilos¢ nieoczyszczanych $ciekOw wyraznie ulegta zmniejszeniu. W roku 1980 wy-
nosita 1,9 km’ podczas gdy w roku 2002 juz 0,2 km". Najwigkszy udziat w odprowa-
dzaniu $ciekow nieoczyszczonych maja wojewodztwa: mazowieckie, zachodniopo-
morskie 1 §laskie [7].

Koniecznos¢ ograniczenia wprowadzania do wod powierzchniowych i ziemi za-
nieczyszczen jest zadekretowana m.in. w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 27 listopada 2002, jak tez przepisach UE w tym zakresie. Powoduje to spadek
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ilosci sciekow oczyszczanych mechanicznie oraz chemicznie oraz wzrost ilosci $cie-
kow oczyszczanych biologicznie zwlaszcza z podwyzszonym usuwaniem zwiazkow
pokarmowych (rys. 2).

W roku 2002 sposréd 883 miast polskich 53 nie miato oczyszczalni, a 18 miato
tylko oczyszczalnie mechaniczne. Istotnym problemem jest rowniez zanieczyszcza-
nie srodowiska $ciekami z terenow wiejskich. W roku 2002 srednio tylko 14% ludno-
sc1z terenow wigjskich korzystalo z oczyszczalni sciekéw, podczas gdy w miastach az
83,2% ludnosci korzysta z oczyszczalni. W wojewddztwie zachodniopomorskim
I pomorskim udziat ludnosci wsi korzystajacej z oczyszczalni jest najwyzszy w Pol-
sce 1 wynosi odpowiednio 33% i 25,4%, podczas gdy najnizszy jest w wojewodz-
twach centralnych, wojewdédztwie todzkim 7,1%, mazowieckim 7,9% oraz $wieto-
krzyskim 8,4%. Pomimo to w latach 1995-2002 procent ludnosci zamieszkalej na wsi
korzystajacej z oczyszczalni wzrdst z 4% do 14%. Procent ludnosci wiejskiej korzy-
stajacej z kanalizacji w latach 1995-2002 wzrost niemal dwukrotnie, z 5,9% do
12,3% [2, 7, 16]. Liczby te wskazuja, Ze pozostata cze$é ludnoséci oczyszcza scieki w
przydomowych i lokalnych oczyszczalniach sciekow, czesto w osadnikach gnilnych,
nie zapewniajacych efektywnego usuwania zanieczyszczen [16].

Szacuje sig, ze tadunek zanieczyszczen zawartych w sciekach komunalnych od-
prowadzanych po oczyszczaniu do wod powierzchniowych w roku 2002 wynosit w
tonach odpowiednio: BZT5 -33,0; ChZT -99,9; zawiesina—44,7; azot ogodlny — 30,5
i fosfor ogolny — 3.4 [6, 22, 24].

Monitoring $rodkéw ochrony roslin w Polsce koncentruje si¢ przede wszystkim
na pomiarze st¢zen pestycydow w wodach powierzchniowych. Najczesciej i w naj-
wigkszych ilosciach wykrywane sa nastepujace zwiazki: lindan i DDT, nie stosowane
od wielu lat, simazina i atrazyna, chlorofenwinfos i fenitrotin, 2,4-D, MCPA i MCPP.
O obecnosci pestycydow w wodach powierzchniowych na terenie Zutaw Wislanych
wielokrotnie donosita Zelechowska i Makowski [24]. Potwierdzono obecnos$¢ $rod-
kow chwastobojczych z grupy fenoksykwasow (2,4-D, MCPA, MCPP) takze w wo-
dach powierzchniowych regionu potnocno-wschodniego.

Badania zanieczyszczen Battyku, wykonywane migdzy innymi w ramach Kon-
wencji Helsinskiej wskazuja tez na zanieczyszczenie morza pestycydami przynoszo-
nymi przez wody rzek. Wystepowanie pestycydow w wodach naturalnych wiaze sie
nierozerwalnie z ich obecnoscia w wodzie pitnej pobieranej z rzek, a réwniez z obniz-
eniem jej jakosci dla hodowli ryb.

Zanieczyszczenia wod podziemnych

Przyczyny zanieczyszczenia wod podziemnych na obszarach zagospodarowa-
nych rolniczo sa zroznicowane regionalnie. Za najwazniejsze nalezy uzna¢ chemiza-
¢j¢ rolnictwa, intensyfikacje hodowli a takze nicracjonalng gospodarke wodno-Scie-
kowa na obszarach wiejskich [7, 10, 12].
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Wystepujace ptytko wody gruntowe sa w duzym stopniu narazone na zanieczysz-
czenia substancjami przenikajacymi z powierzchni terenu. Bezposredni wpltyw na za-
nieczyszczenie tych wod ma sposob odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych
z obszarow wiejskich oraz wymywanie nawozow mineralnych, gnojowicy, pestycy-
dow 1 innych zwigzkow chemicznych, stosowanych w gospodarce rolnej. Do waod
wglebnych, a wigc izolowanych od powierzchni terenu warstwami nieprzepuszczal-
nymi doptywa mniej zanieczyszczen. Owe tzw. ,,nieprzepuszczalne warstwy”, w rze-
czywistosci potprzepuszczalne stanowia barierg sorpcyjna dla przenikajacych z po-
wierzchni zanieczyszczen. W ograniczaniu ich doptywu do warstw glebiej wyste-
pujacych (obok sorpcji), biora tez udzial inne procesy hydrogeochemiczne 1 mikro-
biologiczne [12]. Najwazniejsze z nich to biodegradacja zanieczyszczen (gtownie mi-
krobiologiczny rozktad substancji organicznej) oraz fizyczne procesy rozcienczania
substancji zanieczyszczajacych wodg. W efekcie, dzigki wymienionym procesom sa-
mooczyszczania si¢ wod, do warstw glebiej wystepujacych przenikaja wody z mniej-
szym tadunkiem zanieczyszczen. Nie wszystkie jednak substancje zanieczyszczajace
wody podziemne jednakowo fatwo podlegaja procesom samooczyszczania. Najbar-
dziej odporne na nie tzw. zanieczyszczenia konserwatywne moga pozostaé¢ w wodach
podziemnych bardzo dlugo. Naleza do nich np. niektore pestycydy (tzw. ,,twarde”)
lub detergenty. Zanieczyszczenia konserwatywne podlegaja jedynie rozcienczaniu
przez doplywajace czyste wody.

Zanieczyszczenie wod podziemnych moze by¢ rozpatrywane albo w kategoriach
utylitanych jako odwrotnos¢ dobrej jakosci wody i oceniane przez porownanie z obo-
wiazujacymi przepisami sanitarnymi, albo w aspekcie przyrodniczym. Ten drugi
aspekt pozwala mowi¢ o zanieczyszczeniu wod podziemnych wowczas, gdy mamy
do czynienia z doprowadzeniem do wod przez czlowieka obcych substancji. To po-
dejscie upowaznia nas do traktowania wod gruntowych obszaréw rolniczych jako
nieznacznie zanieczyszczonych — jest to wiec jedynie poczatkowe stadium zanie-
czyszczenia. Uzytkowanie wod gruntowych jest tu w petni mozliwe. Musimy jednak
widzie¢ dalsze konsekwencje intensywnej chemizacji rolnictwa prowadzace do po-
wszechnego (obszarowego) zanieczyszczenia wod gruntowych gléwnie azotanami -
a wige doprowadzenia do stanu, jaki wystepuje w wielu krajach Europy Zachodniej.

W Polsce zanieczyszczenia rolnicze wod gruntowych wystepuja jedynie lokalnie,
w pewnych, podatnych na nie strefach, najczgsciej wokot ferm hodowlanych lub wyle-
wisk gnojowicy, rzadziej w strefach nadmiernego stosowania $rodkow ochrony roslin.
Jezeli wezmiemy pod uwagg geologiczny wiek utworow to najczesciej wystepuja one
w stropowych seriach piaskéw wodnolodowcowych w utworach czwartorzedowych
(rys. 1). Szczegdlnie podatne na zanieczyszczenia rolnicze sa piaski sandrowe [8].

Najtatwiej, najszybciej i osiagajac najwieksze odlegtoéci migruja zanicczyszcze-
nia rolnicze w wodach szczelinowych wystepujacych np. na Lubelszczyznie. Ograni-
czenie przenikania zanieczyszczen do wod podziemnych spotykamy natomiast

w strefach wystgpowania miazszych utworow nieprzepuszczalnych, gtownie glin
1 itow.
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Problem zanieczyszczania wod zwiazkami azotu wymywanymi z gleb upraw-
nych, stal si¢ jednym z najpowaznicjszych probleméw ochrony srodowiska w krajach
Europy Zachodniej oraz niektorych stanach i prowincjach Ameryki Potnocnej. Zanie-
czyszczenie to wyraza sig zwlaszcza przekroczeniem dopuszczalnych wartosci stgzen
azotanow w wodach zasilajacych ujecia wody pitnej. Na przyktad w Danii okoto 8%
uje¢ wody do celow pitnych dostarczato wodg charakteryzujaca si¢ ponadnormatyw-
nym ich st¢zeniem, a w Niemczech ponad 50% indywidualnych ujg¢ dostarczalo
wode¢ nadmiernie zanieczyszczong zwiazkami azotu [16]. W Polsce woda az z 66%
studni przydomowych miata ponadnormatywne st¢zenie azotandw [7]. Nalezy to jed-
nak wiazac glownie z zanieczyszczeniami bytowymi — niewtasciwa gospodarka wod-
no-sciekowa, anie z,,typowymi” zanieczyszczeniami rolniczymi. Najgorsza sytuacje
odnotowano w wojewddztwach centralnych i potudniowych, a takze na obszarze wo-
jewodztwa poznanskiego i m. Poznania. W badaniach jakosci wody realizowanych
w 1986-1992 odnotowano wyrazny wzrost zanieczyszczenia wody jonamiNO; iNO;
przy jednoczesnym spadku stgzenia azotu amonowego i fosforanow [7].

W krajach UE obowigzuje tzw. Dyrektywa azotanowa [27] w sprawie ochrony
wod przed zanieczyszczeniami spowodowanymi przez azotany pochodzenia rolni-
czego. Jest ona druga wazng dyrektywa (obok dyrektywy dotyczacej koniecznosci
oczyszczania sciekow komunalnych [33]) przyjeta przez 6wczesna Rade Wspolnot
Europejskich na potrzeby ochrony wod przed zanieczyszczeniem. Powiazana jest ona
z dyrektywami dotyczacymi jako$ci wody uzywanej do celow zaopatrzenia ludnosci
w wodg do spozycia oraz ogranicza wptyw eutrofizacji zachodzacej w wodach po-
wierzchniowych, srodladowych i morskich. Wskazano przy tym, ze dziatalnosé rolni-
cza jest glownym zrodlem azotanéw chociaz uzywanie nawozow organicznych i mi-
neralnych zawierajacych azot jest konieczne dla rolnictwa [27]. Z informacji Departa-
mentu Zasobow Wodnych Ministerstwa Srodowiska (listopad 2003 r.) wynika, ze wy-
magania dyrektywy azotanowej obejmuja sporzadzenie wykazu obszarow szczegol-
nie narazonych na zanieczyszczenie wod w drodze bezposredniego lub posredniego
zrzutu azotanow 1 innych zwiazkéw azotowych pochodzacych z rolnictwa.

Transpozycja przepisow dyrektywy azotanowej wdrozona do polskiego prawa
nastapita w drodze aktow prawnych takich jak: Prawo ochrony $rodowiska, ust. z dnia
27.04.2001, Prawo wodne ust. z dn. 18.07.2001, ust. o nawozach i nawozeniu z dn.
26.07.2000, rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23.1 2.2002, w sprawie kryte-
ri0w wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze zrodel
rolniczych 1 w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé pro-
gramy dzialan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrodet rolniczych, 2
takze rozp. Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dn. 01.06.2001, w sprawie szcze-
gotowego sposobu stosowania nawozow oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich sto-
sowania. Jak podaje Ministerstwo Srodowiska, wykonane ekspertyzy stanu jakoscl
wod do konca 2002 r., wykazaty, ze problem zanieczyszczenia wod azotanami pocho-
dzenia rolniczego wystepuje na obszarach Regionalnych Zarzadow Gospodarki Wod-

nej w Gdansku, Gliwicach. Poznaniu, Szczecinie, Warszawie i Wroclawiu, natomiast
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na terenie RZGW Krakow nie obserwuje sie obszarow szczegolnie narazonych na za-

nieczyszczenia rolnicze azotanami. W Polsce faczna powierzchnia obszarow szcze-

golnie narazonych na zanieczyszczenia wod azotanami wynosi ok. 7760 km" co sta-
nowi 2.48% powierzchni Polski. Jest to niewielki procent w poréwnaniu z Anglig —

55%, Szkocja — 15%, ale wigcej niz w Irlandii, ktéra wyznaczyta 1% .

Z analizy wstepnych opracowan RZGW, stanowiacych podstaw¢ do wyznaczania
obszarow szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia zwiazkami azotu wynika ze:
— Wody powierzchniowe i wglgbne wody podziemne nie sa w Polsce wysoce za-

grozone zanieczyszczeniem azotanami wg kryteriow dyrektywy azotanowe;j.

— Najpowazniejszym problemem w Polsce jest eutrofizacja wod stojacych oraz za-
nicczyszczenie zwiazkami azotu wod gruntowych, co wymaga petnej oceny przy-
czyn tej sytuacji. Wskazane byloby stworzenie sieci monitoringu dotyczacego za-
nieczyszczenia wod gruntowych azotanami pochodzenia rolniczego.

— Weryfikacja wyznaczonych obszaréw wéd wrazliwych i obszarow szczegOlnie
narazonych powinna by¢ wykonana przez Regionalne Zarzady Gospodarki Wod-
nej w nastgpnych etapach wdrazania dyrektywy azotanowej w Polsce wedhug jed-
nolitych metod, uwzglgdniajacych doswiadczenia krajow UE.

Ministerstwo Srodowiska na podstawie licznych prac badawczych w kraju i poza
Jego granicami wskazuje na problemy metodyczne, ktore wystapily, a w szczegolnos-
c1 dotyczace:

— opracowania zasad okreslania obszaru szczegolnie narazonego,

— zorganizowania dostatecznie rozbudowanej sieci monitoringu wéd podziemnych
oraz zalecanych modeli do oceny przestrzennego zasiegu tych wod,

— wyboru charakterystyki statystycznej najbardziej miarodajnej do oceny zanie-
czyszczenia azotanami wod na podstawie danych monitoringoiwych,

— okres$lenia sposobu oceny wrazliwosci wod eutroficznych na zanieczyszczenie
zwiazkami azotu ze zrodet rolniczych.

Aktualnie opracowywane sa dalsze szczegdtowe wytyczne ze strony Unii Euro-
pejskiej adresowane do krajow cztonkowskich i dotyczace dalszych etapow wdra-
zania Dyrektywy azotanowe;.

Podsumowanie

Ogolna analiza wystepujacych zanieczyszczen wod podziemnych i powierzch-

niowych oraz ich zagrozen zwiazanych z rolnictwem wskazuja na:

— koniecznos$é¢ opracowania systemu dziatan ograniczajacych nickorzystne tenden-
cje wpltywu rolnictwa wplywajace na jakos¢ wod;

— Szczegolowe rozpoznanie jakosci wod powierzchniowych jak 1 glgbinowych na
terenie catego kraju w obszarach zroznicowanych zarowno geograficznie, morfo-
logiczne, klimatycznie i ekonomicznie;
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— wyznaczenie obszarow szczegolnie wrazliwych na zanieczyszczenie rolnicze, dla
ktorych to nalezatoby opracowac specjalne plany zarowno nawozenia jak 1 ochro-
ny roslin;

— obja¢ statym monitoringiem wszystkie rodzaje wod na terenie kraju;

— wdrozenie w zycie opracowanego w 2002 roku przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej zawierajacego zbior dziatan
w rolnictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony zasobow wodnych;

— realizacja interdyscyplinarnych badan pozwalajacych na petna realizacj¢ koncep-
cji zrbwnowazonego rozwoju.
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Summary

This paper reviewed some issues concerning the water quality in Poland against
a background of the other European countries. The reasons of surface- and undergro-
und water contamination on agricultural areas were discussed. Legal regulations de-
aling with the quality of water were presented.



