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ABSTRACT

Malinowski H. 2006. Wystepowanie i szkodliwos¢ choinka szarego (Brachyderes incanus L.; Coleoptera,
Curculionidae) dla sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L..). Sylwan 9: 46-58.

"The aim of this work was to evaluate the occurrence and harmfulness of Brachyderes incanus to young Scots
pine (Pinus sylvestris L.) plantations on forest areas burned during the forest fire in 1992. The development
of B. incanus outbreak had place 4 to 5 years after fire and was connected with the diminishing of
macronutrients content in soil. The population of B. incanus is characterised by fast increasing or decreasing
the number of individuals. During two years (two generations), the number of beetles increased from
1-2 individuals/tree (at one observation) to 50-80 individuals/tree. Also during two years, the number
of beetles diminished to very low level (lower than one individual/tree at one observation). The outbreak
of B. incanus in the mentioned above forest areas had place in 1999-2001.
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Wprowadzenie

Choinek szary nalezy do tzw. szkodnikéw ng¢kajacych, ktérych jednorazowe zerowanie na iglach
mlodych sosen nie ma bezposrednio duzego znaczenia, gdyz intensywnie w tym wieku rozwi-
jajace si¢ drzewka sg w stanie nadrobié straty. Natomiast wielokrotne zerowanie chrzaszezy,
objadajacych prawie catkowicie igly, szczegélnie gérnych partii drzewek, gdzie owad najchetniej
zeruje, moze prowadzi¢ do zahamowania przyrostéw i znacznego ostabienia drzewek, a w nie-
ktérych przypadkach do ich zamierania.

Szkody posrednie, jakie mogg wystapi¢ w wyniku zerowania larw i chrzgszezy choinka
szarego, mogg by¢ duzo wicksze niz szkody bezposrednie. Zerowanie choinka zapoczatkowuje
caly tafdcuch czynnikéw ograniczajacych rozwéj drzewek. Oslabione drzewka s bardziej
podatne na inne czynniki szkodotwdreze, jak nicktdre gatunki szkodliwych owadéw, czy infek-
cje grzybowe.

Choinek szary byl uwazany za owada o matym znaczeniu gospodarczym, gdyz wystgpowat
na nieduzych powierzchniach i nie powodowat znaczgcych szkéd w uprawach i mtodnikach sos-
nowych. Obecnie owad ten wystgpuje w duzej liczebnosci, gtéwnie na duzych powierzchniach
odnawianych pozarzysk, ktére w ostatnim dziesi¢cioleciu znacznie si¢ powigkszyly. Na przyktad
w wyniku pozaru, ktéry mial miejsce w 1992 r., odnowiono sosng zwyczajng nastepujace
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powierzchnie w nadlesnictwach: Rudy Raciborskie (RDLP w Katowicach) — 9000 ha,
Potrzebowice (RDLP w Pile) — 6000 ha, Cierpiszewo (RDLP w Toruniu) — 3000 ha, Szprotawa
(RDLP w Zielonej Gérze) — 3000 ha, Grodziec (RDLP — w Poznaniu) — 700 ha. Ponadto
choinek wystepuje w uprawach i mtodnikach sosnowych posadzonych na gruntach porolnych
i innych, ubogich w skladniki pokarmowe, gdzie wyst¢pujg jednoczesnie niedobory wody.
W zwigzku z tym nabiera on obecnie wickszego znaczenia gospodarczego.

Szkodliwos¢ choinka szarego dla sosny zwyczajnej nie jest dostatecznie poznana i opisana
w literaturze. Zagadnienia te nie byty dotychczas w Polsce, a takze i w innych krajach, szerzej
badane. Istniejgca literatura jest skromna. Na temat choinka szarego publikowali prace m.in.
nast¢pujacy autorzy polscy: Konca [1976], Przezbdrski i Stachowiak [1990], Stachowiak [1991,
1992a, 1992b], Sliwa i Sierpiriski [1994], Wierzbowski [2000], Korczyriski [2001a, 2001b],
Wierzbowski i Malinowski [2001], Malinowski i in. [2003, 2004].

Morfologia i biologia
MORFOLOGIA. Owad doskonaly — chrzgszez ma ciato dtugosci 7-12 mm, owalnie sptaszczone
i pokryte drobnymi, brazowoszarymi, btyszczacymi tuskami i wloskami, tworzacymi plamki.
Przedplecze jest réwnomiernie, gesto punktowane; pokrywy sg delikatnie punktowane i po-
kryte przylegajacym ztotawym meszkiem. Chrzgszcz ma glowe wyciagnigta w krétki ryjek,
na ktérego koricu sg osadzone dhugie, tamane czulki. Ich trzonek si¢ga az do przedniego brzegu
przedplecza.

Ryjek nie ma ptatowatego rozszerzenia. Oczy sg bardzo wypukte. Cechg charakterystyczng
dla tego rodzaju, jak i dla rodzaju obryzg (Polydrosus), jest bruzdka czutkowa, glgboka na catej
dtugosci i ostro zarysowana, chociaz nie catkiem widoczna dla patrzacego z géry. Tylne golenie
sg na koricu ukosnie $cigte Owady doskonate nie majg dolnych skrzydet i w zwigzku z tym sg
niezdolne do lotu.

Jaja sg biale, gladkie, owalne, o wymiarach 0,9 x 0,5 mm. Larwy sg biate, beznogie o silnie
zchitynizowanej z6ttobrgzowej glowie, prawie w potowie wyciggnigtej w przedtutowie. Ciato ich
jest grzbietowo-brzusznie sptaszczone. Na bokach i tylnej czgsci odwloka larw znajdujg si¢
szczecinki, ktére umozliwiajg im poruszanie sig.

Poczwarka jest typu wolnego, barwy biatej, dlugosci 7-10 mm. Jej segmenty tulowiowe
majg po 8 szczecinek, wyrastajacych z drobnych brodawek. Odwlok jest zakoriczony rozcho-
dzgcymi si¢ wyrostkami.

BioLoGIA. Choinek szary wystepuje gléwnie na sosnie, ale jest spotykany takze na swierku,
modrzewiu, jatowcu, brzozie, dgbach. Przyblizony cykl rozwojowy choinka przedstawiono na
rycinie 1. W warunkach naszego klimatu choinek szary ma jednoroczng generacj¢e. Mozna
przyjaé, ze w ciggu roku na stadium owada doskonatego przypada okoto 10 miesigcy, a na pozo-
stale stadia (jaja, larwy, poczwarki) — 3-4 miesigce, z tym ze wymicnione stadia czesciowo
zachodzg na siebie. Z tego wynika, ze stadium owada doskonatego trwa najdluzej i w zwigzku
z tym moze najdtuzej wyrzadzac szkody. Wedtug niektdrych informacji chrzgszeze choinka
mogg zy¢ kilka lat.

Chrzaszcze choinka szarego wychodzg na zerowanie od wezesnej wiosny do jesieni, faza-
mi w réznym nasileniu, w zaleznosci od czynnikéw klimatycznych, gléwnie temperatury.
Pierwsze osobniki wychodzace ze sci6tki po przezimowaniu mozna zaobserwowac juz w marcu.
W ciggu sezonu wystgpujg dwie fazy wychodzenia chrzaszezy choinka szarego z gleby i $ciétki.
Pierwsza faza dotyczy chrzaszczy po przezimowaniu i ma miejsce na wiosng; rozpoczyna si¢ ona
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‘ chrzaszeze po przezimowaniu ‘

‘ chrzgszeze nowego pokolenia

‘ okres szkodliwosci ‘

Rye. 1.
Cykl rozwojowy choinka szarego z zaznaczeniem okresu szkodliwosci
Developmental cycle of Brachyderes incanus with special reference to the damaging period

pod koniec marca lub na poczgtku kwietnia i trwa do korica maja lub poczatku czerwcea, przy
czym jej szczyt przypada w kwietniu lub maju.

Druga faza dotyczy wychodzenia z gleby chrzgszczy nowego pokolenia; rozpoczyna si¢ ona
zwykle w sierpniu i trwa do korica pazdziernika, a jej szczyt, w zaleznosci od pogody, moze przy-
padaé pod koniec sierpnia, we wrze$niu lub nawet na poczgtku pazdziernika. Tak wige w ciggu
roku obserwuje si¢c dwa gléwne okresy Zerowania szkodnika: wiosenny i letnio-jesienny [Mali-
nowski i in. 2004].

W okresie letnio-jesiennym ma miejsce zer podstawowy nowego pokolenia chrzgszczy
— owady przygotowujg si¢ do rozrodu i zimowania, a w okresie wiosennym nastgpnego roku
wychodzace z zimowisk chrzgszcze dokonujg Zeru uzupelniajacego, gdyz samice przygotowuja
si¢ do sktadania jaj. Zerowanie letnio-jesienne jest bardziej szkodliwe dla drzewek niz wiosenne,
gdyz owady przygotowujgc si¢ do rozrodu i zimowania bardzo intensywnie odzywiajg si¢,
zar6wno starym igliwiem ubieglorocznym, jak i mtodym wytworzonym w danym roku. Podczas
zeru wiosennego owady odzywiajg si¢ igliwiem ubiegtorocznym nie niszczac w zasadzie nowych
paczkéw. Mozna przyjaé, ze na zer letnio-jesienny przypada 70-80% catego zeru, a pozostate
20-30% — na zer wiosenny.

Réjka i skladanie jaj odbywa si¢ na wiosng, po wyjsciu chrzaszczy z zimowisk. Okres
sktadania jaj trwa stosunkowo dlugo — od kwietnia do korica maja lub poczatku czerwca.
Kopulacja odbywa si¢ na galgzkach sosen, gdzie owady Zeruja. Zaplodnione samice choinka
szarego skladajg jaja do gleby wiele razy, na glebokos¢ kilku-kilkunastu centymetréw. Jedna
samica sktada jednorazowo od 30 do 120 jaj, zlepionych w peczek; lgcznie moze ona zlozy¢
ponad 1000 jaj. Jaja sg skladane najczgsciej w poblizu drzew, na ktérych przebywaty samice
w okresie zeru uzupetniajgcego.

Po 2-6 tygodniach, w zaleznosci od temperatury gleby, z jaj wylggajg si¢ larwy, ktdre Zerujg
na drobnych korzeniach niekt6rych ro$lin oraz krzewéw i drzew przez kilka tygodni. W miarg
wzrostu larwy Zerujg na coraz grubszych korzeniach drzew. Przepoczwarczenie odbywa si¢ w gle-
bie na glebokosci 10-15 ¢cm, zwykle w lipcu-sierpniu; poczwarki przebywajg w glebie 2-3 tygod-
nie. Chrzgszcze nowego pokolenia pojawiajg si¢ w sierpniu; wychodzg one stopniowo z gleby
i zerujg na iglach sosny do korica pazdziernika. Chrzgszcze zimujg w $ciétce pod tuskami kory.

Baza pokarmowa i obraz zeréw

Larwy choinka szarego mogg Zerowaé na korzeniach roslin trawiastych, wrzosu, krzewéw
i drzew iglastych i lisciastych. Dobrze rozwijajg si¢ na korzeniach zaréwno starych, jak i mtodych



Wystepowanie i szkodliwos¢ choinka szarego (Brachyderes incanus 1..) 49

sosen ogryzajac je z kory; mogg zjadaé takze cienkie korzonki sosen lub mtodych 2-letnich
swierkGéw. Larwy, przy masowym wyst¢powaniu, zjadaja calg kor¢ na korzeniach i cate mniejsze
korzenie; mogg takze uszkadzaé grubsze korzenie. W zwigzku z tym mogg by¢ — w niektdrych
przypadkach - bezposrednig przyczyng zamierania drzewek. Obraz zerowania larw choinka na
korzeniach sosny jest charakterystyczny i nieco podobny do obrazu zerowania pe¢drakéw
chrabgszczy. Poczatkowo larwy wygryzaja na korzeniach okragle ranki wielkosci grochu, ktére
naste¢pnie taczg si¢ ze sobg; w ten sposéb na powierzchni kilku centymetréw korzenie drzewek
sq catkowicie pozbawione kory. Duze uszkodzenia mogg nickiedy powodowaé wypadanie
drzewek, mniejsze — ich ostabienie.

Chrzaszeze choinka szarego zerujg przede wszystkim na iglach sosny, niekiedy swierka,
modrzewia i innych gatunkéw drzew iglastych; sporadycznie mogg zerowaé na drzewach liscia-
stych (brzoza, dab, buk), u ktérych ogryzaja kore na miodych pedach. Zerowanie odbywa sic
zwykle nocg. W dzieri chrzaszcze siedzg nieruchomo na igtach wierzchotkowych pedéw.

Badajac rozmieszczenie zeréw spowodowanych przez foliofagi, w tym przez choinka
szarego, stwierdzono [Stachowiak 1992], ze najsilniej byly uszkadzane igly jednoroczne i dwu-
letnie (igly trzyletnie i starsze nie wystgpowaly, co bylo spowodowane wczesniejszym Zerem
owadéw) na pedach wierzchotkowych osmioletnich sosen. Wielkos¢ uszkodzen zmniejszata si¢
stopniowo ku dotowi. Na takie rozmieszczenie zeréw na drzewkach sosny moze wplywad
warto$¢ pokarmowa igiel, ktéra jest wprost proporcjonalna do zawartosci cukréw [Dieter, Geyer
1970; Schopf 1983, 1989; Stachowiak 1992]. Wiaze si¢ to réwniez z lepszym nastonecznieniem
gérnych partii drzewek. Mozna stwierdzié, ze chrzaszeze choinka szarego preferujg igly szczy-
towych partii drzewek i Zerujg przewaznie na iglach otaczajgcych pgczek szczytowy. Wigksze
zasiedlenie gérnych partii drzewek dotyczy jednak sytuacji, gdy choinek wystepuje
w niewielkim lub umiarkowanym nasileniu. W przypadku masowego wystgpowania i mtodych
drzewek réznice w zasiedleniu przez owady pedéw gérnych i dolnych okétkéw sg mniejsze.

Igly sq uszkadzane od wierzcholka; chrzaszcze wygryzajg pétkoliste, nier6wne zatoki
wzdluz brzegu igly. L.aczace si¢ ze sobg pétkoliste wygryzienia przypominajg ksztaltem zgby
pity. Przy masowym wystgpowaniu szkodnika, zatoki te tgczac si¢ ze sobg obejmujg znaczny
procent dlugosci igiel. Takie sytuacje majg jednak miejsce bardzo rzadko. W wickszosci przy-
padkéw zostaje uszkodzona tylko czgsé igly, ktéra wezesniej zasycha, natomiast nieuszkodzona
czg$¢ pozostaje przez pewien okres na drzewku i realizuje fotosynteze, a nast¢gpnie opada.
Na zranionych Zerowaniem choinka iglach pojawiajg si¢ krople krzepnacej zywicy. Po jej
zaschnieciu pedy wygladajg jak opryskane wapnem.

Charakterystyczne dla choinka jest to, ze przy masowym wystgpowaniu uszkadza prawie
wszystkie igly gérych partii drzewek, ale wielkos¢ tych uszkodzen rzadko przekracza 30%
dhugosci igiel. Procent uszkodzonych igiet jest zawsze wigkszy niz stopied ich zniszczenia
wyrazony procentem dhugosci igiet [Korczyriski 2001b]. Wymienione obserwacje zostaty
potwierdzone w naszych doswiadczeniach [Malinowski i in. 2004].

Wystepowanie
WPLYW SIEDLISKA I WIEKU SOSNY NA GRADACYJNE WYSTEPOWANIE CHOINKA SZAREGO. Choinek
szary preferuje uprawy i mtodniki sosnowe rosngce na najstabszych siedliskach, na ktérych wy-
stgpuje znaczny niedobdr wigkszosci sktadnikéw pokarmowych i wody. Z badani nad wplywem
siedlisk na foliofagiczne owady [Stachowiak 1991, 1992] wynika, Ze choinek wystgpowat
gléwnie na siedlisku boru suchego (Bs) i boru swiezego (Bsw). Najlepsze warunki rozwoju znaj-
duje ten gatunek na duzych powierzchniach odnawianych pozarzysk. Swiadczy o tym grada-
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cyjne wystgpowanie choinka na odnawianych powierzchniach popozarowych z lat siedemdzie-
sigtych i osiemdziesigtych XX wieku, m.in. na terenie RDLP w Zielonej Gé6rze (Nadlesnictwa:
Krzystkowice, Lubsko, Szprotawa i inne). Podobnie gradacyjne wystapienie choinka miato
miejsce na odnawianych powierzchniach popozarowych z lat dziewigédziesigtych XX wieku,
m.in. na terenie RDLP w Pile (np. Nadlesnictwo Potrzebowice), na terenie RDLP w Poznaniu
(Nadlesnictwo Grodziec), czy na terenie RDLP w Katowicach (np. Nadlesnicewo Rudy Raci-
borskie).

7 obserwacji wynika, ze choinek wystepujgc w malej liczebnosci w uprawach i mtodnikach
sosnowych w réznym wieku, a takze w starszych drzewostanach, nie powoduje szk6d gospodar-
czych. O wystgpowaniu choinka w starszych drzewostanach sosnowych moze $wiadczy¢ fakt
jego odtowu do pulapek kotnierzowych, stosowanych do monitorowania innych gatunkéw
owadéw. Wydaje sie, ze gradacyjne wystgpowanie choinka zalezy nie tyle od wieku drzewek,
co od zyznosci i wilgotnosci siedliska, zawartosci sktadnikéw pokarmowych w igtach i od stopnia
zwarcia drzewek. Biorgc pod uwagg ten ostatni czynnik mozna stwierdzié, ze choinek pojawia sig
gléwnie tam, gdzie nie doszlo jeszcze do zwarcia uprawy, drzewka sg ostabione i wystgpujg duze
luki, spowodowane ich wypadaniem z réznych przyczyn.

Jednak najczgsciej stwierdzano gradacyjne wystgpowanie choinka na uprawach 4-8-letniej
sosny pospolitej, rosngcych na terenach popozarowych, porolnych i innych suchych i ubogich
w skladniki pokarmowe. Owad ten pojawia si¢ réwniez w przerzedzonych mtodnikach sosnowych
w réznym wieku, na ubogich i suchych glebach, gdzie nastgpito zubozenie w sktadniki pokar-
mowe. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze choinek wystepuje gradacyjnie na terenach, gdzie
zaopatrzenie igiet w wode i substancje odzywcze, niezb¢dne do fotosyntezy, jest niewystar-
czajace i powoduje zmniejszenie ilosci wytwarzanych asymilatéw. Ma to réwniez wptyw na sys-
temy korzeniowe drzewek, gdyz korzenie, w warunkach niewystarczajacego doptywu energii,
majg mniejszg zdolno$¢ obrony przed presjg patogenéw glebowych (np. korzeniowcem wielo-
letnim, opierika).

Obserwacje upraw sosny zwyczajnej, posadzonych w latach 1993-1994 na wiclkoobsza-
rowych terenach popozarowych (powstatych w wyniku pozaru lasu z 1992 r.) w nadlesnictwach
Grodziec, Potrzebowice i Cierpiszewo [Malinowski i in. 2004] wykazaly, ze choinek szary
wystgpit na wszystkich tych uprawach. Pierwsze objawy zerowania chrzaszczy choinka szarego
odnotowano w latach 1996-1997, a wigc 3-4 lata po zatozeniu upraw. Owad ten byt obecny na
uprawach w duzym nasileniu do 2001 roku, przy czym maksymalng jego liczebnosé - kilka-
dziesigt owadéw/drzewko w jednym terminie obserwacji stwierdzano w latach 1999-2000, czyli
w széstym-siégdmym roku zycia drzewek. Podobnie gradacyjne wyst¢powanie choinka szarego
mialo miejsce w Nadlesnictwie Chocianéw (RDLP we Wroctawiu), w latach 1996-1998, w 4-5-
letnich uprawach sosny zwyczajnej, posadzonej na terenach powstatych w wyniku pozaru lasu
2 1990 r. (siedlisko Bsw i BMw) [Fiedukowicz 2004].

Wzrost populacji choinka szarego na uprawach sosny zwyczajnej, kilka lat po jej posadze-
niu na terenach popozarowych, mozna ttumaczyé podanymi nizej przyczynami. Bezposrednio
po pozarze (przez 3-4 lata) sadzonka ma dostateczng ilos¢ przyswajalnych sktadnikéw pokar-
mowych, gdyz spalenie materiatu roslinnego i substancji organicznej dna lasu i gérnych warstw
gleby prowadzi do wzrostu zawartosci substancji odzywczych [Macadam 1987; Kutiel, Shahiv
1992; Zwoliriski i in. 2004]. Jak wiadomo, choinek wystgpuje na terenach ubogich w sktadniki
pokarmowe. W krétkim czasie po pozarze owad ten nie ma wi¢c odpowiednich warunkéw do
rozwoju. Dopiero kilka (4-5) lat po pozarze — gdy sktadniki pokarmowe wyczerpujg si¢ lub
zostajg wymyte do glebszych warstw profilu glebowego (poza zasigg korzeni) i nie ma doptywu
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nowych substancji odzywczych, gdyz mikroflora gleby ulegla catkowitej destrukcji i nie
nast¢puje rozktad substancji organicznej opadajacej na dno lasu — choinek znajduje odpowied-
niec warunki. W opisanej sytuacji wyst¢puje niedobér substancji odzywczych dla upraw
i mlodnikéw sosnowych [Lewis 1974; Mac Lean i in. 1983; Olejarski 1999; Zwoliriski i in. 2004],
a ponadto wystepuje czgsto niedobér wody, co dodatkowo sprzyja gradacyjnemu wystgpieniu
choinka na tych terenach.

ZMIANY LICZEBNOSCI POPULAC]I. Choinek szary charakteryzuje si¢ bardzo szybkimi zmianami
liczebnosci populacji. Zmiany te przebiegaja przewaznie z jednakowg szybkoscig w obu kierun-
kach, zaréwno jesli chodzi o wzrost, jak i spadek liczebnosci populacji. Masowe wystgpienie
chrzgszezy choinka nie jest poprzedzone stopniowym zwigkszaniem si¢ liczebnosci jego popu-
lacji. Mozna stwierdzié, ze w zasadzie stadium ostrzegawcze progradacji u tego gatunku nie
wystgpuje. W jednym roku obserwuje si¢ pojedyncze chrzgszeze choinka szarego na niektérych
sosnach, a w nastgpnym stwierdza si¢ juz wystgpowanie srednio kilkadziesigt osobnikéw/drzewko
w jednym terminie obserwacji.

Maksymalnie w jednym terminie obserwacji stwierdzano na jednym drzewku siedmiolet-
niej sosny w okresie kulminacji gradacji ponad 100 chrzgszczy choinka. Zdarzalo si¢ réwniez po
zabiegu chemicznym naliczenie w ciggu 7 dni na powierzchni podokapowej jednego drzewka
o$mioletniej sosny okoto 1000 chrzaszczy choinka. Duze tempo zaggszezania si¢ populacii
powoduje, ze czesto wykrywa si¢ obecnos¢ choinka szarego dopiero wéwczas, gdy uszkodzenie
aparatu asymilacyjnego jest znaczne.

Szybkie zaggszczanie si¢ populacji choinka szarego wynika zaréwno z czynnikéw
wewnetrznych, zwigzanych bezposrednio z biologig gatunku, jak i zewngtrznych, zaleznych od
srodowiska. Do czynnikéw wewngtrznych nalezy niewatpliwie wysoki potencjal rozrodezy
(jedna samica moze ztozy¢ okoto 1000 jaj), a do czynnikéw zewngtrznych — m.in. duza ilos¢
pokarmu o odpowiednim skladzie chemicznym, ktérym sg igly sosen rosngcych na suchych
i ubogich glebach oraz prawie zupelny brak wrogéw naturalnych.

Réwnie szybko, jak narastanie gradacji, nast¢puje jej wyhamowanie, czy wrgez gwattowne
zatlamanie. Nie obserwowano dotychczas dtugotrwalego utrzymywania si¢ gradacji na danym
terenie, ani powolnego, stopniowego jej zanikania. Duza liczebnosé populacji (Srednio na
poziomie kilkudziesi¢ciu osobnikéw/drzewko szescio-siedmioletniej sosny w jednym terminie
obserwacji) utrzymywata si¢ na terenach popozarowych w ciggu 2-3 lat, a nastgpnie stwierdzano
obecnos$¢ tylko pojedynczych chrzaszczy.

WYSTEPOWANIE CHOINKA SZAREGO. Choinek szary wystepuje na catym kontynencie europej-
skim; jest spotykany zaréwno w cieplych rejonach potudniowej Europy, jak i w zimnych rejo-
nach péinocnych, a takze w zachodnich i wschodnich czgsciach kontynentu. Gatunek ten zostat
réwniez introdukowany do Ameryki Pétnocnej, gdzie powoduje znaczne szkody w drzewosta-
nach iglastych.

W Polsce, w ostatnim pétwieczu, choinek szary pojawiat si¢ wiele razy, w réznym nasile-
niu w lasach iglastych, zwlaszcza w uprawach i mtodnikach sosnowych posadzonych na terenach
popozarowych oraz na piaszczystych i ubogich w sktadniki pokarmowe glebach, gdzie wyste-
puja ponadto niedobory wody. Przegladu jego wystgpowania — na podstawie materialéw
przekazywanych z terenu do Instytutu Badawczego Lesnictwa — z podziatem na okresy pigcio-
letnie, dokonali Sliwa i Sierpiriski [1994] oraz Fiedukowicz [2002].

Bezposrednio po II wojnie $wiatowej informacje dotyczgce szkodliwych owadéw lesnych,
w tym choinka szarego, byly fragmentaryczne ze wzgledu na brak metodycznych kontroli, gdyz
odpowiednie stuzby lesne dopiero si¢ organizowaty. W latach pigédziesigtych XX wieku syg-
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nalizowano wystgpowanie choinka szarego i szkéd przez niego powodowanych (uszkodzenie
igiet i systeméw korzeniowych) wielokrotnie: na péinocy i w centrum kraju, szczegdlnie
w lasach Puszczy Kurpiowskiej (Nadlesnictwo Myszyniec) i podstotecznych (Nadlesnictwo
Jabtonna).

W latach 1961-1965 sygnalizowano wzmozone wystgpowanie choinka szarego, w réznych
regionach kraju, na tgcznej powierzchni okoto 500 ha. W latach 1966-1970 choinek wystapit
w 35 nadlesnictwach, w réznych rejonach kraju, na lacznej powierzchni okoto 800 ha. W latach
1971-1975 stwierdzono wystgpowanie choinka szarego w stopniu silnym na terenie 40 nadles-
nictw, usytuowanych w pétnocnych, zachodnich i centralnych rejonach kraju, na powierzchni
okoto 1200 ha.

W okresie 1976-1980 owad ten byt sygnalizowany przez 5 nadlesnictw; powierzchnia jego
wystepowania zmniejszyla si¢ do 30 ha. W latach 1981-1985 odnotowano wzrost areatu wyste-
powania choinka szarego. Owad byt sygnalizowany przez 20 nadlesnictw, zlokalizowanych
w réznych regionach kraju, na powierzchni okoto 1100 ha. W latach 1986-1990 choinek wystapit
na terenie catego kraju, w 30 nadlesnictwach, na powierzchni okoto 1000 ha.

W latach 1991-2003 istotnie wzrosta powierzchnia wystgpowania choinka szarego, przy
czym nalezy zwréci¢ uwage, ze sygnalizowane sg przez nadlesnictwa tylko te powierzchnie,
na ktérych stwierdza si¢ duze nasilenie tych owadéw (gradacja). Korzystajac z danych przy-
sytanych z terenu (do opracowania prognozy krétkoterminowej) przedstawiono na rycinie 2
powierzchnie wystgpowania owada w wymienionym wyzej okresie. Zgodnie z obowiazujacg do
1999 r. instrukcjg ochrony lasu (z 1988 r.), dane przekazywane do tego roku przez nadlesnictwa
dotycza choinka szarego, a dane przekazywane od 2000 r. — tacznego wystgpowania choinka
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Wystepowanie choinka szarego w Polsce w latach 1991-2003 (na podstawie materiatéw przekazywanych do
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Occurrence of Brachyderes incanus in Poland in the years 1991-2003 (on the basis of the materials submitted
to the Forest Research Institute)
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szarego, sieciecha niegl¢bka i zmiennikéw, zgodnie z nows instrukcjg ochrony lasu (z 1999 r.).
Obecnie nie ewidencjonuje si¢ oddzielnie powierzchni wyst¢powania choinka szarego;
wymienione gatunki owadéw wystepuja przewaznie razem na tych samych powierzchniach,
a najliczniej reprezentowanym i powodujacym najwicksza defoliacj¢, zwlaszcza na terenach
popozarowych, byl prawie zawsze choinek szary [Mazur i in. 1998].

Z ryciny 2 wynika, ze owad ten wystapit na najwi¢kszej powierzchni (9864 ha) w 2000 r.,
a na najmniejszej powierzchni (970 ha) — w 1998 r. W pozostatych latach choinek zajmowat
obszar od okoto 2000 do okoto 5000 ha. Mozna stwierdzi¢, Ze sg to znaczgce powierzchnie,
na ktérych uprawy sosny byly ostabione zerowaniem tych owadéw. Byly to gléwnie uprawy
sosny zalozone na terenach popozarowych.

Szkodliwosé

W ostatnim dziesi¢cioleciu owad ten nabiera coraz wi¢kszego znaczenia gospodarczego, gdyz
wystepuje gradacyjnie na duzych arealach upraw i mtodnikéw sosnowych powodujac gotozery
i zmniejszenie przyrostéw rocznych, a w skrajnych przypadkach wypadanie drzewek. Szkodliwe
sg zarGwno larwy zerujace na korzeniach, jak i chrzgszeze odzywiajace si¢ iglami. W wigkszosci
przypadkéw jednak bardziej szkodliwe dla upraw i mlodnikéw sosnowych sg chrzgszcze.
Szkodliwos¢ choinka zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od wieku drzewek: im mlodsze drzewka
tym wigksza szkodliwos¢. Mozna tu wyrézni¢ szkodliwos¢ bezposrednig i posrednis.

SZKODLIWOSC BEZPOSREDNIA. Masowe wystgpowanie larw objadajgcych catkowicie kore na ko-
rzeniach moze bezposrednio powodowaé zamieranie drzewek. Réwniez wielokrotny zer
chrzgszczy, zwlaszcza w okresie niedoboréw wody, moze by¢ przyczyng zmniejszenia przyrostow
rocznych, a nawet zamierania drzewek, szczegdlnie w sytuacji, gdy na tych samych drzewkach
zerujg jednoczesnie larwy i chrzaszeze choinka. Podobna sytuacja moze mieé miejsce w okresie
niedoboréw wody, w przypadku jednoczesnego wystgpowania choinka i osutki sosny.

Zamieranie drzewek spowodowane wylgcznie Zerowaniem larw, czy chrzaszezy choinka
szarego ma miejsce stosunkowo rzadko. Larwy mogg powodowa¢ najwigksze szkody w szkétkach.
Jednoczesne zerowanie larw i chrzgszczy choinka szarego na uprawach moze byé przyczyng
wypadania bardzo miodych drzewek, natomiast starsze drzewka ulegajg silnemu ostabieniu,
wykazujg staby rozwdj i zahamowane przyrosty.

Szkodliwos¢ bezposrednia, spowodowana zerowaniem chrzaszczy, zalezy od wielu czyn-
nikéw, m.in. od liczebnosci choinka, procentu uszkodzonych igiet i wiclkosci tych uszkodzen.
Analizujgc stopied uszkodzenia aparatu asymilacyjnego przez chrzgszeze choinka nalezy mieé
na uwadze fakt, Zze zaatakowane drzewka majg w zasadzie tylko jeden garnitur igiet. Uszko-
dzone igly ubiegloroczne opadajg prawie catkowicie w momencie wyksztatcenia si¢ nowych
igiet w danym roku. Z obserwacji wynika, ze jedynie w przypadku, gdy uszkodzenie igiet na
dlugos¢ jest bardzo mate (mniejsze niz 10%), igly nie opadajg przedwezesnie i drzewko moze
mieé¢ dwa (lub wigcej) garnitury igiet.

Oceniajac stopieri uszkodzenia igiet np. w czerwcu, oceniamy sum¢ uszkodzen spowo-
dowanych przez nowe pokolenie chrzgszczy w roku poprzednim oraz tych samych chrzgszczy
po przezimowaniu w roku biezgcym. Natomiast oceniajgc uszkodzenie aparatu asymilacyjnego
pézng jesienig (np. w pazdzierniku) mamy do czynienia tylko z uszkodzeniami spowodowa-
nymi przez nowe pokolenie chrzgszezy, Zerujgce jesienig na igtach wytworzonych w danym
roku.

7 dotychczasowych doswiadczeri w wynika, ze w okresie kulminacji gradacji maksymalna
liczba chrzaszczy choinka/drzewko w jednym terminie obserwacji (wyliczona z liczby chrzaszczy
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zebranych pod dziesigcioma wytypowanymi drzewkami) w siedmio-o$mioletniej uprawie sosny
byta na poziomie 50-80 [Malinowski i in. 2004]. Przy wymienionej liczebnosci chrzaszczy w jed-
nym terminie obserwacji, w okresie kulminacyjnym gradacji (1999-2000), uszkodzeniu ulegto,
na najmtodszych pedach ostatniego i przedostatniego okdétka, 75-95% igiet (praktycznie 100%,
gdyz igly nieuszkodzone zostaly zaatakowane przez szkodnika po terminie wykonania obser-
wacji). Nalezy nadmieni¢, ze wielkos¢ tych uszkodzen nie przekraczata 35% dlugosci igiet.
Podobnie wysoki procent uszkodzonych igiet stwierdzit Korczyniski [2001b] okreslajac jesienig
1999 1. stopieri uszkodzenia igiet na uprawach sosny, zatozonych w 1994 1. na terenach popoza-
rowych. Procent uszkodzonych igiet na najmtodszych pgdach ostatniego okétka wynosit w tym
przypadku 86-92, wielkos¢ uszkodzen ksztaltowata si¢ na poziomie 24-30% diugosci igiet,
a liczebnos¢ chrzgszezy choinka wynosita kilkadziesigt osobnikéw/drzewko w jednym terminie
obserwacji.

Zaobserwowano, ze uszkodzona cz¢$¢ igiet zasychata, a zdrowa czg$¢ pozostawata przez
pewien czas na drzewku, dhuzej lub krécej (w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia) realizujac
fotosyntezg. To moze wyjasnia¢ wypadanie malej liczby drzewek nawet wéwezas, gdy wszystkie
igly na pgdach najwyzszych okétkéw zostaty opanowane przez choinka. Z badaii dotyczacych
starszych drzewostanéw sosnowych [éliwa, Cichowski 1975, 1980] wynika, ze defoliacja do 30%,
spowodowana zerem owadéw, nie powoduje wypadania drzew, natomiast zniszczenie aparatu
asymilacyjnego powyzej 30% moze juz wplywaé na powstawanie strat w drzewostanie. Wydaje
sie, Ze odnosi si¢ to réwniez do upraw i mtodnikéw sosnowych.

Chrzgszeze choinka, nawet przy masowym wystepowaniu, rzadko uszkadzajg korg
drzewek sosny, a jeszcze rzadziej — paczki. Jednakze w sytuacjach wyjgtkowych, gdy nie ma juz
starych igiel, chrzgszceze choinka szarego po przezimowaniu mogg niekiedy Zerowaé na rozwi-
jajacych si¢ iglach tegorocznych. Mozna jednak przyjaé, ze chrzaszcze po przezimowaniu
odzywiajg si¢ w zasadzie starym igliwiem (ubieglorocznym) i nie niszczg nowych paczkéw oraz
rozwijajacych si¢ mtodych igiet. Uszkodzone igly ubiegloroczne brazowiejg i stopniowo opadaja,
a drzewka majg przewaznie tylko jeden garnitur najmlodszych igiet.

Chrzgszcze nowego pokolenia Zerujg poczatkowo na starych, a nastepnie na mtodych, ale
wytworzonych w pelni w danym roku igtach. Taki sposéb Zerowania powoduje tylko w niektd-
rych przypadkach zamieranie drzewek, o ile nie wystapig jednoczesnie inne szkodliwe czynniki
abiotyczne, np. susza, czy biotyczne, jak owady, grzyby. W przypadku skumulowania tych czyn-
nikéw wypady mogg by¢ znaczne.

Najwigksze szkody w uprawach i mlodnikach sosnowych powstajg w latach jednoczesnego
wystgpowania choinka szarego i osutki sosny. Osutka opanowuje najczgsciej igly dolnych
oké6tkéw, a choinek — gérnych i w zwigzku z tym opadajg igly z calego drzewka. Jednoczesne
wystgpowanie choinka i osutki sosny mialo miejsce na terenach popozarowych m.in. w nad-
lesnictwach Potrzebowice i Grodziec w latach 1998-2001, w okresic gradacji choinka szarego.
W wymienionych nadlesnictwach, w niekt6rych okresach cate powierzchnie upraw sosny byty
pozbawione aparatu asymilacyjnego; na przedwiosniu drzewka byly bragzowo-zétte, w maju
catkowicie nagie (bez igiel), jedynie z zielenigcymi si¢ pgczkami szczytowymi; w ciggu lata
drzewka miaty na najmtodszych pgdach tylko jeden garnitur zielonych igiet.

Zerowanie chrzgszczy choinka powoduje skrécenie igiet sosny w nastepnych latach. Wptyw
zerowania choinka na skrécenie igiet na ostatnim i przedostatnim okdétku drzewek sosny na tere-
nach popozarowych obserwowano w latach 2000-2003 [Malinowski i in. 2004]. Silne Zery choinka
w 1999 roku, wyrazajace si¢ bardzo duzym procentem uszkodzonych igiet i znaczng dhugoscig
tych uszkodzeri, spowodowaty skrécenie igiet wytworzonych w 2000 roku od 11 do 51%. Nalezy
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zaznaczy¢, ze srednia dlugosc¢ igiet w kombinacji kontrolnej wynosita 5,3 cm. Znaczne skrécenie
igiet utrzymywato si¢ w 2001 roku, co niewatpliwie ma zwigzek z duzg liczebnoscig tych owadéw
w 2000 roku i duzym procentem uszkodzonych igiet oraz wielkoscig tych uszkodzer. Srednia
dtugos¢ igiet wytworzonych w 2001 roku na powierzchni kontrolnej wynosita 6,3 cm. W latach
2002 i 2003 obserwowano juz tylko nieznaczne skrécenie igiel, gdyz liczebnosé chrzaszezy choin-
ka i uszkodzenie igiet w latach 2001 i 2002 byly niewielkie. Srednia dtugosé igiet wytworzonych
w 2002 roku wynosita w kombinacji kontrolnej 6,4 cm, a w 2003 roku — 6,6 cm.

Jak wspomniano wczesniej, opisany sposéb Zerowania chrzgszczy choinka szarego
powoduje tylko w niektdrych przypadkach zamieranie drzewek. Potwierdzeniem tego jest maty
procent wypadtych z tego powodu drzewek sosny w badanych nadlesnictwach [Malinowski i in.
2004]. Natomiast uszkodzenie okoto 90% igiet (lub wiccej), przy wielkosci uszkodzenia
wynoszgcej ponad 30% dlugosci igiel, spowodowato straty na przyroscie drzewek na wysokosé
w granicach 30-70%.

Wplyw gradacji choinka szarego na rozwéj sosny zwyczajnej badano okreslajac retrospekty-
wnie wysoko$¢ drzewek w poszczegblnych latach oraz roczne przyrosty wysokosci na powierz-
chniach doswiadczalnych i kontrolnej [Malinowski i in. 2004]. W Nadle$nictwie Grodziec do
1998 roku, a wigc do momentu wystgpowania choinka w malej liczebnosci, wysokosé drzewek na
powierzchniach doswiadczalnych i kontrolnej byta zblizona i wynosita 50-60 cm. Poczawszy od
1999 roku wysokos¢ drzewek na powierzchniach doswiadczalnych wyraznie odbiegata od wyso-
kosci drzewek na powierzchni kontrolnej. Wigze si¢ to niewatpliwie z masowym wystgpowaniem
choinka i zniszczeniem igliwia w latach 1999-2001. W 2003 roku (dwa lata po gradacji choinka)
wysokos¢ drzewek sosny na powierzchniach doswiadczalnych wynosita 195-240 c¢m, a na po-
wierzchni kontrolnej — 270 cm.

Negatywny wplyw gradacji choinka na wzrost sosny najlepiej obrazujg dane dotyczace
rocznych przyrostéw wysokosci drzewek sosny w Nadlesnictwie Grodziec. Duzy spadek rocz-
nych przyrostéw wysokosci obserwuje si¢ w latach 1999-2001. Najwigkszy spadek przyrostu miat
miejsce w 2000 roku (po dwdch latach Zerowania duzej liczby chrzaszczy): na powierzchniach
doswiadczalnych przyrost wysokosci wynosit 15-26 ¢cm, a na powierzchni kontrolnej — 38 cm.
Od 2002 roku obserwowano wzrost rocznych przyrostéw wysokosci, co bezposrednio wigze si¢
ze spadkiem liczebnosci choinka szarego. W dalszym ciggu jednak roczne przyrosty wysokosci
drzewek sosny na powierzchniach do§wiadczalnych byly duzo mniejsze niz na powierzchni kon-
trolnej i wynosity w 2003 roku 35-39 ¢cm (na powierzchni kontrolnej — 50 cm).

Podobne wyniki uzyskano m.in. w Nadlesnictwie Potrzebowice: do roku 1997 na powierz-
chniach doswiadczalnej i kontrolnej obserwowano zblizong wysokosé drzewek sosny, a nast¢p-
nie stwierdzono duze réznice w wysokosci na niekorzysé powierzchni doswiadczalnej, na ktérej
choinek wyst¢gpowat w duzym nasileniu w latach 1999-2001. W ciggu dwéch lat po gradacji tego
owada, drzewka na powierzchni do§wiadczalnej nie nadrobity strat w wysokosci: w 2003 roku
byly one mniejsze o 165 cm od drzewek kontrolnych. Zerowanie chrzaszezy choinka szarego
w okresie gradacji zmniejszyto roczne przyrosty wysokosci drzewek sosny o okoto 70% w poréw-
naniu do powierzchni kontrolnej. Najwi¢ksze zmniejszenie przyrostéw rocznych obserwuje si¢
w latach 1999-2001, co koreluje z okresem najliczniejszego wystepowania tego owada.

SZKODLIWOSC POSREDNIA. Szkody posrednie wynikajace z ostabienia drzewek i obnizenia ich
odpornosci na niektdre czynniki biotyczne i abiotyczne mogg byé w wielu przypadkach znacznie
powazniejsze niz szkody bezposrednie. Przez uszkodzenia spowodowane zerem chrzgszezy
choinka mogg wnikaé do igiet patogeny grzybowe powodujace osutke, czy zamieranie pedéw.
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Ich wektorami mogg by¢, wystgpujace czgsto z choinkiem, igléwka sosnowa (pryszczarek sos-
nowy Thecodiplosis brachyntera Schw.) i igtéwka Baera (pryszczarek bacra Cecidomyia baeri Prell.).
Badania [Przezbdrski, Stachowiak 1989] wykazaly, ze z igiet uszkodzonych przez choinka otrzy-
mano ponad 2,5-krotnie wi¢cej izolatéw grzybéw niz z igiel nieuszkodzonych; ponadto uszko-
dzenie igiet przez chrzaszcze choinka sprzyjato ich zasiedleniu przez grzyby izolowane z igiet
ulegajacych jesiennej osutce sosny i zamierajacych na pedach zasiedlonych przez Gremieniella
abietina, takie jak Coniothyrium fuckelii, Epicoccum spp., Sclerophoma pityophila.

Przez uszkodzone Zerowaniem larw korzenie mogg wnika¢ do drzewek tak groZne patoge-
ny grzybowe, jak korzeniowiec wieloletni (Heterobasidion annosum), opietka (Armillaria sp.)
i inne. W konsekwencji tworzy si¢ caly fadcuch czynnikéw ograniczajacych rozwéj drzewek,
powodujgcych straty na przyroscie, a w skrajnych przypadkach — zamieranie drzewek. W przy-
padku wystgpienia wymienionych patogenéw grzybowych wypady mogg by¢ bardzo duze.

Drzewka ostabione zerowaniem choinka sg réwniez chetnie zasiedlane przez inne owady,
jak korowiec sosnowy (Aradus cinnamomeus Panz.), zwéjka pedéweczka (Rhyacionia duplana
Hbn.), zwéjka sosnéweczka (Rhyacionia buoliana Den. and Schiff.), zwéjka odrosleczka (Coccux
turionella 1..), skosnik tuzinek (Exoteleia dodecella 1..) i smoliki (Pissodes spp.), ktére ostatecznie
mogg przyczyniaé si¢ do ich zamierania. Potwierdzeniem tego sg wyniki przeprowadzonej
w kwietniu 2003 roku lustracji powierzchni badawczych (na ktérych wystepowat choinek
w duzym nasileniu) i kontrolnej (na ktérej choinek wystgpowal sporadycznie) w Nadlesnictwie
Grodziec. Wykazata ona wystgpowanie réznych anomalii u drzewek sosny. Stwierdzono niewielki
procent wypadtych drzewek, natomiast odsetek drzewek zdeformowanych byl znaczacy:
powierzchnia I — 23%, powierzchnia II — 26%, powierzchnia III — 32% i powierzchnia kontrol-
na — 4%. Deformacje te polegaly m.in. na wygieciu gléwnego pedu, ktéry powstal z paczka
bocznego, gdyz paczek szczytowy zostal uszkodzony przez zwéjke sosnéweczke. Zdarzaly
sic przypadki dwukrotnego wygigcia pedu, gdy paczek szczytowy byl uszkadzany dwa razy.
Stwierdzano wyst¢powanie smolika dragowinowca, zwéjki zywiczaneczki, zwéjki sosnéweczki,
borecznika rudego, kluka czarnego i innych owadéw.

W Nadlesnictwie Potrzebowice, oprécz choinka i innych szkodnikéw owadzich, na tere-
nach popozarowych odnowionych sosng zwyczajng wystgpity choroby, ktérych sprawcami byly
patogeniczne grzyby, jak skretak sosny (w 1999 r. na powierzchni 3656 ha), osutki sosny
(w 1999 1. na powierzchni 4894 ha) i opieriki (w 1999 r. na powierzchni 1183 ha). Wymagato to
stosowania réznorodnych zabiegéw profilaktyczno-ochronnych (wlaczajac zabiegi chemiczne),
majacych na celu niedopuszczenie do wypadnigcia duzej liczby drzewek oraz doprowadzenie
drzewostanéw do zwarcia.

Poglady na szkodliwosé choinka szarego dla rozwoju mlodych drzewek sosny zwyczajnej
sq zréznicowane. Niekt6rzy uwazaja, ze szkody spowodowane zerem choinka zostang w krétkim
czasie zniwelowane przez intensywnie rosngce w tym wieku drzewka. Inni uwazajg choinka
szarego za pozyteczny element biocenozy, gdyz opadajace w wyniku zerowania owadéw igly
majg dostarczac glebie sktadnikéw pokarmowych. Wydaje sig, ze sprawa jest bardziej skompli-
kowana. W wymienionych przykladach odnawiania sosng zwyczajng terenéw popozarowych,
w ciggu 2 lat po gradacji szkodnika drzewka nie nadrobily strat na przyroscie na wysokosé.
Prawdopodobnie straty te zostang zniwelowane w ciggu dtuzszego okresu, o ile nie wystgpig
inne negatywne czynniki biotyczne, czy abiotyczne. Lesnicy majacy na swym terenie takie
ostabione zerem choinka uprawy wiedzg doskonale, jak trudno doprowadzié je do stanu wiasci-
wego. Bez stosowania réznorodnych zabiegéw ochronnych w zasadzie nie jest to mozliwe.
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SUMMARY

Abundance and harmfulness of Brachyderes incanus L.
(Coleoptera, Curculionidae) to Scots pine Pinus sylvestris L.

Brachyderes incanus occurs mainly in pine plantations growing on large post fire areas. The abundance
of B. incanus beetles during two-three years of outbreak, at a level of 50-80 individuals/tree
at one observation, and the damage of more than 90% of needles in which the needles lenght
was destroyed at a level of 30-35% causes the decreasing of anual incremenet in height of 30-
-70% in six-seven-year-old pine trees. During two years after outbreak, the infested trees were
not able to eliminate the losings.

It has to be underlined that damages did not exceed 35% of needles length. Such a feeding
behaviour is probably the cause of low mortality of infested trees. The damaged needles did not
fall down immediatelly, but successively, depending on the size of damages. Thus, the damaged
needles were able to realise the photosynthesis for some time. It is known from literature that
the defoliation of older pine stands (about 35 year-old) by pest insects to 30% did not cause the
mortality of trees, but the defoliation higher than 30% was the reason of losings in pine stands.
It seems that it may also be concerned to pine plantations defoliated by B. incanus.



