SYLWAN nr 9: 51-56, 2007

PIOTR PASCHALIS-JAKUBOWICZ

Kilka uwag do potrzeb inwentaryzacji lasu
w uzytkowaniu lasu wielofunkcyjnego

Some remarks concerning forest inventory needs for multifunctional
forest utilization

ABSTRACT

Paschalis-Jakubowicz P. 2007. Kilka uwag do potrzeb inwentaryzacji lasu w uzytkowaniu lasu wielofun-
keyjnego. Sylwan 9: 51-56.

The paper focuses on the needs of forest inventory i.e. the gathering and processing of data which support
multifunctional forest utilization. Forest management levels become more and more sophisticated and the
carried out measurements and forest data collection should concern all elements enabling integrated forest
resource management, as well as effective, ergonomic and precise conduction of forest operations. Inventory
should encompass forest floor vegetation, shrub layer and plantations of cultivated plants in forest areas,
harvest of needle litter and needle drop, charring wood into charcoal, harvesting of fossils in forest areas,
harvesting of medicinal, industrial, decorative and fruit-bearing forest plants, and edible forest mushrooms.
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Wstep

Wstepng koncepeje zmian planéw urzadzania lasu w odniesieniu do przysztosci wielofun-
keyjnego uzytkowania lasu opublikowano w 2005 roku [Paschalis 2005]. Zorganizowane przez
Wydzial Lesny SGGW seminarium, w ramach projektu badawczego ,,Opracowanie metody
inwentaryzacji lasu opartej na interpretacji danych pozyskiwanych réznymi technikami geoma-
tycznymi”, umozliwito przedstawienie i przedyskutowanie wielu innych waznych spraw zwia-
zanych z potrzebami i mozliwosciami inwentaryzacyjnymi lasu nie tylko od strony potrzeb
inwentaryzacyjnych identyfikowanych przez rézne dzialy lesnictwa, ale takze w ujgciu catoscio-
wego postrzegania spraw lesnych i srodowiskowych [Seminarium 2006].

Dochodzimy tutaj do podstawowego, a wymagajacego przede wszystkim teoretycznych
rozwazan, problemu: wszystkie dziatania i ich wyniki, dotyczace inwentaryzacji lasu, obejmu-
jace przestrzen lesng, powinny by¢ wykorzystywane w prowadzeniu zréwnowazonego rozwoju
lesnictwa. Trudnosé w realizacji tego zamiaru polega na nadal nierozwigzanym zagadnieniu,
jakim jest sposéb pomiaru zréwnowazonego rozwoju zaréwno w czasie, jak i w przestrzeni.

Prowadzone od kilkunastu lat intensywne badania w tym zakresie, pomimo bardzo obiecu-
jacych osiagnieé, nie sg jeszcze na etapie mozliwych aplikacji do praktyki lesnej. Ten stan rzeczy
wynika, mi¢dzy innymi, ze stosunkowo powolnego rozwoju prac teoretycznych z zakresu sze-
roko pojetego urzgdzania lasu, z jednoczesnym bardzo szybkim zapotrzebowaniem na nowe
informacje o Srodowisku lesnym spowodowanym rozwojem innych dziatéw wiedzy lesne;j.
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Przyczyniajg si¢ do tego réwniez stale udoskonalane i nowe osiggnigcia geomatyki, szczegélnie
w technikach i technologiach zdalnych metod pomiaru.

Metodyczne problemy potrzeb inwentaryzacji lasu
w uzytkowaniu lasu wielofunkcyjnego

Szukamy w ten sposGb miary, ktéra umozliwi znalezienie odpowiedzi na podstawowe pytanie
w prowadzeniu lesnictwa: czy mamy dgzy¢ do réwnowagi funkcji pelnionych przez las, czy
budowac hierarchig, czy tez przyjaé¢ dominacje ktérejs z funkgji, a jezeli dokonamy jakiegokol-
wiek wyboru, to na jakich podstawach? "Trzy podstawowe sfery zréwnowazonego rozwoju nadal
nie majg jednolitej interpretacji, przechodzgc ptynnie jedna w drugg. Czy mozna sadzié, ze na-
stepuje wyrazne zapotrzebowanie sposréd funkcji pelnionych przez lasy, w kierunku jednej
funkcji, dotyczgcej sfery socjalnej? Jezeli tak, to nalezy w metodyce pomiaréw uwzglednic
warunek samoograniczen cztowicka w uzytkowaniu lasu, jak tez okresli¢ nasz zakres odpowie-
dzialnosci w korzystaniu z tych débr.

Ewolucja zasad, metodologii oraz technik pomiaréw zmian zachodzacych w zasobach lesnych
byla w ciagu ostatnich 20 lat bardzo glgboka. Poczawszy od okresowych pomiaréw dotyczacych
podstawowych elementéw charakteryzujacych drzewostany w czasie i przestrzeni, a wykonywa-
nych przy uzyciu powszechnie znanych przyrzadéw pomiarowych, po pomiary dotyczace stanu
srodowiska, stopnia powigzai pomiedzy réznymi czynnikami i interakcjg tych polgczen,
prowadzacg do okreslenia zmian dynamicznych w §rodowisku lesnym i zachowaniem si¢ zasobéw
lesnych w zmieniajgcych si¢ warunkach, dokonywanych przy uzyciu specjalnie skonstruowanych
przyrzadéw i najnowoczesniejszych technik pomiaru.

Wryniki badan dowodza, ze koncepcja zréwnowazonego rozwoju w lesnictwie jest konflik-
togenna przede wszystkim na styku stosowanych zasad prowadzenia gospodarki lesnej i jej
odbioru przez spoteczedstwo. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze obietnice wielofunkeyjnosci
lesnictwa, jakie niosg ze sobg pojecia uzywane w zréwnowazonym lesnictwie, nie mogg by¢
spetnione jednoczesnie i natychmiast.

Dodatkowymi problemami w realizacji koncepcji zréwnowazonego uzytkowania lasu jest
nierozwigzywalna trudno$¢ w antycypacji oczekiwani przysztych generacji co do stanu, wygladu
i zré6znicowania przysztych laséw. Takze metodyczne klopoty rozwigzania tych zadari dotyczg
ocen co do kierunkéw rozwoju terenéw wiejskich, stanowigc wspélne wyzwanie nie tylko dla
zasad uzytkowania ziemi, ale i koncepcji zagospodarowania przestrzeni terenéw wiejskich.
Przyktadowo, traktowanie turystyki i wypoczynku (a wigc réznych form uzytkowania lasu) jako
jednego z najwazniejszych elementéw w strategii rozwoju obszaréw niezurbanizowanych zdaje
si¢ oczywiscie godne poparcia, ale dla krajéw Europy o wysokiej lesistosci i rozwinigtym kom-
pleksie lesno-drzewnym — takie rozwigzanie jest niezadowalajgce [UN ECE 2005].

Generalna ocena sytuacji powstalej w prowadzeniu gospodarki lesnej wyrazana jest przez
wniosek, ze poziomy zarzgdzania leSnictwem sg coraz bardziej skomplikowane, a prowadzone
pomiary i zbiér danych powinny dotyczy¢ tych wszystkich elementéw, ktére umozliwiajg zinte-
growane prowadzenie gospodarstwa lesnego.

Mozna przyjaé (za innymi badaczami), ze zintegrowane zarzgdzanie lesnictwem uwazane
jest za przysztos¢é lesnictwa, oceniane wedtug kryteriéw i wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju,
ewoluuje coraz bardziej w kierunku indywidualnego zarzadzania dang jednostkg administra-
cyjng lub whasnosciowg lasu [Kates i in. 2005; Paschalis 2006].

Konieczna jest wigc weryfikacja obecnie stosowanych metod zbioru i przetwarzania danych,
jak réwniez ulozenie nowej listy pomiaréw dynamicznych zjawisk przyrodniczych i elementéw
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ckosystemowych, ktére powinny by¢ oceniane. Podobne stanowisko zostalo wyrazone przez
Corona [2005], Kohla [2005] oraz Holmgrena [2005], kt6rzy uwazajg, ze zakres pomiaréw,
W poréwnaniu ze stosowanym obecnic w Europie, powinien by¢ rozszerzony o cechy
bioréznorodnosci, uzytkowania rekreacyjnego, krajobrazu, przestrzennej lokalizacji, pochtania-
nia i przechowywania wegla atmosferycznego. Duza liczba publikacji z tego zakresu odnosi si¢
do metodologii zbioru danych, proponujgc inny dobér powierzchni prébnych, liczebnosé
i doktadnosci pomiarowe [Goncalves 2005; De Natale i in. 2005].

Wymaga to oczywiscie takze stosowania nowych technologii metod pomiaréw, a szczegél-
nie obiecujgce w tym zakresie sg zdalne metody pomiaru. Osiggnaé przeciez chcemy taki stan
informacji o lesie, kt6ry pozwoli nam na wprowadzenie miar okreslajgcych zdolnosé petnienia
przez srodowisko przyrodnicze funkcji, jakie im przypisujemy lub tez chcielibySmy przypisaé.
Takich miar be¢dzie zapewne wicele, jedng z nich moze by¢ przyktadowo petna ocena $rodo-
wiskowa konsekwencji stosowanych operacji lesnych w uzytkowaniu lasu. Otrzymujemy przy
tym dodatkowe korzysci, ,,systematyczne obserwacje i pomiary, sg bowiem interaktywnym
procesem, w ktérym jednoczes$nie powstajg plan i strategia dziatari, umozliwiajac osiagniccie
srodowiskowych, ekonomicznych i socjalnych celéw, wedtug ktérych definiujemy zréwnowa-
zony rozwdj” [Clive 2000].

Szczegblnie waznym tutaj odniesieniem jest mozliwos¢ prowadzenia efektywnego,
ergonomicznego i precyzyjnego wykonywania operacji przy pozyskiwaniu i transporcie surowca
drzewnego. Dziatania w tym zakresie sg szczegélnie bacznie monitorowane przez opini¢ pub-
liczng i sg jednym z gléwnym powodéw konfliktéw spotecznych, a préby wprowadzania party-
cypacji publicznej do zarzgdzania lesSnictwem nie przynoszg zadowalajacych rezultatéw.

Dokonanie rewizji dotychczas stosowanych metodologii pomiaréw i obserwacji w trakcie
inwentaryzacji lasu moze takze przyblizy¢ nas do lepszego poznania funkcji lasu, a w dalszej
perspektywie — podjecia préb kwantyfikacji zréwnowazonego zarzgdzania lasami.

Jest to jedno z najwigkszych wyzwari stojgcych przed lesnictwem XXI wieku, ktére, pomi-
mo wielu prac badawczych w tym zakresie, prowadzonych od dziesigtkéw lat, nie znalazto jeszcze
zadowalajgcych odpowiedzi. Przykfadem takich trudnosci w realizacji koncepcji zréwnowa-
zonego uzytkowania lasu jest nierozwigzane do tej pory zadanie, polegajace na antycypaciji
oczekiwari przyszlych generacji co do stanu, wygladu i zréznicowania przysztych laséw.

Co i jak mierzyé?
Oczywiste jest, ze lista potrzeb inwentaryzacyjnych w zréwnowazonym lesnictwie i w uzytko-
waniu lasu wielofunkceyjnego jest bardzo dtuga i w niniejszym szkicu nie bedzie ona wypet-
niona. Zacznijmy jednak od sformutowania podstawowych zatozeri dla okreslenia tych cech.

# Udostepnienie przestrzeni lesnej przy uzyciu metod satelitarnych i naziemnych musi by¢
jednoczesnie poltaczone z okreslonym zakresem inwentaryzacji umozliwiajacych waloryzacje
krajobrazu. Wymaga to zbioru i przetwarzania danych dotyczgcych, migdzy innymi, fragmen-
tacji terenéw lesnych powodowanych uzytkowaniem lasu (np. zr¢by, parkingi, drogi, Sciany
lasu, strefy ekotonowe itd.). Wigkszos¢ tych danych jest juz uzyskiwana przy stosowaniu
aktualnych metod pomiaru. Do istnicjacej listy elementéw, ktére sq poddane pomiarom
inwentaryzacyjnym, a odnoszg si¢ do uzytkowania lasu, takich jak gatunek drzew i krzewdw,
rodzaj pokrywy, rzezba terenu, wymiary drzew, podzial powierzchniowy, jakosé drég i wiel-
kos¢ pozyskania z jednego hektara powierzchni lesnej, nalezy dodaé te elementy, ktére
umozliwiajg wiclofunkcyjne uzytkowanie calej przestrzeni lesne;j.
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# Budowa systemu zbierajgcego i przetwarzajacego dane, uwzgledniajacego wszystkie funkcje
petnione przez las, a w przypadku niemoznosci spetnienia tego warunku, umozliwiajgcego
hierarchizacj¢ funkcji i celéw w okreslonym czasie i przestizeni.

Oddzielnym, ale nie marginalnym zagadnieniem, jest udzielenic odpowiedzi na nast¢pujgce
pytanie: czy mamy opracowang metodologi¢ opracowywania zebranych danych i systemy ich
analizy? Jest to pytanie, na ktére, réwnoczesnie z pierwszym, postawionym na poczatku
niniejszego szkicu, nalezy udzieli¢ odpowiedzi. Konieczne jest podjecie badad w tym zakresie,
bowiem sam zbiér danych, bez znajomosci zasad ich przetwarzania i sposobu wykorzystania, nie
prowadzi do rozwigzania postawionego problemu. Nie jest wystarczajacy tylko pomiar wysoko-
$ci i Srednicy, jak tez wyznaczenie liczby oraz gatunku drzew na danej powierzchni. Konieczna
jest takze informacja o ich rozmieszczeniu [Goncalves 2005]. Informacje przestrzenne sg réw-
niez konieczne w ocenie przeptywu biomasy i energii w ekosystemach lesnych [Feng 2005].

Jednoczesnie notuje si¢ wzrost zapotrzebowania na dane o srodowisku, ktére mogg by¢
wykorzystane w okresleniu zmian parametréw cech, do tej pory nie wymagajacych oceny.
Dotyczy to migdzy innymi koniecznosci raportowania w Konwencji Klimatycznej wielkosci
odnoszacych si¢ do zbioru i przetwarzania danych o gruntach rolnych, tgkach i pastwiskach
i gruntach podmoktych przeksztalconych w grunty lesne oraz o wszelkich zmianach w zasobach
pierwiastka wegla w glebie i biomasie [GPG LULUCEF 2003].

Na potrzeby raportowania przez Paristwa — Strony Konwencji Klimatycznej znajdujemy
takze odniesienia $cisle wpisujgce si¢ w zakres monitorowania stanu lasu na potrzeby uzytkowa-
nia lasu. Odnosi si¢ to do:

—zmian zawartosci wegla w raportowanym roku w biomasie nadziemnej, biomasie
podziemnej, Sciétce i martwym drewnie oraz tempie zamierania drzew,

- masie spalonej biomasy oraz sposobu spalania lub frakcji biomasy spalonej,

- rocznej zmianie biomasy martwych drzew i rocznego pozyskania biomasy martwych
drzew oraz rocznego pozyskania martwych drzew na obszarach zalesianych w sposéb natu-
ralny i sztuczny,

- udzialu wegla w suchej biomasie i rocznej zmianie wegla w suchej masie,

- stosunku rocznego przyrostu masy korzeni do rocznego przyrostu masy nadziemnej.
Kazda ze Stron Konwencji jest zobowigzana do podawania informacji o wszelkich zmianach
w zasobach wegla w nastgpujgcych kategoriach podziatu zawartosci wegla: w biomasie podziem-
nej i nadziemnej, w Scilce, martwym drewnie i glebie oraz o wyliczonym bilansie wegla
w kazdym z wymienionych komponentéw. Z podawania informacji w danym komponencie
mozna zrezygnowaé jedynie po udowodnieniu, ze dana kategoria nie jest Zrédlem emisji netto.

Bardzo waznym dzialem uzytkowania lasu, ktéry do tej pory nie jest objety Zadnym, nie
tylko zresztg w Polsce, spéjnym programem inwentaryzacji i monitoringu, sg pozostale zasoby
lesne, z wylgczeniem surowca drzewnego. Wyrywkowe obserwacje i zbiér danych, nie pozwalajg
na prowadzenie zréwnowazonego uzytkowania tych zasobéw. Podstawa do prowadzenia
trwalego uzytkowania zasobéw runa lesnego jest rozpoznanie baz surowcowych, ich lokalizacji,
charakteru i wydajnosci. Szczegdlny brak wiadomosci o tych zasobach dotyczy bazy surowcowej
i mozliwosci oceny dynamiki zmian dotyczgcej przedmiotu uzytkowania, areatu, pokrycia
terenu i formach wystgpowania inwentaryzowanych gatunkéw, wpltywu uzytkowania na srodo-
wisko naturalne oraz korzysci ekonomicznych. Inwentaryzacjg powinny zostaé objete:

— zasoby runa lesnego i warstwy krzewdw oraz upraw plantacyjnych roslin uzytkowych na
terenach lesnych,
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— pozyskiwanie igliwia i cetyny drzew lesnych,

— wypalanie wegla drzewnego,

— pozyskiwanie kopalin na terenach lesnych,

— pozyskiwanie lesnych roslin leczniczych, przemystowych, ozdobnych i owocodajnych,
— pozyskiwanie lesnych grzybéw jadalnych.

Szczegbétowa metodyka inwentaryzacji, sposéb przeprowadzania i przetwarzanie zgromadzo-
nych wynikéw pomiaréw zostaly zaproponowane przez Staniszewskiego [2004].

Podsumowanie

Potrzeba uzyskiwania nowych informacji o lesic wynika, migdzy innymi, zar6wno z postepu
naukowo-technicznego, jak tez zmian w preferencjach spoteczedstw uzytkujacych lasy. Poszu-
kiwania w tym zakresie wymagajg interdyscyplinarnego podejscia w rozwigzywaniu probleméw
metodologicznych, obejmujgcych nie tylko nauki lesne i im pokrewne, ale takze umiejetnosé
wykorzystania technik i technologii pomiaréw, przetwarzania uzyskanych wynikéw i ich inter-
pretacji.

Za podstawowe problemy metodyczne, ktérych do tej pory nie rozwigzano w sposéb
zadowalajgcy, uwaza si¢ opracowanie odpowiednich metod pomiaru i budowe listy inwentary-
zowanych wielkosci.
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SUMMARY

Some remarks concerning forest inventory needs for multifunctional
forest utilization

Forest management levels become more and more sophisticated and the carried out measurements
and forest data collection should concern all elements enabling integrated forest resource
management as well as effective, ergonomic and precise conduction of forest operations.

This requires, among other things, the gathering and processing of data which support
forest utilization. The list of inventory measurements including tree and shrub species, kind
of vegetation cover, relief, tree dimensions, spatial distribution, stand volume and harvest volume
per hectare of forest area, distribution of the cut forest area, car parks, roads and their quality,
forest walls, ecotone zone, forest area fragmentation caused by different types of forest utilization
should be supplemented with those elements which enable multifunctional use of the entire
forest space.

Also information is needed on the distribution of trees, changes in the content of carbon
in the aboveground and belowground biomass, litter and deadwood as well as in the tree dieback
rate, burnt biomass and the burning method or burnt biomass fraction, annual change in dead
tree biomass, and in the ratio of annual root mass increment to annual aboveground mass
increment.

Inventory should encompass forest floor vegetation, shrub layer and plantations
of cultivated plants in forest areas, harvest of needle litter and needle drop, charring wood into
charcoal, harvesting of fossils in forest areas, harvesting of medicinal, industrial, decorative and
fruit-bearing forest plants, and edible forest mushrooms.



