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Wplyw sposobu zagospodarowania lasu
na wybrane wlasciwosci gleb
Karpat fliszowych

The Impact of Forest Management Methods on Selected Features
of Carpathian Flysch Soils

Wstep i cel pracy

‘ : leba jest wielofunkcyjnym elementem srodowiska przyrodniczego, wyczerpywal-
nym, fatwo zniszczalnym i zarazem trudnym do odtworzenia [1, 3, 8]. Z tych
wzgledéw powinna by¢ otoczona stata troska o zachowanie jej naturalnej Zyznosci.

Sposéb zagospodarowania lasu, przez uksztattowanie sktadu gatunkowego, wieku, budowy
drzewostanu, wywiera istotny wplyw na glebe jak i pozostate elementy Srodowiska przy-
rodniczego [1, 2, 4]. Informacje o wptywie réznych drzewostanéw na stan agregacji,
wodoodporno$¢ struktury, wiasciwosci fizyczne i zdolno$¢ przyjmowania opadéw burzo-
wych przez gleby Karpat fliszowych zawieraja wczesniej wykonane opracowania [, 6, 7].

Celem prezentowanej pracy bylo poréwnanie morfologii i wtasciwosci chemicznych gleb
wystepujacych w lasach rézniacych si¢ sposobem zagospodarowania.

Material i metody badan

Do badan wybrano 47 profiléw gleb brunatnych kwasnych i brunatnych wiasciwych pietra
regla dolnego. Substratem wyjsciowym do ich powstania byly piaskowce 1 tupki ilaste
warstw godulskich, magurskich, podmagurskich i krosnieriskich. Gleby te tworza poten-
cjalne siedlisko buczyny karpackiej (Dentario glandulosae -Fagetum). Rozmieszczenie
stanowisk uwzglednia pasma gérskie od Beskidu Slaskiego do Bieszczadéw Zachodnich
wlacznie.
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W kazdym pasmie gérskim rozmieszczono odkrywki glebowe w lasach rézniacych sie
sposobem zagospodarowania, ale w podobnych warunkach litologicznych, morfologicz-
nych i klimatycznych. Zebrany materiat reprezentuje trzy grupy gleb:

(3 laséw o charakterze pierwotnym w rezerwatach Scistych lub w trudno dostgpnym
terenie i stanowiace grupe kontrolna (Rezerwaty "Stoki Szyndzielni", "Szeroka",
"Srubita", "Turbacz", "Nad Kotelniczym Potokiem", "Eabowiec", "Jelenia Géra",
Miejska Géra w Beskidzie Niskim i stoki Potoniny Caryriskiej (BAPN);

(3 laséw gospodarczych o sktadzie florystycznym buczyny karpackiej uksztattowa-
nych gtéwnie w wyniku zr¢gbowo-przergbowego sposobu zagospodarowania;

(O monokultur §wierkowych na siedlisku buczyny karpackiej (z wyjatkiem Bieszcza-
dow) uksztattowanych najczesciej pod wptywem zrgbowego sposobu zagospoda-
rowania.

We wszystkich glebach oznaczono wlasciwosci fizyczno-chemiczne metodami powszech-
nie stosowanymi w badaniach gérskich gleb lesnych. Wyniki analiz opracowano statysty-
cznie, obliczajac wartosci Srednie i odchylenie standardowe dla poszczegSlnych wiasciwo-
Sci gleb. Istotno$¢ réznic pomiedzy warto$ciami srednimi sprawdzono testem Studenta
(tabele 1-3).

Wyniki badan

Na podstawie analizy statystycznej stwierdzono, ze wybrane do badar trzy grupy gleb, w
poziomach BC i G nie r6znia sie migdzy soba sktadem granulometrycznym, odczynem,
pojemnoscia sorpcyjng, stopniem nasycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowy-
mi oraz zawarto$cia przyswajalnego Mg, K i P (tabele 1-3). Mozna zatem przyjac, ze gleby
te stanowily pierwotnie jedna grupe, a czynnikiem réznicujacym ich morfologie i badane
wiasciwosci chemiczne w poziomach wierzchnich byt sposéb lesnego zagospodarowania.

Gleby las6w o charakterze pierwotnym (stanowiska kontrolne), w ktérych zachodzi natu-
ralny obieg materii i energii oraz aktualnie nie pozyskuje sie drewna, posiadaja budowe
profilu: Ol-Ah-AB-Bbr-BC lub G. W tej grupie gleby brunatne wtasciwe (typowe, wytu-
gowane i oglejone) stanowia okoto 80%, a gleby brunatne kwasne typowe — 20%. Z kolei
76% gleb laséw gospodarczych o skiadzie florystycznym buczyny karpackiej posiada
identyczna budowg jak gleby laséw o charakterze pierwotnym, a 24% gleb brunatnych
kwasnych, potozonych gtéwnie w Beskidach Zachodnich ma budowe: Ol-Ah-Bbr-Bbr-BC
oraz wykazuje tendencj¢ do akumulacji butwiny.

W poréwnaniu z glebami kontrolnymi w tej grupie gleb zaznacza si¢ réwniez tendencja do
zmniejszania migzszosci pozioméw Ah i AB (tabela 1). W monokulturach §wierkowych
az 80% gleb ma juz znamiona gleb brunatnych kwasnych (bielicowanych, typowych i
oglejonych), a 20% gleb zachowato jeszcze cechy gleb brunatnych wtasciwych (wytugo-
wanych i oglejonych). Okoto 64% badanych gleb posiada budowg: Ol-Ofh-AhEes-BfeBbr-
Bbr-BC lub G, a pozostate, na ogét zyZniejsze warianty gleb brunatnych kwasnych i gleby
brunatne wiasciwe wylugowane, wykazuja budowe: Ol-Ah-Bbr-Bbr-BC lub G (tabela 1).
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W poréwnaniu z glebami na powierzchniach kontrolnych w glebach laséw gospodarczych
o sktadzie florystycznym buczyny karpackiej, wystapita tendencja do wzrostu kwasowosci
czynnej, kwasowosci hydrolitycznej i zmniejszania nasycenia kompleksu sorpcyjnego
kationami zasadowymi. Statystycznie mniej materii organicznej zawieraja poziomy Ah, a
poziomy Ah i AB s3 réwniez ubozsze w azot catkowity i Ca wymienny (tabele 2 i 3). W
glebach monokultur §wierkowych stwierdzono juz statystycznie istotny wzrost kwasowosci
czynnej, kwasowosci hydrolitycznej i obnizenie nasycenia gleby kationami zasadowymi.
Aby zneutralizowac przyrost kwasowosci hydrolitycznej w warstwie gleby o miazszosci
50 cm (bez podpoziomu Ol) trzeba zuzy¢ $rednio 5,1 t/ha 100% CaCOs. Poziomy Ah i
AhEes zawieraja mniej materii organicznej, N catkowitego, przyswajalnego Mg, K oraz
Ca wymiennego w catym profilu. Zawartos$¢ Ca wymiennego w poziomach AEes i BfeBbr
osiagneta w niektérych glebach wartosci krytyczne, bowiem wynosi Srednio <5% pojemno-
Sci wymiennej wzgledem kationéw. Nastepuje réwniez zwiekszenie wartosci C:N $wiad-
czace o obnizeniu ogdblnej aktywnosci biologicznej gleby i pogorszeniu jakosci préchnicy
(tabele 21 3).

Dyskusja

Ukazane wyniki wskazuja, ze gospodarcze wykorzystanie lasu prowadzi jednak do nieko-
rzystnych zmian w glebach, jak: zakwaszania, obnizenia zapasu materii organicznej i
waznych biogenéw. Nawet w lasach gospodarczych o sktadzie florystycznym zblizonym
do naturalnego gleby nie sa chronione przed stopniowo postgpujacym zubozeniem. Sktada
si¢ na to kilka przyczyn. Jedna z nich jest_sposéb pozyskania drewna. Przy Srednim
pozyskaniu grubizny wynoszacym 2,367 m>/ha w roku 1992 [5] orientacyjny ubytek
pierwiastkéw wynosi w kg/ha/rok: C 555-865, O 478-744, H 68-105, N 1,04,5 i popiotu
3,3-20,8, jesli szpilki lub liscie, gatezie i kora pozostang na tym miejscu gdzie rosto drzewo.

Wartosci minimalne dotycza drewna $wierka i jodly, a maksymalne — drewna buka.
Ubytek wegla organicznego w glebach lesnych z powodu pozyskania drewna odpowiada
w przyblizeniu tej ilosci, jaka rolnik dostarcza glebie z dawka 4-10 t/ha/rok dobrze
roztozonego obornika. Trzeba zatem stosowaé zabiegi hodowlane, ktére zwigkszajg ilos¢
pozostawionej w lesie biomasy w stosunku do pozyskiwanej grubizny, usprawniaja obieg
materii 1 energii oraz procesy humifikacji substancji organicznej. Potrzeba zwiekszania
zapasu materii organicznej w glebach wynika m.in. z koniecznosci przeciwdziatania
nadmiernej koncentracji CO2 w atmosferze i powstawaniu efektu szklarniowego [9].

Proces zubozenia gleb w materi¢ organiczng i sktadniki pokarmowe dla roslin wystepuje
wyrazniej pod jednogatunkowymi i réwnowiekowymi drzewostanami jodtowymi i buko-
wymi, a znacznic sfabiej pod drzewostanami wielogatunkowymi i réznowiekowymi.
Najsilniej zaznacza si¢ zakwaszenie i zubozenie gleb pod monokulturami $§wierkowymi
wprowadzonymi na siedlisko buczyny karpackiej. Dalsze zakwaszanie gleb pod litymi
Swierczynami stanowi zagrozenie dla trwatosci lasu, bowiem spowoduje wzrost koncen-
tracji Al ruchomego i jego toksycznego oddziatywania na rosliny. Moze to powaznie
utrudnic¢ ich przebudowg¢ gatunkami lisciastymi i gigboko korzeniacymi sig.
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Ten sposéb gospodarki lesnej pozostaje w sprzecznosci z ogloszona przez Hartiga juz w
1804 roku zasada trwalosci zachowania i uzytkowania lasu jak i z tezami zamieszczonymi
w Eurpejskiej Karcie Gleby [3], powoduje bowiem degradacje gleby.

Whioski

B Gospodarcze wykorzystanie lasu prowadzi do zubozenia, a nawet degradaciji gleb.
Nasilenie tego procesu jest tym wigksze, im bardziej aktualne zbiorowisko lesne
odbiega od wzorca jakim jest las naturalny o charakterze pierwotnym.

B Intensywnaprodukcjai pozyskanie drewna wymusza opracowanie nowych nawo-
z6w 1 sposobéw nawozenia gleb, ktére nie beda powodowaty ujemnych skutkéw
mikrobiologicznych. Zaniechanie nawozenia prowadzi nieuchronnie do degrada-
cji gleby.

Z Zaktadu Gleboznawstwa Lesnego
AR w Krakowie
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Summary

The Impact of Forest Management Methods on Selected Features
of Carpathian Flysch Soils

Morphology and chemical properties of brown soils of the lower forest belt in the flysch
Carpathian Mountains investigated in three locations: pristine (primeval) forest excluded
from forest production, managed forests with vegetation typical for Carpathian beech forest,
and single—species spruce stands were compared to each other. Altogether 47 soil profiles
were searched out; identification of chemical properties was performed with the methods
commonly used in studies on mountain forest soils (Tables 1-3). It was found that the soils
having primarily similar physical and chemical features underwent to an acidification and
impoverishment in organic matter and basic biogenes in the result of economic manmade
acitivities. The greatest decline was found in the soils under single—species spruce stands.
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